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ABSTRAK 

 
 Listrik adalah suatu bentuk energi. selain bahan bakar, listrik kini menjadi 

bentuk energi yang paling penting bagi setiap manusia. Hampir semua peralatan rumah 

tangga menggunakan energi listrik, seperti: TV, Rice Cooker, Kulkas, AC, Handphone, 

lampu penerangan rumah, dan lain sebagainya. Oleh karena itu kebutuhan akan sumber 

energi listrik dari tahun ke tahun terus meningkat dan kenaikan tarif daya listrik (TDL) 

yang tentunya hal ini akan berpengaruh pada pengeluaran bulanan yang dibutuhkan 

untuk membayar tagihan listrik yang lebih tinggi. Oleh karena itu, sangat penting untuk 

menghemat listrik, dimulai dari skala yang kecil yaitu konsumsi listrik dalam rumah 

tangga. Disamping itu perkembangan ilmu dan teknologi semakin berkembang, 

terutama pada bidang rekayasa teknologi, contohnya rumah pintar atau yang saat ini 

lebih dikenal dengan kata smart home, merupakan rumah yang dapat menyediakan 

keamanan dan kenyamanan kepada pemilik rumah, karena dapat mengoperasikan dan 

memonitoring penggunaan alat-alat elektronik secara otomatis melalui smartphone 

sehingga dapat membantu pekerjaan menjadi lebih cepat dan mudah. Internet pada saat 

ini sudah menjadi salah satu pilihan yang paling banyak digunakan dalam bentuk pulsa 

data atau Wifi. Maka dalam penelitian ini dibuat alat dengan teknologi Internet of 

Things (IoT) dengan mikrokontroler ESP32. Sensor yang digunakan pada penelitian ini 

adalah sensor ACS712, sensor ZMPT101B. Kontrol untuk beban listrik menggunakan 

aplikasi smartphone yaitu blynk. Data dari kedua sensor yang telah diproses oleh 

mikrokontroler ESP32 akan ditampilkan pada LCD I2C 16x2 dan dikirim menujud 

database MySQL dan ditampilkan ke interface website dimana data ditampilkan dalam 

bentuk angka dan tabel data. Data sensor juga dilakukan perbandingan dengan alat ukur 

konvensional yaitu avo meter untuk mengukur arus listrik dan tegangan listrik dan watt 

meter untuk mengukur daya listrik demi mengetahui tingkat akurasinya. Kemudian hasil 

dari perbandingan kedua sensor yang dipakai pada alat ini berjalan dengan cukup baik, 

yaitu dengan rata-rata tingkat akurasi error pada nilai arus sebesar 0,62%, tegangan 

sebesar 0,53% dan daya sebesar 0,96%, sedangkan rata – rata keseluruhan tingkat 

akurasi sebesar 96,13%. Alat yang dibuat pada penelitian ini dapat melakukan kontrol 

pada beban listrik dengan baik dan akurasi yang cukup akurat sehingga bisa dikatakan 

bahwa alat yang dibuat cukup efektif. 

 

Kata Kunci: Listrik, Internet of Things(IoT), Blynk, Sensor ACS712, Sensor 

ZMPT101B 
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ABSTRACT 

 

 
 Electricity is a form of energy. Apart from fuel, electricity is now the most 

important form of energy for every human being. Almost all household appliances use 

electrical energy, such as: TV, Rice Cooker, Refrigerator, AC, Cellphone, home 

lighting, and so on. Therefore, the need for electrical energy sources continues to 

increase from year to year and increases in electric power tariffs (TDL), which of course 

will affect the monthly expenditure needed to pay higher electricity bills. Therefore, it is 

very important to save electricity, starting from a small scale, namely household 

electricity consumption. Apart from that, the development of science and technology is 

increasingly developing, especially in the field of technological engineering, for 

example a smart home or what is now better known as a smart home, is a house that can 

provide security and comfort to the home owner, because it can operate and monitor the 

use of equipment. electronically via a smartphone so that it can help work become faster 

and easier. The internet at this time has become one of the most widely used options in 

the form of data credit or Wifi. So in this research a tool was created using Internet of 

Things (IoT) technology with an ESP32 microcontroller. The sensors used in this study 

are the ACS712 sensor, the ZMPT101B sensor. Control for electrical loads using a 

smartphone application, namely blynk. Data from the two sensors that have been 

processed by the ESP32 microcontroller will be displayed on the I2C 16x2 LCD and 

sent to the MySQL database and displayed on the website interface where the data is 

displayed in the form of numbers and data tables. Sensor data is also compared with 

conventional measuring instruments, namely avo meters to measure electric current and 

electric voltage and watt meters to measure electric power to determine the level of 

accuracy. Then the results of the comparison of the two sensors used in this tool went 

quite well, namely with an average error accuracy rate in the current value of 0.62%, 

voltage of 0.53% and power of 0.96%, while the average - overall average accuracy rate 

of 96.13%. The tool made in this research can control the electrical load well and with 

sufficient accuracy so it can be said that the tool made is quite effective. 

Keywords: Electricity, Internet of Things(IoT), Blynk, ACS712 Sensor, ZMPT101B 

Sensor. 
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BAB I 

PENDAHALUAN 

 

 

1.1. Latar Belakang 

Pengertian listrik menurut para ahli seperti Mikrajudin, listrik adalah suatu bentuk 

energi. selain bahan bakar, listrik kini menjadi bentuk energi yang paling penting bagi 

setiap manusia. Hampir semua peralatan rumah tangga menggunakan energi listrik, 

seperti: TV, Rice Cooker, Kulkas, AC, Handphone, lampu penerangan rumah, dan lain 

sebagainya. Oleh karena itu kebutuhan akan sumber energi listrik dari tahun ke tahun 

terus meningkat dan kenaikan tarif daya listrik (TDL) yang tentunya hal ini akan 

berpengaruh pada pengeluaran bulanan yang dibutuhkan untuk membayar tagihan listrik 

yang lebih tinggi. Oleh karena itu, sangat penting untuk menghemat listrik, dimulai dari 

skala yang kecil yaitu konsumsi listrik dalam rumah tangga. Disamping itu 

perkembangan ilmu dan teknologi semakin berkembang, terutama pada bidang rekayasa 

teknologi, contohnya rumah pintar atau yang saat ini lebih dikenal dengan kata smart 

home, merupakan rumah yang dapat menyediakan keamanan dan kenyamanan kepada 

pemilik rumah, karena dapat mengoperasikan dan memonitoring penggunaan alat-alat 

elektronik secara otomatis melalui smartphone sehingga dapat membantu pekerjaan 

menjadi lebih cepat dan mudah. Internet pada saat ini sudah menjadi salah satu pilihan 

yang paling banyak digunakan dalam bentuk pulsa data atau Wifi. Mudahnya 

mendapatkan jaringan internet dengan adanya Wifi pada rumah memunculkan ide bagi 

para peneliti dan pengembang teknologi yang dimanfaatkan sebagai sistem kontrol 

otomatis alat elektronik pada rumah tangga. Sistem kontrol otomatis ini sangat 

membantu dalam kehidupan sehari-hari. Penerapannya dapat dilihat dengan 

menggunakan sebuah mikrokontroler untuk mengontrol alat-alat elektronik di rumah 

tangga. 

Salah satu faktor penyebab peningkatan penggunaan daya listrik di Indonesia 

adalah perilaku konsumen kita yang kurang mengetahui cara penggunaan alat elektronik 

secara efektif dan bijak, dan gaya hidup kita sebagai konsumen yang boros dalam 

menggunakan daya listrik, seperti lampu yang menyala seharian sehingga lupa 

mematikan lampu pada siang hari dan alat-alat elektronik terus menyala seharian ketika 

kita sebagai konsumen meninggalkan rumah untuk beraktivitas. Sehingga menyebabkan 
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pembayaran bulanan yang tinggi dan harus dilakukan untuk menggunakan tenaga 

listrik. 

Banyak masyarakat terkadang membiarkan alat elektronik ditinggal dalam kondisi 

menyala yang dapat menyebabkan pemborosan pada pemakaian daya listrik dan 

pemborosan itu bukanlah satu satunya masalah yang akan timbul namun juga dapat 

menyebabkan kebakaran yang ditimbulkan akibat korsleting listrik. 

Sistem pemantauan konsumsi daya listrik yang ada saat ini masih memiliki 

kekurangan baik pada sistem listrik pasca bayar maupun prabayar. Sistem pemantauan 

hanya bisa dilakukan oleh pihak PLN yang dilakukan secara manual dengan melakukan 

pencatatan oleh petugas. Para pengguna hanya bisa melihat angka dari jumlah 

pemakaian per bulannya tanpa mengetahui jumlah nominal uang yang terpakai untuk 

konsumsi listrik di rumahnya setiap waktu. Dengan proses ini maka memungkinkan 

adanya kesalahan manusia dalam melakukan pemantauan. Selain itu, para pengguna 

seringkali tidak dapat mengontrol alat-alat elektronik yang memiliki konsumsi daya 

yang besar. Dengan demikian, dibutuhkan sistem yang dapat mengontrol dan 

menampilkan penggunaan daya listrik baik yang dapat digunakan oleh para pengguna 

dalam upaya melakukan penghematan. Di sisi lain, perkembangan konsep Internet of 

Things (IoT) saat ini sudah sangat maju. Setiap kebutuhan manusia dapat dipenuhi 

dengan memanfaatkan jaringan internet. Mengantisipasi adanya pemborosan terhadap 

penggunaan daya listrik, penulis ingin akan merancang dan membangun sistem kontrol 

dan monitoring pemakaian daya listrik rumah tangga berbasis Internet of Things (IoT). 

Dengan adanya alat ini kita sebagai konsumen dapat mengontrol dan memonitoring 

aktivitas didalam maupun diluar rumah dan terhindar dari pemborosan listrik yang 

berlebih. Alat ini merupakan pemanfaatan teknologi komunikasi antara smartphone 

dengan mikrokontroler menggunakan jaringan internet, dan juga dapat memonitoring 

penggunaan daya listrik agar tidak terjadi kelebihan beban pada listrik. Untuk sistem 

kontrolnya dimana alat elektronik tersebut dikontrol melalui perangkat android dengan 

menggunakan modul relay yang berfungsi sebagai saklar listrik untuk menghidupkan 

dan mematikan perangkat elektronik. Selain sebagai pengontrol sistem ini juga dapat 

memonitor dan mengatur pemakaian daya listrik. Dengan adanya alat ini maka setiap 

alat elektronik dapat dimonitor pemakaian daya listriknya dan biaya secara real time. 

Dengan alat ini, data dari parameter – parameter arus, tegangan dan daya akan dikirim 

ke database dan ditampilkan ke interface website. 
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1.2. Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas maka dalam penelitian ini rumusan masalah 

sebagai berikut. 

a. Bagaimana rancang bangun sistem kontrol dan monitoring pemakaian daya 

listrik rumah tangga berbasis Internet of Things (IoT)? 

b. Bagaimana cara kerja sistem kontrol dan monitoring pemakaian daya listrik 

rumah tangga berbasis Internet of Things (IoT)? 

c. Berapa besar akurasi sistem kontrol dan monitoring pemakaian daya listrik 

rumah tangga berbasis Internet of Things (IoT) yang menggunakan 

mikrokontroler ESP32? 

 

1.3. Batasan Masalah 

Beberapa hal yang menjadi batasan masalah dalam penelitian ini adalah: 

a. Sistem ini dirancang dengan menggunakan mikrokontroler ESP32. 

b. Parameter yang dimonitoring ialah arus, tegangan dan daya. 

c. Parameter yang dikontrol ialah alat-alat elektronik dalam 4 beban listrik yaitu 

Lampu 9W, Televisi, Rice Cooker dan Setrika. 

d. Sensor ACS712 dan Sensor ZMPT101B sebagai sensor arus dan sensor 

tegangan. 

e. Rumah tangga yang akan dikontrol 900 VA. 

f. Hasil monitoring data arus, tegangan dan daya listrik hanya menggunakan 

tampilan website. 

g. Untuk sistem kontrol daya listriknya hanya melalui aplikasi android. 

h. Alat ini hanya bekerja dengan menggunakan koneksi internet. 
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1.4. Tujuan Penelitian 

Bagian ini Berdasarkan latar belakang dan rumusan masalah yang telah diuraikan, 

maka tujuan dari penelitian ini yaitu: 

a. Dapat merancang sistem kontrol dan monitoring pemakaian daya listrik rumah 

tangga berbasis Internet of Things (IoT). 

b. Mengetahui cara kerja dari sistem kontrol dan monitoring pemakaian daya listrik 

rumah tangga berbasis Internet of Things (IoT). 

c. Dapat mengetahui akurasi sistem kontrol dan monitoring pemakaian daya listrik 

rumah tangga berbasis Internet of Things (IoT) dengan memanfaatkan 

mikrokontroler ESP32. 

1.5. Manfaat Penelitian 

a. Manfaat akademik 

Dengan penelitian ini nantinya diharapkan dapat berguna untuk bahan bacaan 

dalam mencari informasi terkait ESP32 untuk bahan penulisan skripsi 

selanjutnya. 

b. Manfaat aplikatif 

Penelitian ini diharapkan dapat memudahkan konsumen dalam proses 

monitoring konsumsi daya listrik berlebih melalui tampilan website dan 

mengontrol lewat aplikasi android berupa blynk dari jarak jauh. 

1.6. Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika penulisan Skripsi ini dapat penulis uraikan sebagai berikut:  

BAB I Pendahuluan 

Menguraikan tentang latar belakang permasalahan yang diangkat, masalah yang akan 

dibahas, Batasan masalah, tujuan yang ingin penulis capai, serta manfaat penyusunan 

Skripsi ini.  

BAB II Tinjauan Pustaka 

Menguraikan tentang penelitian sebelumnya yang berkaitan dengan permasalahan 

yang akan diangkat pada penelitian ini. Selain itu pada bab ini akan diuraikan tentang 

landasan teori yang mendukung serta menjadi acuan tentang permasalahan yang akan 

yang akan dibahas. 

BAB III Metode Penelitian 
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Pada bab ini akan menguraikan tentang perancangan sistem yang akan dibuat baik dari 

hardware maupun software dan implementasi sistem yang akan dibuat. Selain itu pada 

bab ini juga akan dijelaskan tentang pengolahan data yang didapatkan dan analisanya. 

BAB IV Hasil dan Pembahasan 

Pada bab ini akan diuraikan tentang pembahasan dari permasalahan yang diangkat dan 

Analisa sesuai dengan tujuan yang ingin dicapai penulis pada skripsi ini. 

BAB V Penutup 

Pada bab ini akan berisikan tentang kesimpulan dari keseluruhan isi skripsi serta saran 

saran yang perlu dipertimbangkan dalam penulisan skripsi ini. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian dan analisa alat yang dibuat, maka dapat 

diperoleh kesimpulan sebagai berikut:   

1. Penelitian ini telah berhasil mengimplementasi sebuah alat kontrol dan 

monitoring pemakaian daya listrik rumah tangga berbasis Internet of 

Things dengan menggunakan mikrokontroler ESP32, sensor ACS712 

dan sensor ZMPT101B. Monitoring dapat dilakukan secara real time dan 

wireless lewat aplikasi smartphone.  

2. Cara kerja dari sistem kontrol dan monitoring pemakaian daya listrik 

rumah tangga berbasis Internet of Things (IoT) yaitu pada kontrol beban 

listrik modul relay sebagai sakelar otomatis untuk menyambung dan 

memutus aliran listrik dalam suatu rangkaian dan untuk 

pengaplikasiannya sendiri menggunakan blynk sebagai kontrol dalam 

smartphone. Dan untuk monitoring data arus, tegangan, daya dan biaya 

listrik akan dikirim secara realtime menuju database MySQL dan data 

tersebut akan ditampilkan menuju website yang telah dibuat dalam 

interval waktu 1 menit, pada website tersebut akan menampilkan data 

tersebut dalam bentuk angka dan juga tabel. 

3. Sistem kontrol dan monitoring pemakaian daya listrik rumah tangga 

berbasis Internet of Things (IoT) ini didapatkan hasil rata-rata error 

untuk pengukuran arus yaitu sebesar 0.62%. Sedangkan rata-rata error 

pada pengukuran tegangan yaitu sebesar 0,53%. Kemudian rata-rata 

error pengukuran daya yaitu sebesar 0,96%. Dari nilai tersebut 

didapatkan hasil pengukuran daya memiliki tingkat error yang paling 

besar dibandingkan dengan pengukuran arus dan tegangan. 

5.2. Saran 

Adapun saran yang dapat penulis sampaikan dalam penelitian ini guna 

menyempurnakan atau mengembangkan dari alat kontrol dan monitoring pemakaian 

daya listrik rumah tangga berbasis Internet of Things adalah sebagai berikut: 
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1. Dalam penelitian selanjutnya, diharapkan untuk mampu 

mengembangkan alat ini menjadi sebuah sistem yang lebih lengkap dan 

bisa dikembangkan dengan menggunakan sensor – sensor yang berbeda. 

2. Dalam penelitian selanjutnya, diharapkan untuk mampu 

mengembangkan beberapa fitur diagram pada website untuk melakukan 

monitoring dari beberapa data daya listrik. Adapun beberapa diagram 

yang bisa dibuat yaitu sebagai berikut:  

a. Penerapan diagram garis pada pemantauan arus dan tegangan untuk 

memantau perubahan arus dan tegangan seiring waktu. 

b. Penerapan diagram batang untuk membandingkan konsumsi daya 

pada berbagai waktu atau perangkat. 

c. Penerapan diagram pie untuk menunjukkan kontribusi berbagai 

perangkat terhadap total biaya listrik. 

3. Dalam penelitian selanjutnya, diharapkan untuk mampu 

mengembangkan fitur notifikasi pada sistem monitoring, sehingga 

pengguna sadar jika terdapat beberapa alat elektronik yang belum 

dimatikan. 

4. Sistem ini baru diimplementasikan pada skala kecil terbatas pada 

monitor dan kontrol 4 unit alat elektronik/listrik, pada penelitian 

selanjutnya diharapkan dapat diimplementasikan dalam skala lebih besar 

misalnya keseluruhan alat elektronik/listrik dalam rumah tangga atau 

mungkin bisa dalam skala yang lebih besar lagi. 
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