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ABSTRAK

Indonesia adalah negara berkembang dengan kebutuhan energi yang terus meningkat.
Rata-rata peningkatan kebutuhan energi sekitar 7% per tahun, dan sekitar 75% dari
kebutuhan ini dipenuhi oleh bahan bakar fosil seperti batu bara dan minyak bumi. Namun,
ketersediaan bahan bakar fosil yang terbatas dan dampak negatifnya terhadap lingkungan
membuat kita perlu mengeksplorasi sumber energi alternatif. Energi surya merupakan
salah satu alternatif tersebut, dan Indonesia memiliki potensi energi surya yang melimpah
karena lokasinya yang berada di daerah tropis. Pemerintah Indonesia telah mengambil
langkah-langkah untuk meningkatkan kapasitas listrik dan mengembangkan sumber
energi baru, termasuk energi terbarukan. Target nasional kapasitas PLTS sebesar 6,5 GW
pada tahun 2025 dan meningkat menjadi 45 GW pada tahun 2050. Perencanaan PLTS
Pada Inna Sindhu Beach Hotel dilakukan dengan bantuan web-based application Sunny
Design. Hasil yang di dapatkan ialah 23.548 kWh, apabila dirata-ratakan energi 1958
kWh tiap bulannya. Perencanaan PLTS di Inna Sindhu Beach membutuhkan life cycle
cost sebesar Rp 216.853.113. Berdasarkan hasil perhitungan biaya energi maka dapat
dibandingkan dengan biaya listrik konvensional yang diberlakukan oleh PLN dan karena
Hotel Inna Sindhu Beach termasuk pelanggan B-2, maka biaya listriknya 1.444,7 /kWh.
Sehingga biaya energi PLTS dari hasil di atas lebih murah dari biaya energi dari PLN.

Kata Kunci : Perencanaan PLTS, Sunny Design, Analisis Teknis dan Ekonomis
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ABSTRACK

Indonesia is a developing country with growing energy needs. The average increase in
energy demand is about 7% per year, and about 75% of this demand is met by fossil
fuels such as coal and petroleum. However, the limited availability of fossil fuels and
their negative impact on the environment makes it necessary to explore alternative
energy sources. Solar energy is one such alternative, and Indonesia has abundant solar
energy potential due to its tropical location. The Indonesian government has taken steps
to increase electricity capacity and develop new energy sources, including renewable
energy. The national target for solar power capacity is 6.5 GW by 2025 and increases
to 45 GW by 2050. PLTS planning at Inna Sindhu Beach Hotel was carried out with the
help of the web-based application Sunny Design. The results obtained are 23,548 kWh,
when averaged 1958 kWh of energy per month. PLTS planning at Inna Sindhu Beach
requires a life cycle cost of Rp 216.853.113. Based on the results of energy cost
calculations, it can be compared with conventional electricity costs imposed by PLN
and because Inna Sindhu Beach Hotel is a B-2 customer, the electricity cost is 1,444.7
/kWh. So that the cost of solar energy from the results above is cheaper than the cost of
energy from PLN.

Keywords: Solar PV Planning, Sunny Design, Technical and Economic Analysis
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia adalah negara berkembang dengan kebutuhan energi yang terus
meningkat. Rata-rata peningkatan kebutuhan energi sekitar 7% per tahun, dan sekitar
75% dari kebutuhan ini dipenuhi oleh bahan bakar fosil seperti batu bara dan minyak
bumi [1]. Penggunaan sumber daya energi konvensional seperti batubara, minyak, dan
gas bumi harus dikurangi secara bertahap karena cadangan sumber daya tersebut semakin
terbatas. Selain itu, penggunaan energi fosil juga menyebabkan masalah lingkungan,
seperti efek pemanasan global yang semakin mengkhawatirkan. Indonesia menghadapi
krisis energi dalam waktu dekat dan perlu meningkatkan keamanan energi nasional
jangka panjang. Namun, ketersediaan bahan bakar fosil yang terbatas dan dampak
negatifnya terhadap lingkungan membuat kita perlu mengeksplorasi sumber energi
alternatif. Energi surya merupakan salah satu alternatif tersebut, dan Indonesia memiliki
potensi energi surya yang melimpah karena lokasinya yang berada di daerah tropis. Salah
satu cara untuk mencapai hal ini adalah dengan mengurangi ketergantungan terhadap
energi fosil yang tidak terbarukan, seperti minyak dan gas bumi, dan beralih ke sumber
energi baru dan terbarukan.

Energi terbarukan adalah energi yang berasal dari sumber alami yang diisi ulang pada
tingkat yang lebih tinggi daripada yang dikonsumsi [2]. Energi terbarukan telah menjadi
topik yang semakin penting dalam beberapa tahun terakhir, seiring dengan meningkatnya
kekhawatiran akan perubahan iklim dan menipisnya bahan bakar fosil. Salah satu bentuk
energi terbarukan yang paling menjanjikan adalah tenaga surya, yang memanfaatkan
energi matahari untuk menghasilkan listrik. Tenaga surya memiliki beberapa keunggulan
dibandingkan bentuk energi terbarukan lainnya, termasuk kelimpahannya dan fakta
bahwa tenaga surya dapat dihasilkan dalam skala kecil, sehingga ideal untuk digunakan
di daerah terpencil atau pada bangunan individu.

Penggunaan tenaga surya sangat relevan di Indonesia, di mana permintaan listrik
diproyeksikan akan terus meningkat secara signifikan. Selain itu, Indonesia memiliki
kondisi geografis yang mendukung pengembangan energi surya, dengan tingkat radiasi
matahari yang tinggi sepanjang tahun. Sebagai hasilnya, ada peningkatan minat dalam
penggunaan tenaga surya di Indonesia, baik untuk pembangkit listrik skala besar maupun

untuk aplikasi skala kecil seperti menyalakan rumah dan bisnis.
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Pemerintah Indonesia telah mengambil langkah-langkah untuk meningkatkan
kapasitas listrik dan mengembangkan sumber energi baru, termasuk energi terbarukan,
untuk memenuhi permintaan listrik yang terus meningkat dan melestarikan energi.
Pemerintah Bali dan Indonesia telah berkomitmen untuk mendorong penggunaan energi
terbarukan di Bali. Beberapa kebijakan dan program yang telah dilakukan antara lain:

1. Target nasional kapasitas PLTS sebesar 6,5 GW pada tahun 2025 dan meningkat
menjadi 45 GW pada tahun 2050 [3].

2. Pemerintah menetapkan target 23% porsi energi bersih dalam bauran energi
nasional di tahun 2025 dan 31% pada tahun 2030 melalui Kebijakan Energi Nasional
(KEN) dan Rencana Umum Energi Nasional (RUEN) [4].

3. Pemerintah telah menerbitkan Peraturan Menteri Energi dan Sumber Daya
Mineral Nomor 50 Tahun 2017 tentang Pemanfaatan Sumber Energi Terbarukan Untuk
Penyediaan Tenaga Listrik (Permen ESDM 50/2017) sebagaimana diubah Peraturan
Menteri Energi dan Sumber Daya mineral Nomor 53 Tahun 2018 tentang Perubahan Atas
Peraturan Menteri Energi dan Sumber Daya Mineral Nomor 50 Tahun 2017 tentang
Pemanfaatan Sumber Energi Terbarukan untuk Penyediaan Tenaga Listrik (Permen
ESDM 53/2018) [5].

Sebagai salah satu hotel di bawah naungan Badan Usaha Milik Negara (BUMN),
Inna Sindhu Beach Hotel ingin turut ambil bagian dalam upaya pemerintah dalam
pemanfaatan energi terbarukan. Walaupun arsitektur bangunannya nampak kuno namun
dengan perhitungan yang tepat kita dapat mendesain PLTS pada hotel tersebut. Dengan
besar daya yang terpasang 105 kVVA kita dapat memaksimalkan penggunaan panel surya
dengan meletakkan pada bangunan yang mengarah ke utara. Hal ini memperbesar
efisiensi penyinaran pada modul surya sehingga energi yang di dapatkan akan maksimal.

Berdasarkan latar belakang tersebut, nantinya penulis akan menganalisis lebih lanjut
mengenai “Perencanaan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) Atap Dengan Sistem
On-Grid Pada Inna Sindhu Beach Hotel Dengan Menggunakan Sunny Design”

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan uraian latar belakang tersebut, adapun rumusan masalah dari skripsi ini
adalah sebagai berikut:
1. Bagaimanakah desain PLTS yang akan dibuat pada atap Inna Sindhu Beach Hotel
Berbasis On-Grid dengan Bantuan Web-Based Application Sunny Design?
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2. Berapakah besarnya kapasitas beban terpasang pada Inna Sindhu Beach Hotel
yang akan disuplai oleh PLTS On-Grid?

3. Bagaimanakah analisis ekonomi dalam perencanaan PLTS di atap Inna Sindhu
Beach Hotel berbasis On-Grid dengan bantuan Web-Based Application Sunny
Design?

1.3 Batasan Masalah

Agar pembahasan lebih terarah, maka pembahasan memiliki batasan sebagai berikut:

1. Analisis potensi energi surya di Bali berdasarkan data cahaya matahari dan cuaca
terkini.

2. Pemilihan teknologi panel surya yang sesuai dengan kebutuhan dan kondisi
lingkungan hotel.

3. Perhitungan kapasitas pembangkit listrik tenaga surya yang diperlukan untuk
memenuhi sebagian atau seluruh kebutuhan energi hotel.

4. Analisis ekonomi yang mencakup estimasi biaya investasi, penghematan energi,
dan waktu pengembalian modal.

5. Rancangan sistem pemasangan yang mengintegrasikan pembangkit listrik tenaga

surya pada atap hotel secara efisien.
1.4 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut:

1. Mengetahui desain untuk pemasangan PLTS di atap Hotel Inna Sindhu Beach
Berbasis On-Grid dengan Bantuan Web-Based Application Sunny Design.

2. Mengetahui besarnya kapasitas PLTS yang akan dipasang pada atap Hotel Inna
Sindhu Beach.

3. Mengetahui besar biaya investasi yang diperlukan dalam perencanaan
Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) di atap Hotel Inna Sindhu Beach
Berbasis On-Grid dengan Bantuan Web-Based Application Sunny Design.
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1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang didapat dari penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut:

1. Meningkatkan pengetahuan tentang pemanfaatan energi terbarukan yang
bersumber dari energi matahari sebagai pembangkit listrik khususnya di industri
dalam hal ini perhotelan.

2. Mengurangi penggunaan energi yang berasal dari fosil dan meningkatkan
penggunaan energi bersih ramah lingkungan yang tidak menimbulkan emisi gas
rumah kaca.

3. Mendukung gerakan pemerintah untuk menggunakan energi ramah lingkungan
sebagai sumber energi listrik.

4. Menambah daftar referensi studi kepustakaan di Program Studi Teknik Otomasi,
Jurusan Teknik Elektro, Politeknik Negeri Bali.

1.6 Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan dalam pembuatan laporan Skripsi ini adalah sebagai

berikut :

BAB I PENDAHULUAN
Bab ini berisikan tentang gambaran umum mengenai isi laporan,
baik latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian, dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini memuat tentang penelitian terdahulu serta semua teori-
teori yang dipergunakan sebagai bahan acuan serta pendukung
yang berhubungan dengan pembuatan dari laporan Skripsi ini.

BAB Il METODE PENELITIAN

Bab ini memuat tentang penjelasan dari langkah-langkah
penelitian dan juga tentang pembuatan sistem serta prinsip kerja.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab ini berisikan tentang hasil-hasil pengujian dan pengukuran
dari penelitian
BAB V PENUTUP
Bab ini memuat kesimpulan dan saran yang didapat dalam

pembahasan masalah
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DAFTAR Daftar Pustaka memuat tentang referensi mengenai teori-teori

PUSTAKA  penunjang yang diperoleh dari buku-buku ataupun jurnal yang
digunakan oleh penulis dalam pembuatan laporan Skripsi ini.

LAMPIRAN Lampiran memuat form-form yang berkaitan dengan laporan

Skripsi ini.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan pembahasan yang telah dipaparkan maka dapat ditarik kesimpulan dari
rumusan masalah yang sudah ditetapkan, yaitu:

1. Desain PLTS On-Grid di Hotel Inna Sindhu Beach dengan perencanaan pemasangan
15% dari total daya terpasang pada hotel akan dibangkitkan sebesar 15000 Wp
mempergunakan modul surya dengan tipe Longi Solar LR5-66HPH-500M sebanyak
30 unit. Adapun rancangan pemasangan modul tersebut dibagi menjadi 2 string
dengan jumlah string 1 sebanyak 15modul yang di seri. Kedua string tersebut
kemudian di paralelkan sesuai dengan input inverter yang digunakan yakni Inverter
STP 15-50. Adapun pemasangan modul direncanakan dipasang pada atap Gedung
Serbaguna (Ruang Rapat) dengan arah pemasangan ke arah utara dengan harapan
mendapat penyerapan maksimal dari sinar matahari.

2. Didapat hasil total setahun energi output dengan aplikasi Sunny Design yaitu 23548
KWp dengan rata-rata energi tiap bulannya mencapai 1958 kWp

3. Perencanaan PLTS di Inna Sindhu Beach membutuhkan life cycle cost sebesar Rp
216.853.113. Berdasarkan hasil perhitungan biaya energi maka dapat dibandingkan
dengan biaya listrik konvensional yang diberlakukan oleh PLN dan karena Hotel
Inna Sindhu Beach termasuk pelanggan B-2, maka biaya listriknya 1.444,7 /KWh.
Sehingga biaya energi PLTS dari hasil di atas lebih murah dari biaya energi dari PLN.
IRR nilainya 20,53 % dan di atas dari nilai MARR (minimum acceptable rate of
return) sehingga investasi dikatakan layak. Dari keseluruhan perhitungan investasi
tersebut dikatakan layak karena modal yang dikeluarkan lebih cepat yakni 6,56 tahun

dari investasi yang direncanakan selama 25 tahun (periode cut off ).

5.2 Saran

Adapun saran yang dapat penulis berikan agar penelitian berikutnya lebih baik lagi

yaitu sebagai berikut:

1. Perhitungan analisis ekonomi pada laporan skripsi ini masih tanpa
memperhitungkan pajak, sehingga dalam pembaharuan berikutnya agar lebih

memperhitungkan pajak dalam menentukan analisis ekonominya.
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2. Penjelasan dan pemaparan materi mengenai Web-Based Application Sunny Design
masih perlu diperbanyak, karena penulis hanya mendapatkan tutorial dari Youtube

dan penjelasan mendasar dari Google.
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