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ABSTRAK 

Kadek Prisma Kurniawan 

Rancang Bangun Panel Automatic Transfer Switch-Automatic Main Failure 1 Phasa 

Kapasitas 1,3 kVA Dengan Perpindahan Tanpa Jeda”. 

Rancang Bangun Panel Automatic Transfer Switch-Automatic Main Failure 1 Phasa Kapasitas 1,3 

kVA Dengan Perpindahan Tanpa Jeda ini dibuat bertujuan untuk mengetahui prinsip kerja ATS-

AMF, bagimana cara merancang dan membangun panel-AMF dengan sistem tanpa jeda dan 

mengetahui cara pengujian kerja panel ATS-AMF yang disuplai dengan 4 sumber tegangan. 

Rancangan ini dibuat dengan metode observasi dan pengujian. Dengan penerapan sistematik 

bekerja dengan menggunakan 4 sumber dimana 2 diantaranya dari sumber PLN kemudian dari 

UPS dan Genset Berdasarkan hasil observasi dan pengujian didapat data tegangan masuk dan 

tegangan keluar serta frekuensinya. Diperoleh besar tegangan masuk  PLN 1 sebesar 221 VAC, 

PLN 2 sebesar 221 VAC, dan Genset sebesar 236 VAC. Untuk tegangan keluar dari PLN 1 dan 2 

sebesar 221 VAC, UPS 233 VAC dan tegangan keluar dari Genset sebesar 235 VAC. Frekuensi 

yang dihasilkan masing-masing sumber ialah sebesar 50 Hz. kesimpulan berdasarkan hasil 

observasi dan pengujian menunjukan rangkian ATS-AMF Yang disuplay 4 sumber 

PLN1,PLN2,Genset dan UPS bekerja sesuai dengan deskripsi kerja pada saat perpindahan,tanpa 

mengakibatkan beban output 1 padam. 

Kata Kunci : ATS-AMF, Tanpa Padam, 1 Phasa 

ABSTRACT 

Kadek Prisma Kurniawan 

Panel Design Automatic Transfer Switch-Automatic Main Failure 1 Phase Capacity 1.3 kVA 

With Transfer Without Pause  

Panel Design Automatic Transfer Switch-Automatic Main Failure 1 Phase Capacity 1.3 kVA With 

Transfer Without Pause This was made with the aim of knowing the working principle of ATS-

AMF, how to design and build panels-AMF with a system without pauses and knowing how to test 

panel work The ATS-AMF is supplied with 4 voltage sources. This design is made with the 

method of observation and testing. With the systematic implementation of work using 4 sources 

where 2 of them are from PLN sources then from UPS and generators. Based on the results of 

observations and tests, input voltage and output voltage data are obtained and their frequency. The 

input voltage of PLN 1 is 221 VAC, PLN 2 is 221 VAC, and generator is 236 VAC. The output 

voltage from PLN 1 and 2 is 221 VAC, the UPS is 233 VAC and the output voltage from the 

generator is 235 VAC. The frequency generated by each source is 50 Hz. The conclusions based 

on the results of observations and tests show that the ATS-AMF circuit which is supplied by 4 

sources PLN1, PLN2, Genset and UPS works according to the job description at the time of the 

move, without causing the output load to go out 1. 

 

Keywords : ATS-AMF, Without Blackout, 1 Phase 

 

 

 

 



Politeknik Negeri Bali  viii 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN JUDUL .............................................................................................. i 

LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR ..................................................... ii 

LEMBAR PERNYATAAN ................................................................................. iii 

FORM PERNYATAAN PLAGIARISME ......................................................... iv 

KATA PENGANTAR ........................................................................................... v 

ABSTRAK ........................................................................................................... vii 

ABSTRACT ......................................................................................................... vii 

DAFTAR ISI ....................................................................................................... viii 

DAFTAR GAMBAR ............................................................................................ xi 

DAFTAR TABEL............................................................................................... xiii 

DAFTAR LAMPIRAN ...................................................................................... xiv 

BAB I PENDAHULUAN .................................................................................... I-1 

1.1 Latar Belakang............................................................................................. I-1 

1.2 Rumusan Masalah ....................................................................................... I-2 

1.3 Batasan Masalah .......................................................................................... I-2 

1.4 Tujuan .......................................................................................................... I-2 

1.5 Manfaat Penelitian ....................................................................................... I-2 

1.6 Sistematika Penulisan .................................................................................. I-2 

BAB II LANDASAN TEORI ........................................................................... II-1 

2.1 Automatic Transfer Switch ........................................................................ II-1 

2.2 Automatic Main Falure ............................................................................. II-1 

2.3 Uninterruptible Power Supply (UPS) ........................................................ II-2 

2.3.1 Off-Line UPS .................................................................................... II-3 

2.4 Karakteristik Kinerja UPS (Uninterruptible Power Supply) ..................... II-3 

2.5 Over Voltage Protection ............................................................................ II-4 

2.6 Under Voltage Protection.......................................................................... II-4 

2.7 Miniature Circuit Breaker (MCB) ............................................................ II-5 

2.8 Relay .......................................................................................................... II-6 

2.9 Kontaktor ................................................................................................... II-7 



Politeknik Negeri Bali  ix 

2.10 Time Delay Relay (TDR) ......................................................................... II-8 

2.11 Baterai...................................................................................................... II-8 

2.12 Genset ...................................................................................................... II-9 

2.13 Selector Switch ...................................................................................... II-10 

2.14 Pilot lamp............................................................................................... II-10 

2.15 Push Button on ...................................................................................... II-10 

2.16 Proteksi Tegangan ................................................................................. II-11 

2.17 Box Panel............................................................................................... II-12 

2.2.1 Berdasarkan tipe-tipe box panel ..................................................... II-12 

2.18 Penghantar ............................................................................................. II-13 

BAB III PEMBAHASAN ................................................................................ III-1 

3.1 Studi Pustaka ............................................................................................ III-1 

3.3.1 Metode studi literatur ....................................................................... III-1 

3.3.2 Metode observasi ............................................................................. III-1 

3.3.3 Metode Pengujian ............................................................................ III-1 

3.2 Rancang Bangun ....................................................................................... III-1 

3.2.1 Deskripsi Kerja Alat ........................................................................ III-5 

3.2.2 Desain Perencanaan Alat ................................................................. III-7 

3.2.3 Layout Perencanaan Komponen ...................................................... III-8 

3.2.4 Tabel Alat Dan Bahan ..................................................................... III-9 

3.3 Fungsi Pada Masing-Masing Komponen ............................................... III-10 

3.4 Prinsip Kerja ........................................................................................... III-13 

3.5 Pembuatan alat........................................................................................ III-14 

3.5.1 Pemasangan Komponen Pada Box Panel ...................................... III-14 

3.5.2 Penginstalasian Rangkian Kontrol ................................................. III-14 

3.5.3 Langkah Langkah Pembuatan Alat ATS-AMF ............................. III-15 

3.6 Diagram Alir Perencanaan ..................................................................... III-18 

BAB IV PENGUJIAN DAN ANALISA ......................................................... IV-1 

4.1 Langkah-Langkah Pengujian Panel .......................................................... IV-1 

4.2. Pengujian Deskripsi Kerja Alat ............................................................... IV-1 

4.2.1 Pengujian Pada Posisi Otomatis ...................................................... IV-1 



Politeknik Negeri Bali  x 

4.2.2 Pengujian Pada Posisi Manual ......................................................... IV-2 

4.2 Pengujian Tegangan Input Dan Teganagn Output ................................... IV-3 

4.2.1 Langkah-Langkah Pengujian Tegangan Input Dan Output ............. IV-4 

4.3 Analisa ...................................................................................................... IV-4 

BAB V PENUTUP ............................................................................................. V-1 

5.1 Kesimpulan ................................................................................................ V-1 

5.2 Saran .......................................................................................................... V-1 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 

 

  



Politeknik Negeri Bali  xi 

DAFTAR GAMBAR  

 

Gambar 2. 1  Blok Diagram UPS Tipe Off-Line .............................................. II-3 

Gambar 2. 2  Blok Diagram UPS Tipe Stand By .............................................. II-4 

Gambar 2. 3  Miniature Circiut Breaker ............................................................ II-6 

Gambar 2. 4  Relay ............................................................................................ II-7 

Gambar 2. 5  Kontaktor ..................................................................................... II-8 

Gambar 2. 6  Time delay Relay (TDR) ............................................................. II-8 

Gambar 2. 7  AKI (Baterai) ............................................................................... II-9 

Gambar 2. 8  Generator ..................................................................................... II-9 

Gambar 2. 9  Selector Switch .......................................................................... II-10 

Gambar 2. 10  Pilot Lamp ................................................................................. II-10 

Gambar 2. 11  Push Button ............................................................................... II-11 

Gambar 2. 12  Prokteksi Tegangan ................................................................... II-12 

Gambar 2. 13  Box Panel Free Standing ........................................................... II-13 

Gambar 2. 14  Box Panel Mounted ................................................................... II-13 

Gambar 3. 1  Rancang Bangun Power Circuit & Under Over Voltage Current 

Protection .................................................................................... III-2 

Gambar 3. 2  Rancang Bangun On Manual, Supply PLN 1, PLN 2, AC to DC 

12V ............................................................................................. III-3 

Gambar 3. 3  Rancang Bangun Supply Genset & Automatic Main Failure .... III-4 

Gambar 3. 4  Blok Diagram Rangkaian Keseluruhan ...................................... III-5 

Gambar 3. 5  Blok Diagram Rangkaian Tanpa Jeda ........................................ III-5 

Gambar 3. 6  Blok Diagram Rangkaian AMF .................................................. III-6 

Gambar 3. 7  Desain 3D Perencanaan Panel .................................................... III-8 

Gambar 3. 8  Layout Perencanaan Tata Letak Komponen ............................... III-8 

Gambar 3. 9 Rangkian Power Supplay Sensing Tegangan…………………..III-12 

Gambar 3. 18 Proses Pemotongan Dack Kabel ............................................... III-15 

Gambar 3. 11  Proses Pemasasang Tata Letak Komponen .............................. III-16 

Gambar 3. 12  Proses Pengeboran Pintu Panel ................................................ III-16 



Politeknik Negeri Bali  xii 

Gambar 3. 13  Hasil Pengeboran Tata Letak Komponen Luar ........................ III-17 

Gambar 3. 14  Proses Perangkaian ATS AMF 4 Sumber ................................ III-17 

Gambar 3. 15  Hasil Akhir Rancang Bangun ATS-AMF 4 Sumber ................ III-18 

Gambar 3. 16  Diagram Alir Rancang Bangun ................................................ III-19 

Gambar 4. 1  Pengujian Tegangan Output Genset ........................................... IV-4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Politeknik Negeri Bali  xiii 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 2. 1   KHA Kabel ..................................................................................... II-14 

Tabel 3. 1  Daftar Komponen ............................................................................ III-9 

Tabel 3. 2  Daftar Alat ..................................................................................... III-10 

Tabel 4. 1  Diagram Deskripsi Kerja pada Posisi Otomatis .............................. IV-2 

Tabel 4. 2  Diagram Deskripsi Kerja Manual ................................................... IV-3 

Tabel 4. 3  Pengujian Tegangan Input dan Output ............................................ IV-3 

Tabel 4. 4  Langkah-Langkah Pengujian Tegangan Input dan Output ............. IV-4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Politeknik Negeri Bali  xiv 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

Lampiran 1. Proses Rancang Bangun Alat .......................................................... L-1 

Lampiran 2. Proses Perangkian ATS -AMF Disuplai 4 Sumber ......................... L-1 

Lampiran 3. Finishing Alat ATS-AMF ................................................................ L-2 

Lampiran 4. Hasil Akhir Pembuatan Alat ............................................................ L-2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Politeknik Negeri Bali  I-1 

BAB I  

 PENDAHULUAN  

1.1 Latar Belakang  

Energi listrik merupakan kebutuhan utama dalam kehidupan sehari-hari baik 

dalam dunia industri maupun dalam rumah tangga. Hal ini disebabkan karena 

tenaga listrik mudah untuk dikonversikan ke dalam bentuk tenaga yang lain. 

Adanya tenaga listrik yang stabil dan kontinyu merupakan hal yang harus 

dipenuhi oleh pihak PLN selaku penyedia energi listrik dalam memenuhi 

kebutuhan tenaga listrik konsumen. 

Penyediaan sumber listrik utama PLN sangat berpengaruh terhadap kebutuhan 

energi listrik bagi masyarakat. Akan tetapi suplai energi listrik yang berasal dari 

PLN tidak selamanya kontinyu dalam ketersediaanya. Suatu saat nanti akan 

terjadi pemadaman yang sebabkan oleh gangguan dalam sistem ketenagalistrikan.  

Ketika mengalami pemadaman listrik sistem peralihan catu daya listrik dari 

sumber utama PLN menuju sumber cadangan sangat dibutuhkan untuk mengatasi 

hal tersebut dan diperlukan suatu sistem catu daya sumber listrik PLN menuju 

sumber cadangan sebagai back-up suplai PLN jika tejadi pemadaman, yang terdiri 

dari susunan komponen listrik yang dapat mengatur perpindahan catu daya listrik 

berupa Automatic Transfer Switch (ATS)– Automatic Main Failure (AMF), akan 

tetapi perpindahan dari sumber ke sumber yang lainnya itu memerlukan jeda 

waktu yang dapat mengakibatkan beban mengalami padam pada waktu tertentu. 

Keadaan tersebut dapat ditanggulangi dengan penyediaan sumber catu daya 

cadangan genset atau sumber listrik lainnya seperti Uninterruptible Power System 

(UPS). Perkembangan teknologi sistem starter genset yang ada di pasaran 

memungkinkan untuk dilakukan perancangan sistem yang dapat melakukan 

transisi catu daya secara otomatis. Dari beberapa permasalahan tersebut dibuatlah 

tugas akhir dengan judul “Rancang Bangun Panel Automatic Transfer Switch-

Automatic Main Failure 1 Phasa Kapasitas 1,3 kVA Dengan Perpindahan 

Tanpa Jeda”. 
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1.2 Rumusan Masalah  

Berdasarkan uraian latar belakang diatas, sehingga dapat dirumuskan masalah 

yang akan dibahas sebagai berikut : 

1. Bagaimanakah prinsip kerja ATS-AMF? 

2. Bagaimana merancang dan membangun panel-AMF dengan sistem 

perpindahan tanpa jeda? 

3. Bagimana melakukan pengujian kerja panel ATS-AMF yang disuplay dengan 

4 sumber?  

1.3 Batasan Masalah  

Mengingat banyaknya permasalahan yang ada penulis hanya membahasa tentang:  

1. Hanya membahas prinsip kerja ATS-AMF 

2. Merancang dan membangun panel-AMF dengan sistem perpindahan tanpa 

jeda kapasitas 1,3 kVA  

3. Melakukan pengujian menggunakan, simulasi mengukur dan melakukan 

pencatatan hasil pengujian  

1.4 Tujuan  

Adapun tujuan penelitian yaitu;  

1. Mampu  memahami prinsip kerja ATS-AMF 

2. Mampu merancang dan membangun panel ATS-AMF dengan perpindahan 

tanpa jeda kapasitas 1,3 kVA 

3. Mampu melakukan pengujian kerja panel ATS-AMF yang disuplay 4 sumber 

1.5 Manfaat Penelitian  

1. Dapat mengetahui prinsip kerja ATS-AMF 

2. Dapat merancang dan membangun Panel ATS-AMF dengan perpindahan 

tanpa jeda kapasitas 1,3kVA 

3. Dapat mengetahui pengujian kerja panel Ats-AMF yang disuplai 4 sumber 

1.6 Sistematika Penulisan  

Sistematika penulisan tugas akhir dengan judul“Rancang Bangun Panel Automatic 

Transfer Switch-Automatic Main Failure 1 Phasa Kapasitas 1,3 kVA Dengan 
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Perpindahan Tanpa Jeda”.  Menggunakan “Uninterruptible Power System ” dibagi 

menjadi beberapa susunan bab yaitu : 

BAB I   : Memuat pendahuluan tugas akhir yang meliputi latar belakang,  

rumusan masalah, batasan masalah, tujuan, manfaat dan sistematika 

penulisan tugas akhir. 

BAB II  : Memuat landasan teori yang digunakan untuk penunjang dalam 

penyusunan tugas akhir. 

BAB III : Memuat tentang rancangan desain dan perhitungan komponen, 

langakah pembuatan alat  

BAB IV: Memuat tentang analisa dan kinerja sistem “Rancang Bangun Panel 

Automatic Transfer Switch-Automatic Main Failure 1 Phasa Kapasitas 

1,3 kVA Dengan Perpindahan Tanpa Jeda”.  

BAB V  : Memuat tentang penutupan yang berisi kesimpulan dari pengujian 

sistem yang dianalisa,serta memuat saran-saran tentang kelanjutan 

Tugas Akhir ini 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Dari hasil perakitan dan analisa pada “Rancang Bangun Panel Automatic 

Transfer Switch-Automatic Main Failure 1 Phasa Kapasitas 1,3 kVA Dengan 

Perpindahan Tanpa Jeda”. Dapat di simpulkan bahwa: 

1. Dalam merampung Tugas Akhir ini prinsip kerja panel  ATS-AMF 

dijelaskan ketika sumber utama (PLN) maupun cadangan genset 

dihubungkan pada panel ATS dapat di operasikan secara otomatis. 

AMF yaitu rangkian elektrik pada panel yang bekerja secara otomatis 

menghidupkan dan mematikan generator (genset) ketika PLN terjadi 

pemadaman   

2. Dalam melakukan rancang bangun panel Automatic Transfer Switch-

Automatic Main Failure 1 Phasa Kapasitas 1,3 kVA Dengan 

Perpindahan Tanpa Jeda”,perancang mampu merakit panel dan 

merangkai panel ATS-AMF  ini agar sesuai dengan deskripsi yang 

dibuat oleh perencanaan  

3. Dalam tahapan pengujian panel ATS-AMF yang disuply dengan 4 

sumber sudah sesuai dengan deskripsi yang telah dibuat sehingga panel 

bekerja dengan hasil yang diharapkan mengakibatkan beban tanpa 

padam pada output 1. Hasil pengujian tegangan output mendapatkan 

nilai hasil PLN1 221V, PLN 2 221 V, dan Genset 235 V, UPS 233 V.   

5.2 Saran  

Dalam proses penyelesain tugas akhir ini adapun saran saran yang akan diberikan 

kepada rancang bangun selanjutnya yaitu: 

1. Dari perancangan alat ATS-AMF 4 sumber belum terdapat charger aki 

genset, sehingga perlu dikembang selanjutnya untuk ditambahkan charger 

aki genset. Dan juga rancang bangun ini dapat dikembangkan lagi dalam 

pembuatan tugas akhir berikutnya dengan berbasis ioT 
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2. Alat yang dibangun dapat dikembangan dengan kapasitas yang lebih besar 

untuk mendukung keperluan industri dan sektor-sektor pariwisata 
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