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ABSTRAK
GEDE FEBRY ARDHI SUHENDRA

ANALISIS PENGGANTIAN TRANSFORMATOR PADA GARDU DISTRIBUSI DB
1235 PENYULANG PEGUYANGAN DI PT PLN (PERSERO) ULP DENPASAR

Transformator distribusi pada gardu distribusi merupakan komponen yang penting dalam
penyaluran energi listrik. Dalam tugas akhir ini, penulis menganalisa penggantian
transformator pada gardu distribusi DB1235 Penyulang Peguyangan di jalan Sentanu.
Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui besar persentase pembebanan sebelum dan
sesudah penggantian trafo, kapasitas transformator pengganti serta estimasi berapa tahun
transformator digunakan sesuai dengan pembebanan pada daerah tersebut dengan data
pendukung seperti data pengukuran beban sebelum dan sesudah diganti dan data name
plate transformator. Penulis menyimpulkan hasil analisa yang diperoleh yaitu rata-rata
arus beban yang mengalir sebesar 133,6 A yang melebihi dari arus nominal yang
diizinkan dan persentase pembebanan sebelum transformator diganti yaitu sebesar
90,24% transformator yang digunakan untuk mengganti yaitu transformator dengan
kapasitas 160 kVA, setelah penggantian transformator rata-rata arus beban yang mengalir
tidak melebihi arus nominal yang diizinkan dan persentase pembebanan setelah
transformator diganti yaitu sebesar 50,81% serta estimasi transformator tersebut dapat
menyuplai beban sampai tahun 2025 dengan pembebanan sebesar 71,81%.

Kata kunci : pembebanan transformator, over blast, arus nominal

ABSTRACT
GEDE FEBRY ARDHI SUHENDRA

ANALYSIS OF TRANSFORMER REPLACEMENT AT DISTRIBUTION
SUBSTATION DB1235 PEGUYANGAN FEEDER AT PT PLN (PERSERO)
ULP DENPASAR

The distribution transformer at the distribution substation is an important component
in the distribution of electrical energy. In this final project, the author analyzes the
replacement of the transformer at the DB1235 Peguyangan Feeder distribution
substation on Sentanu road. This research was conducted to determine the percentage
of loading before and after replacing the transformer, the capacity of the replacement
transformer and the estimation of how many years the transformer has been used
according to the loading in the area with supporting data such as load measurement
data before and after being replaced and transformer name plate data. The author
concludes that the results of the analysis obtained are that the average load current
flowing is 133.6 A which exceeds the nominal current allowed and the percentage of
loading before the transformer is replaced is 90.24% of the transformer used to
replace, namely a transformer with a capacity of 160 kVA, after replacement the
average transformer load current that flows does not exceed the permissible nominal
current and the percentage of load after the transformer is replaced is 50.81% and it
is estimated that the transformer can supply loads until 2025 with a loading of 71.81%.

Keywords: transformer loading, over blast, nominal current
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Di zaman modern seperti saat ini, Energi Listrik menjadi salah satu kebutuhan
penting bagi kehidupan manusia. Hal ini dikarenakan saat ini hampir seluruh peralatan
kebutuhan sehari-hari membutuhkan tenaga listrik untuk dapat berfungsi. Selain itu,
energi listrik juga memiliki peranan yang cukup penting untuk menggerakkan roda
perekonomian dunia. Kemajuan yang pesat dibidang teknologi dan perkembangan sektor
industri, disertai pertumbuhan penduduk dan kenaikan taraf hidup, menyebabkan makin

meningkatnya kebutuhan tenaga listrik[1].

Tingginya kebutuhan akan tenaga listrik tersebut, maka dibutuhkan sistem
pengelolaan energi listrik agar energi listrik tersebut dapat dimanfaatkan secara maksimal
untuk memenuhi kebutuhan masyarakat akan energi listrik saat ini maupun di masa
mendatang. Salah satu bagian dari dari sistem tenaga listrik yang menyalurkan energi
listrik dari pusat pembangkit sampai ke konsumen atau pelanggan adalah sistem
distribusi. Salah satu komponen sistem distribusi yang memegang peranan cukup penting
dalam penyaluran daya adalah transformator. Oleh karena fungsinya yang cukup penting
dalam penyaluran daya listrik maka kondisi transformator selalu dipantau setiap
waktunya. Pembebanan pada transformator dapat mempengaruhi kinerja transformator.
Hal ini ditandai dengan menurunnya efisiensi dan usia pakai transformator tersebut.
Efisiensi dan usia pakai transformator yang terus menurun akan mengakibatkan
penyaluran daya listrik yang tidak optimal bahkan pada kondisi yang buruk dapat

merusak transformator [2].

Menurut Surat Edaran Direksi PT. PLN (Persero) Nomor : 0017.E/DIR/2014 tentang
metode pemeliharaan transformator distribusi berbasis kaidah manajemen aset bahwa
persentase pembebanan transformator yang dikategorikan baik yaitu dibawah 60%,
dikategorikan cukup yaitu dari 60% sampai dengan dibawah 80%, dikategorikan kurang
yaitu dari 80% sampai dengan dibawah 100% dan dikategorikan buruk yaitu lebih besar
atau sama dengan 100% [3]. Salah satu contoh pembebanan lebih pada transformator
gardu distribusi yaitu pada pada transformator gardu distribusi DB1235 yang memiliki
persentase pembebanan sebesar 90,24% dan telah dikategorikan over blast oleh PT PLN
(Persero) ULP Denpasar. Gardu Distribusi DB1235 berlokasi di jalan Sentanu yang

Politeknik Negeri Bali -1



merupakan salah satu gardu distribusi dari Penyulang Peguyangan Dengan kapasitas
transformator sebesar 100 kVA. Dimana gardu ini menyuplai 2 jurusan dengan arus yang
mengalir pada fasa R sebesar 130 A, fasa S sebesar 118 A fasa T sebesar 153 A dan fasa
N mengalir arus sebesar 67 A Apabila transformator yang sudah overblast tetap
dioperasikan dalam waktu yang lama, maka dapat mengakibatkan kerusakan pada
transformator tersebut.

Maka dari itu dilakukan upaya yaitu penggantian transformator oleh PT PLN
(Persero) ULP Denpasar pada gardu distribusi DB1235 kapasitas transformator yang
lebih besar yaitu 160 kVA agar tidak menimbulkan kerusakan pada transformator
sebelumnya dan menyebabkan kerugian bagi pihak PT. PLN (Persero) maupun
Konsumen. Metode ini dipilih setelah melakukan peninjauan kontruksi sipil tempat
transformator lama apa memungkinkan, sesuai, dan memadai dengan transformator baru.
Untuk itu penulis melakukan kajian dan analisa lebih mendalam tentang “Analisis
Penggantian Transformator Pada Gardu Distribusi DB1235 Penyulang Peguyangan di PT
PLN (Persero) ULP Denpasar”.

1.2 Rumusan Masalah

Adapun permasalahan yang dibahas yaitu:

1. Berapa besar arus beban dan persentase pembebanan sebelum transformator pada
gardu DB1235 penyulang Peguyangan diganti?

2. Berapa arus beban dan persentase pembebanan setelah dilakukan penggantian
transformator pada gardu distribusi DB1235 penyulang Peguyangan?

3. Berapa nilai efisiensi transformator DB1235 sebelum dan sesudah penggantian?

4. Berapa tahun estimasi transformator pengganti mampu menyuplai beban sesuai

dengan pertumbuhan beban pada daerah tersebut?
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1.3 Batasan Masalah

Agar tidak terjadi pembahasan yang meluas dan tidak ada kaitannya dengan tugas

akhir ini, maka dari itu penulis membatasi pembahasan yaitu:

1. Hanya membahas besar arus beban dan persentase pembebanan pada gardu distribusi
DB1235.

2. Hanya membahas estimasi lamanya transformator pengganti mampu menyuplai
beban sesuai dengan pertumbuhan beban pada daerah tersebut berdasarkan konsumsi

energi listrik pertahun.
1.4 Tujuan

Adapun tujuan penyusunan tugas akhir ini yaitu:

1. Untuk mengetahui besaran arus beban dan persentase pembebanan sebelum
transformator pada gardu distribusi DB1235 penyulang peguyangan diganti.

2. Untuk mengetahui besaran arus beban dan persentase pembebanan setelah
transformator pada gardu distribusi DB1235 penyulang peguyangan diganti.

3. Untuk mengetahui estimasi lamanya transformator pengganti mampu menyuplai

beban sesuai dengan pertumbuhan beban pada daerah tersebut.
1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat penyusunan tugas akhir ini yaitu:

1. Bagi Penulis dapat menganalisa presentase pembebanan transformator distribusi
pada gardu distribusi dan dapat menghitung estimasi lamanya transformator
pengganti mampu menyuplai beban sesuai dengan pertumbuhan beban di PT PLN
(PERSERO) ULP Denpasar.

2. Bagi Pembaca dapat memahami permasalahan over blast dan pembebanan
transformator distribusi pada gardu distribusi dan upaya penggantian transformator
yang dilakukan oleh PT PLN (Persero) ULP Denpasar untuk mengatasi over blast
tersebut

3. Bagi Perusahaan dapat digunakan sebagai bahan informasi dan masukan serta bahan
pertimbangan dalam mengatasi permasalahan penggantian transformator pada gardu

distribusi yang mengalami over blast.
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1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan yang digunakan penulis pada tugas akhir ini terdiri dari 5 BAB
yang masing-masing isinya berbeda namun berkaitan satu dengan yang lainnya.

Perinciannya adalah sebagai berikut:
BAB | PENDAHULUAN

Pada bab ini berisi latar belakang, masalah, batasan masalah, tujuan, manfaat, dan

sistematika penulisan.
BAB Il LANDASAN TEORI

Pada bab ini memuat dasar teori penunjang yang berguna sebagai dasar untuk

menyelesaikan permasalahan yang diangkat pada tugas akhir ini.
BAB IIl METODOLOGI

Pada bab ini memuat tentang tata cara yang digunakan untuk menyelesaikan
permasalahan yang diangkat pada tugas akhir ini.

BAB IV PEMBAHASAN DAN ANALISA

Pada bab ini memuat tentang pembahasan dari permasalahan yang diangkat dan

kemudian manganalisis hasil yang diperoleh dari pembahasan.
BAB V PENUTUP

Pada bab ini memuat tentang kesimpulan permasalahan yang dibahas dan saran-saran

yang dapat bermanfaat bagi pembaca.
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BAB V
PENUTUP

5.1 KESIMPULAN

Dari hasil pembahasan dan analisa yang telah dilakukan sebelumnya, maka penulis
menarik beberapa kesimpulan atas hasil analisa tersebut, yaitu:

1. Sebelum dilakukan penggantian transformator nilai rata-rata arus beban yang mengalir
pada transformator sebesar 133,6 A melebihi batas arus nominal yang diizinkan PT
PLN (Persero) yaitu sebesar 80% dari arus beban penuh transformator dan persentase
pembebanan sebelum transformator diganti yaitu sebesar 90,247%, Maka bisa
dikatakan bahwa pembebanan pada gardu distribusi DB1235 penyulang peguyangan
sudah dikategorikan Kurang berdasarkan Surat Edaran Direksi PT PLN (Persero) No.
0017.E/DIR/2014 tentang Metode Pemeliharaan Transformator Distribusi Berbasis
Kaidah Manajemen Aset dimana persentase pembebanan dari 80% sampai dengan
dibawah 100% dikategorikan Kurang.

2. Setelah dilakukan penggantian transformator rata-rata arus beban yang mengalir tidak
melebihi arus nominal yang diizinkan PT PLN (Persero) yaitu sebesar 80% dari arus
beban penuh transformator dan persentase pembebanan setelah transformator diganti
yaitu 50,81%.

3. Dilihat dari perbandingan nilai efisiensi perjam, maka pihak PLN sudah benar dalam
pemilihan rating dari 100 kVA ke 160 kVA. Karena dilihat dari grafik nilai efisiensi
trafo 100kVA perjam lebih kecil dibandingkan dengan trafo 160 kVA dimana nilai
efisiensi yang paling kecil bernilai 98,18% pada jam 12.00 dan nilai efisiensi paling
besar bernilai 98.48% pada jam 18.00. Sedangkan pada trafo 160 kVA nilai
efisiensinya lebih stabil dibandingkan dengan rating transformator 100 kVA dimana
untuk nilai efisiensi paling kecil bernilai 98,84% pada jam 12.00 dan nilai efisiensi
paling besar bernilai 98.89% pada jam 19.00.

4. Estimasi transformator pengganti mampu menyuplai beban sampai tahun 2026 dengan
pembebanan sebesar 82,31%%.
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5.2 SARAN
Saran yang diberikan pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Dari hasil analisa di atas, maka penulis menyarankan untuk menjadikan transformator
yang memiliki kapasitas 160 kVA sebagai kapasitas pengganti yang tepat untuk
melakukan uprating transformator, karena berdasarkan hasil perhitungan estimasi
lama tansformator pengganti mampu menyuplai beban hingga tahun 2025,
transformator dengan kapasitas 160 kVA telah memenuhi standar pada persentase
pembebanan, serta akan meningkatkan nilai efisiensi transformator tersebut.

2. Berkaitan dengan perkembangan beban yang semakin meningkat, harus adanya
monitoring atau pengecekan terjadwal dari pihak PT.PLN (Persero) ULP Denpasar
agar pembebanan transformator selalu pada standar regulasi yang telah ditetapkan oleh
PLN.
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