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ABSTRAK 

I Made Citra Sukmana 

ANALISIS PEMASANGAN ARRESTER PADA JARINGAN DISTRIBUSI 20 KV 

PENYULANG PERUMNAS UNTUK PENANGANAN SURJA PETIR  

 

Energi listrik sudah menjadi kebutuhan utama bagi masyrakat di seluruh dunia. Salah satu 

perusahaan yang bergerak dibidang penyaluran tenaga listrik di indonesia dan bertugas 

untuk menjaga ketersediaan listrik ke seluruh wilayah indonesia adalah PT. PLN 

(Persero). Penyaluran energi listrik khususnya jaringan distribusi sangat rentan 

mengalami gangguan dan salah satu faktor yang mempengaruhi keandalan sistem  adalah  

masalah  gangguan,  baik  yang  terjadi  pada  peralatan maupun yang terjadi pada sistem. 

Gangguan sambaran petir pada jaringan merupakan salahbsatu permasalahan yang  

sering  terjadi  pada jaringan distribusi 20 KV. Untuk mencegah atau menangani 

kerusakan komponen jaringan distribusi yang terjadi akibat sambaran petir maka 

dibuatlah sistem proteksi salah satunya dengan memasang Lightning Arrester pada 

jaringan distribusi. Lightning Arrester merupakan sebuah peralatan pengaman atau 

sistem proteksi listrik yang digunakan untuk mengalirkan listrik ke tanah / gruond 

ketika terjadi lonjakan tegangan yang umumnya disebabkan karena sambaran petir. 

 

Kata kunci : Sistem Proteksi, Karakteristik Arrester, Ground Sistem 

 

 

 

ABSTRACT 

I Made Citra Sukmana 

ANALYSIS OF ARRESTER INSTALLATION IN THE 20 KV DISTRIBUTION 

NETWORK OF PERUMNAS FEEDER FOR LIGHTNING SURGER HANDLING 

 

Elektrical energy has become a major need for people around the world. One of the 

companies engaged in the distribution of electric power in Indonesia and tasked with 

maintaining the availability of electricity throughout Indonesia is PT. PLN (Persero). The 

distribution of electrical energy, especially the distribution network, is very susceptible 

to disturbances and one of the factors that affect the reliability of the system is the problem 

of disturbances, both those that occur in the equipment and those that occur in the system. 

Lightning strike disturbance on the network is one of the problems that often occurs in 

the 20 KV distribution network. To prevent or deal with damage to distribution network 

components that occur due to lightning strikes, a protection system is made, one of which 

is by installing Lightning Arrester on the distribution network. Lightning Arrester is a 

safety device or electrical protection system that is used to transmit electricity to the 

ground when there is a voltage spike which is generally caused by a lightning strike. 

 

Key words : Protection System, Arrester Characteristics, System Ground 
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I. BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 Latar Belakang 

PT PLN (Persero) merupakan Badan Usaha Negara (BUMN) yang menaungi 

penyediaan tenaga listrik di indonesia. Dalam pross penyediaan tenaga listrik, PT 

PLN (Persero) mempunyai pekerjaan dibidang sistem kelistrikan salah satunya yakni 

Sistem Distribusi Tenaga Listrik. Sistem Distribusi Tenaga Listrik merupakan suatu 

sistem yang berguna untuk mendistribusikan atau menyalurkan tenaga listrik dari 

Gardu Induk hingga ke konsumen. Sistem Distribusi Tenaga Listrik dimulai dari 

jaringan Tegangan  Menengah  20kV  yang  kemudian  disalurkan  ke  pelanggan 

melalui feeder atau penyulang. Sistem penyaluran energi listrik harus memiliki 

keandalan ang tinggi yang bertujuan untuk menjaga kualitas dan kontinuitas 

penyaluran energi listrik [1]. 

Penyaluran energi listrik khususnya jaringan distribusi sangat rentan mengalami 

gangguan dan salah satu faktor yang mempengaruhi keandalan sistem  adalah  

masalah  gangguan,  baik  yang  terjadi  pada  peralatan maupun yang terjadi pada 

sistem [1]. Gangguan sambaran petir pada jaringan merupakan  salah  satu 

permasalahan yang  sering  terjadi  pada jaringan distribusi 20 KV. Sambaran 

langsung umumnya terjadi menyambar kawat tanah, sambaran tersebut akan 

mengakibatkan kenaikan tegangan disekitar kawat tanah, akan menginduksi kawat 

fasa / akan merambat gelombangnya ke segala arah. Hal ini yang akan menyebabkan 

kerusakan pada peralatan listrik dan menghentikan proses penyaluran energi listrik 

(pemadaman) [1]. Indikator utama kerusakan akibat sambaran petir biasanya  dilihat  

dari  kerusakan  isolator.  Umumnya  saat  ada  sambaran petir, isolator pasti beberapa 

mengalami pecah. Pada sambaran langsung ke kawat fasa akibat tidak adanya kawat 

tanah, maka penyebab utama kerusakan dan pemadaman adalah akibat sambaran 

petir dan gangguan temporer akibat tertimpa dahan atau ranting pohon [1] 

Untuk mencegah atau menangani kerusakan komponen jaringan distribusi yang 

terjadi akibat sambaran petir sehingga kelangsungan penyaluran tenaga listrik dapat 

dipertahankan maka dibuatlah sistem proteksi salah satunya dengan memasang 

Lightning Arrester pada jaringan distribusi [1]. Lightning Arrester merupakan sebuah 

peralatan pengaman atau sistem proteksi listrik yang digunakan untuk 
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mengalirkan listrik ke tanah / gruond ketika terjadi lonjakan tegangan yang 

umumnya disebabkan karena sambaran petir [1]. 

Penyulang Perumnas merupakan salah satu penyulang yang berada di wilayah 

kerja PT PLN (Persero) Denpasar yang disuplay dari Gardu Induk (GI) Pemecutan 

Kelod. Pada penyulang Perumnas ini terdapat gangguan sambaran petir yang 

mengakibatkan lonjakan arus yang sangat besar sehingga keamanan dalam 

memproteksi surja petir perlu ditingkatkan agar tidak terjadi kerusakan pada 

peralatan listrik dan PT PLN ULP Denpasar memasang arrester pada salah satu tiang 

penyulang yang dikerjakan pada bulan November 2022.  

Oleh karena itu untuk mengamati karakteristik arrester yang dipasang dan 

sistem pembumian dari arrester maka hal tersebut menjadi alasan dalam mengajukan 

tugas akhir dengan judul ”ANALISIS PEMASANGAN ARRESTER PADA 

JARINGAN DISTRIBUSI 20 KV PENYULANG PERUMNAS UNTUK 

PENANGANAN SURJA PETIR” 

 

 Perumusan Masalah 

Adapun perumusan masalah dalam proposal ini, yaitu : 

1. Bagaimana  karakteristik  kerja  arrester  dalam  memproteksi sambaran petir pada 

penyulang Perumnas ? 

2. Bagaimana sistem pembumian arrester pada penyulang perumnas ? 

 

 Batasan Masalah 

Dalam perumusan masalah di atas adapun pembatasan masalah, yaitu : 

1. Karakteristik kerja arrester dalam memproteksi sambaran petir pada penyulang 

Perumnas 

2. Sistem pembumian arrester pada penyulang Perumnas 

 

 Tujuan 

Adapun tujuan dari penelitian ini antara lain : 

1. Dapat  menentukan  karakteristik  kerja  arrester  dalam  memproteksi sambaran 

pada penyulang Perumnas 

2. Dapat   mengetahui   sistem   pembumian   arrester   pada   penyulang Perumnas 
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 Manfaat Penelitian 

1. Dapat menjadi pedoman dalam menenentukan karakteristik kerja arrester dalam 

memproteksi jaringan pada penyulang Perumnas 

2. Dapat menjadi refrensi dalam menentukan sistem pembumian arrester pada 

penyulang Perumnas 

  

 Sistematis Penulisan 

Adapun sistematika penulisan dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut: 

BAB I: Memuat Latar Belakang, Rumusan Masalah dan Batasan Masalah, Tujuan, 

Manfaat, dan Sistematika Penulisan. 

BAB II: Berisikan tentang teori-teori dasar yang menunjang dalam analisis dan 

pembahasan. 

BAB III: Menguraikan tentang data teknis objek penelitian, serta metode yang digunakan 

dalam penelitian dari pengambilan data, pengolahan data, sampai analisis data. 

BAB IV: Menguraikan tentang hasil analisis dan pembahasan terhadap permasalahan 

yang diangkat. 

BAB V: Merupakan bagian akhir yang berisi kesimpulan dan saran-saran yang diberikan 

penulis berdasarkan hasil analisis terhadap permasalahan yang dibahas. 

Daptar Pustaka: berisi tentang daftar sumber refrensi penulis dalam pemilih teori yang 

relevan dengan judul penelitian. 

Lampiran: berisi tentang dokumentasi hasil penelitian serta alat dan bahan yang di 

gunakan dalam penelitian. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1.   KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil pembahasan dan analisis yang telah dilakukan oleh penulis, dapat 

ditarik kesimpulan sebagai berikut ini : 

1) Pemilihan besar tegangan pengenal arrester pada jaringan distribusi 20 kV 

penyulang Perumnas yaitu 24 kV, yang dimana tegangan pengenal arrester harus 

lebih besar dari tegangan sistem. 

2) Pemilihan arus pelepasan lightning arrester pada jaringan distribusi 20 kV penyulang 

Perumnas yang diambil 10 kA, yang dimana nilai tersebut sudah mempu 

mengamankan jaringan dari bahaya sambaran petir sesuai dengan perhitungan 4.3.2. 

3) Dari hasil pengukuran selama 3 hari nilai tahanan pembumian lightning arrester 

tidak sesuai dengan standar ( ≤ 5 Ohm), dengan nilai hasil pengukuran yaitu 8,6 Ohm. 

 

5.2. SARAN 

Untuk meningkatkan tingkat keandalan dalam melindungi penyulang dari gangguan 

sambaran petir dapat dilakukan dengan : 

1). Menempatkan arrester pada titik- titik sepanjang jaringan yang berpotensi rawan 

terkena gangguan sambaran petir. 

2). Untuk mendapatkan atau menurunkan nilai tahanan pembumian bisa menggunakan 

cara dengan menambahkan satu elektroda batang lagi, atau dengan cara menambah 

diameter dan kedalaman elektroda. 
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