
 

LAPORAN TUGAS AKHIR DIII 

RANCANG BANGUN PANEL KONTROL UNTUK ALAT 

PEMBELAJARAN PURIFIKASI OLI TRAFO 

 

 

Oleh : 

Putu Sukrisna 

NIM. 2015313033 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI DIII TEKNIK LISRIK 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

POLITEKNIK NEGERI BALI 

2023 



 

LAPORAN TUGAS AKHIR DIII 

Dianjurkan Untuk Menyelesaikan Program Pendidikan Diploma III 

RANCANG BANGUN PANEL KONTROL UNTUK ALAT 

PEMBELAJARAN PURIFIKASI OLI TRAFO 

 

 

 

Oleh : 

Putu Sukrisna 

NIM. 2015313033 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI DIII TEKNIK LISTRIK 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

POLITEKNIK NEGERI BALI 

2023 









 

v  

KATA PENGANTAR 

Puji syukur penulis panjatkan ke hadiran Tuhan Yang Maha Esa, karena 

berkat rahmat dan karunia-Nya penulis dapat menyusun dan menyelesaikan Tugas 

Akhir ini dengan judul: 

“Rancang Bangun Panel Kontrol Untuk Alat Pembelajaran Purifikasi Oli 

Trafo ”. 

Pembuatan Proyek Akhir ini diajukan sebagai salah satu syarat untuk 

menyelesaikan studi pada jenjang Diploma III (D3) di Jurusan Teknik Elektro, 

Program Studi Diploma III Teknik Listrik, Politeknik Negeri Bali. 

Dalam proses penyusunan Proyek Akhir ini, penulis mendapat banyak 

bantuan, bimbingan, serta arahan dari berbagai pihak. Oleh karena itu, tepat dan 

selayaknya bila dalam kesempatan ini penulis menyampaikan banyak rasa terima 

kasih yang sebesar- besarnya kepada: 

1. Tuhan Yang Maha Esa yang telah memberikan rahmat dan perlindungan-
Nya, 

2. Orang tua yang telah mendoakan dan memberikan dukungan semangat 

kepada penulis, 

3. Bapak I Nyoman Abdi, S.E., M.eCom., selaku Direktur Politeknik Negeri 
Bali, 

4. Bapak Ir. I Wayan Raka Ardana, M.T., selaku Ketua Jurusan Teknik 

Elektro Politeknik Negeri Bali, 

5. Bapak I Made Aryasa Wiryawan, S.T., M.T., selaku Ketua Program Studi 

Teknik Listrik Jurusan Teknik Elektro Politeknik Negeri Bali, 

6. Bapak IG.N.A. Dwijaya Saputra ,ST.MT.Ph.D selaku Dosen Pembimbing 

I yang telah memberikan bimbingan dan arahan dalam penyusunan Tugas 

Akhir, 

7. Bapak I Gd Wahyu Antara K.ST,.M.Erg selaku Dosen Pembimbing II 

yang telah memberikan bimbingan dan arahan dalam penyusunan Tugas 

Akhir, 

8. Seluruh pihak yang tidak dapat penulis sebutkan satu persatu yang telah 

memberikan doa, saran, dan dukungan hingga terselesaikannya 

penyusunan Proyek Akhir ini. 



 

vi  

 

Penulis menyadari atas keterbatasan pengetahuan dan keterampilan yang 

dimiliki sehingga membutuhkan saran dan kritik yang membangun agar dapat 

menyempurnakan Proyek Akhir ini. Besar harapan penulis agar Proyek Akhir ini dapat 

memberikan manfaat bagi penulis dan pembaca sebagai informasi yang berguna dan 

inspirasi untuk penelitian selanjutnya. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bukit Jimbaran, Juli 2023 

Yang menyatakan, 

 

 

 

(Putu Sukrisna)  

NIM. 2015313033 

 

 



 

vii  Politeknik Negeri Bali 

ABSTRAK 

Putu Sukrisna 

Rancang Bangun Panel Kontrol Untuk Alat Pembelajaran Purifikasi Oli Trafo 

Panel kontrol untuk ini merupakan tempat terpasangnya komponen listrik seperti 

MCB, Relay, Kontaktor, Push Button, Volt Meter dan lain-lain lalu dirangkai 

menggukan sistem Direct Online (DOL). Panel kontrol ini digunakan untuk 

mengoperasikan mesin – mesin listrik seperti pompa, vaccum dan heater pada alat 

pembelajaran purifikasi oli trafo / Transformer Oil Purification Plant. 

 

Kata Kunci: Panel Kontrol, Direct Online (DOL), Purifikasi Oli Trafo 

ABSTRACT 

Putu Sukrisna 

Control Panel Design for Transformer Oil Purification Learning Tool 

The control panel for this is where electrical components such as MCBs, relays, 

contactors, push buttons, volt meters and others are installed and then assembled using 

the Direct Online (DOL) system. This control panel is used to operate electrical 

machines such as pumps, vaccum and heater in transformer oil purification learning 

tools / Transformer Oil Purification Plant. 

 

Keywords: Control Panel, Direct Online (DOL), Transformer Oil Purification 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Purifikasi Oli Trafo merupakan suatu proses pemurnian oli trafo untuk 

mengurangi atau menghilangkan kontaminasi berupa partikel-partikel, kandungan 

air, kandungan gas dan kontaminasi fisik lainnya melalui Alat Pembelajaran 

Purifikasi Oli Trafo [1].  

Dalam Alat Pembelajaran Purifikasi Oli Trafo terdapat mesin-mesin listrik 

seperti pompa pertama sebagai menyedot oli masuk ke alat purifikasi, heater 

sebagai memanaskan oli sehingga kontaminan seperti air akan menguap, pompa 

kedua sebagai menyedot oli trafo dari filter kedua dan memompa oli trafo yang 

sudah bersih ke trafo dan mesin vaccum sebagai menghisap uap/gelembung gas 

yang dihasilkan dari tabung heater yang masuk ke tangki penyimpanan dan dibawa 

keluar dari tangki penyimpanan. 

Untuk mendukung dari mesin mesin listrik pada alat pembelajaran purifikasi oli 

trafo agar bisa beroperasi sebagaimana mestinya sesuai tahapan kerja alat purifikasi 

oli trafo, maka dibutuhkan “Panel Kontrol” untuk mempermudah operator untuk 

mengoperasikan “Alat Pembelajaran Purifikasi Oli Trafo”.  

Panel Kontrol merupakan tempat terpasangnya komponen listrik seperti MCB, 

Relay, Kontaktor, Push Button, Volt Meter dan lain-lain yang nanti akan dirangkai 

agar menjadi sebuah sistem kontrol pengendali, contoh salah satunya yaitu 

menggukan sistem Direct Online (DOL). 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan dari latar belakang masalah yang telah dijabarkan, maka rumusan 

masalah  yang akan menjadi pokok pembahasan adalah: 

1. Komponen apa saja yang digunakan pada panel kontrol untuk alat 

pembelajaran purifikasi oli trafo? 

2. Bagaimana merancang dan membuat rangkaian panel kontrol sesuai tahapan 

yang dibutuhkan untuk alat purifikasi oli trafo? 

3. Bagaimana cara kerja dari panel kontrol? 
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1.3 Batasan Masalah 

Agar permasalahan yang peneliti angkat tidak terlalu luas, maka penulis 

membatasi  permasalahan yang penulis angkat. Batasan permasalahannya, yaitu: 

1. Membahas hanya sampai komponen yang digunakan dalam pembuatan 

panel kontrol untuk purifikasi oli trafo. 

2. Membahas hanya sampai merancang dan membuat rangkaian panel kontrol 

untuk alat purifikasi oli trafo. 

3. Membahas hanya sampai cara kerja panel kontrol. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dalam pembuatan proyek akhir ini, antara lain: 

1. Dapat merancang dan membuat rangkaian panel kontrol untuk alat purifikasi 

oli trafo. 

2. Agar bisa mengoperasikan dan bagai mana cara kerja panel kontrol untuk alat 

purifikasi oli trafo. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan dari hasil penelitian ini adalah sebagai berikut : 
 

a. Lingkungan akademis 

Penulisan Tugas Akhir ini dapat dijadikan arsip bagi Politeknik Negeri 

Bali dan sebagai referensi serta acuan bagi mahasiswa Teknik Elektro 

dalam penyusunan Tugas Akhir selanjutnya. 

b. Penulis 

Tugas Akhir ini dibuat sebagai syarat menyelesaikan jenjang Pendidikan 

Diploma III jurusan Teknik Elektro program studi Teknik Listrik. Selain 

itu, banyak wawasan serta ilmu baru yang penulis dapat.
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BAB V 

Kesimpulan Dan Saran 

5.1 Kesimpulan  

1. Berikut beberapa kesimpulan: 

Jadi komponen yang digunakan pada panel kontrol untuk alat pembelajaran 

purifikasi oli trafo yaitu: 

Tabel 5. 1 Komponen Yang Digunakan Pada Panel Kontrol 

No Komponen Jumlah 

1 MCB 1 Pcs 

2 Relay  4 Pcs 

3 Push Button ON 4 Pcs 

4 Push Button OFF 4 Pcs 

5 Volt Meter 1 Pcs 

6 Terminal Block 10 Pcs 

7 Rel penempatan untuk komponen 2 Btg 

8 Kabel Nyaf 1,5 mm Merah 15 M 

9 Kabel Nyaf 1,5 mm Biru 5 M 

10 Power Supply 12VDC 2 Pcs 

11 Ducting Kabel 1 Btg 

 

2. Sebelum merancang dan membuat rangkaian panel kontrol sesuai tahapan yang 

dibutuhkan untuk alat purifikasi oli trafo, ada perlu yang diketahui yaitu: 

1. Mengetahui deskripsi kerja dari alat pembelajaran purifikasi oli trafo. 

2. Mengetahui langkah pengoperasian beban yang dibutuhkan pada alat 

purifikasi oli trafo. 

3. Mengetahui beban yang digunakan pada alat pembelajaran purifikasi oli 

trafo. 
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3. Berikut cara kerja panel kontrol 

Jadi cara kerja panel kontrol yaitu menggunakan rangkaian Direct Online 

(DOL), rangkaian ini seperti rangkaian saklar tunggal pada lampu dimana saat 

saklar ditekan arus listrik langsung ke beban, beda halnya jika menggunakan 

push button ON dengan kontak Normally Open (NO), dimana saat ditekan arus 

listrik pada rangkaian akan mengalir dan arus listrik pada rangkaian akan 

terputus jika dilepas karena kontak pada push button NO kembali terbuka, agar 

arus listrik pada push button ON tetap terhubung maka dibutuhkan kontak NO 

pada relay sebagai rangkaian interlock pada push button ON, dimana jika sudah 

adanya rangkaian interlock maka saat push button ON ditekan, arus listrik pada 

rangkaian akan tetap terhubung dan untuk memutus arus listrik pada rangkaian 

interlock membutuhkan push button OFF dengan kontak Normally Close (NC) 

yang dimna untuk push button OFF ditekan maka kontaknya akan terbuka lalu 

menutup saat di lepas, push button ini dirangkai sebelum push button ON dan 

jika ditekan maka arus listrik pada rangkaian pada panel kontrol akan terputus. 
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5.2 Saran 

Adapun beberapa saran yang penulis dapat sampaikan yaitu: 

1. Perancangan alat ini dapat dikembangkan atau disempurnakan lagi seiring 

berjalanya waktu dan kebutuhan, seperti pemasangan indikator suhu oli 

untuk heater. 

2. Untuk Power Meter diharapkan bisa membaca tegangan, daya, arus dan 

frekuensi, tidak hanya membaca tegangan saja. 

3. Ketika pengujian panel dipastikan rangkaian kontrol pada panel apakah 

sudah benar dengan gambar rangkaian kontrol. 
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