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ABSTRAK
[ Made Dena Wiyatanta
Analisis Penentuan Kapasitas Transformator Berdasarkan Peramalan Kebutuhan

Daya Listrik Dalam Mengatasi Overblast Pada Gardu Distribusi KA 1729
Penyulang Kerobokan

Salah satu material utama pada jaringan distribusi dalam menyalurkan energi listrik ke
konsumen adalah gardu distribusi. Didalam gardu distribusi terdapat transformator yang
berfungsi untuk menurunkan tegangan menengah 20 kV menjadi tegangan rendah
230/400 V. Pembebanan berlebih pada transformmator merupakan permasalahan yang
sering terjadi pada sistem distribusi tenaga listrik. Menurut Surat Edaran Direksi PT. PLN
(Persero) Nomor: 00017.E/DIR/2014 pembebanan transformator distribusi di
kategorikan baik apabila persentase pembebanan < 60 %, dikategorikan cukup apabila
persentase pembebanan transformator 60 % - < 80 %, namun jika sudah melebih1 80 %
maka transformator distribusi dikatakan kurang baik atau Overblast. Dalam tugas akhir
in1 penulis menganalisa transformator distribusi KA1729 yang mengalami1 pembebanan
kurang baik dengan persentase pembebanan terbesar pada tahun 2022 sebesar 92,54 %,
yang bertempat di JIn Gunung Wayang, Desa Kerobokan, Kecamatan Kuta Utara,
Kabupaten Badung. Penulis akan menganalisa besar persentase pembebanan 5 tahun
kedepan berdasarkan hasil peramalan kebutuhan daya terpakai Berdasarkan hasil
tersebut penulis dapat menyarankan kapasitas transformator yang tepat utuk
menggantikan transformator sebelumnya selama 5 tahun kedepan.

Kata Kunc1: Transformator Distribusi, Persentase Pembebanan, Peramalan.

ABSTRACT
[ Made Dena Wiyatanta
Analysis Of Determining Transformator Capacity Based On Forecasting Electric
Power Requirments In Overcoming Overblast At The KA 1729 Distribution

Substation Of Kerobokan Refeeders
One of the main materials in the distribution network in delivering electrical energy to

consumers 1s the distribution substation. Inside the distribution substation there 1s a
transformer that functions to reduce the medium voltage of 20 kV to a low voltage of
230/400 V. Overloading of the transformer 1s a problem that often occurs 1 electric power
distribution systems. According to the Circular of the Board of Directors of PT. PLN
(Persero) Number: 00017.E/DIR/2014 distribution transformer loading 1s categorized as
good 1f the loading percentage 1s < 60 %, 1t 1s categorized as sufficient if the transformer
loading percentage 1s 60 % - < 80 %, but if it exceeds 80 % then the distribution
transformer 1s said to be lacking either or Overblast. In this final project the author
analyzes the KA1729 distribution transformer which 1s experiencing unfavorable loading
with the largest loading percentage in 2022 of 92.54 %, which 1s located on Jin Gunung
Wayang, Kerobokan Village, North Kuta District, Badung Regency. The author will
analyze the percentage of loading for the next 5 years based on the forecasting results of
the power requirements used. Based on these results, the authors can suggest the
appropriate transformer capacity to replace the previous transformer for the next 5 years.

Keywords: Distribution Transformer, LLoad Percentage, Forecasting.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Serring dengan meningkatnya pertumbuhan serta kemajuan kehidupan mayarakat
sebagal konsumen listrik, kebutuhan akan energi listrik juga terus bertambah karena
listrik merupakan kebutuhan dan sumber daya yang sangat penting. Maka dar1 itu
menjaga mutu pelayanan listrik baik secara kualitas, kuantitas, dan kontinuitas

merupakan hal yang penting bagi PT. PLN (Persero).

Salah satu material utama pada jaringan distribusi dalam menyalurkan energi listrik
ke konsumen adalah gardu distribusi. Energi listrik didistribusikan melalur gardu
distribusi didalam gardu distribusi terdapat transformator yang berfungsi untuk
menurunkan tegangan menengah 20k V menjadi tegangan rendah 230/400 V, jka
transformator mengalami masalah maka akan terjadinya gangguan dalam pendistribusian

energl listrik ke konsumen.

Pembebanan berlebih pada transformmator merupakan permasalahan yang sering
terjadi pada sistem distribusi tenaga listrik, merujuk pada Surat Edaran Direksi PT. PLN
(Persero) Nomor: 00017.E/DIR/2014 tentang metode pemeliharaan transformator
distribusi berbasis kaidah manajemen asset, pembebanan transformator distribusi di
kategorikan baik apabila persentase pembebanan < 60 %, dikategorikan cukup apabila
persentase pembebanan transformator 60 % - < 80 %, namun jika sudah melebihi1 80 %
maka transformator distribusi dikatakan kurang baik atau Overblast. Berdasarkan data
yang diperoleh pada PT. PLN (Persero) ULP Mengwi, pada gardu distribusi KA 1729
Penyulang Kerobokan dengan rating transformator 100 kVA yang berlokasi di JIn Gunung
Wayang, Desa Kerobokan, Kecamatan Kuta Utara, Kabupaten Badung, Provinsi Bali,
berdasarkan hasil pengukuran pada har1 senin, 07 November diketahui pada kondisi
beban siang arus induk fasa R=153 A, S= 101 A, T=151 A, N= 63 A dan pada saat beban
malam diketahu1 arus induk fasa R= 149 A, S= 102 A, T= 138 A, N= 67 A. Berdasarkan
hasil pengukuran yang dilakukan terhitung persentase pembebanan yaitu sebesar 92,54
% pada kondis1 beban siang dan 88,52 % pada kondisi beban malam. Dar1 data tersebut

maka gardu distribusi KA 1729 sudah termasuk dalam keadaan kondis overblast karena
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persentase pembebanan melebihi dar1 80 % dar1 kapasitas transformator tersebut.
Overblast pada transformator akan berdampak buruk bagi transformator jika terjadi
dengan terus menerus karena transformator akan mengalami panas berlebih yang akan

dapat mengakibatkan menurunnya nilai efisiensi dan merusak transformator tersebut.

Dar1 permasalahan diatas, maka penulis menawarkan solusi untuk menanggulangi
persentase pembebanan berlebih tersebut dengan menaikkan kapasitas (uprating)
transformator pada gardu distribust KA 1729 Penyulang Kerobokan dengan kapasitas
yang lebih besar dari sebelumnya. Pemilihan kapasitas wuprating trasformator ini
berdasarkan hasil peramalan kebutuhan daya listrik pada gardu distribust KA 1729
ditahun-tahun berikutnya.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan dari latar belakang yang sudah dibuat, adapun masalah yang akan

dianalisa dalam proposal tugas akhir in1 diantaranya.

1. Berapa nila1 persentase pembebanan sebelum dan sesudah dilakukan wup rating
transformator ?

2. Berapa kapasitas transformator yang tepat untuk menggantikan transformator
sebelumnya berdasarkan peramalan kebutuhan daya listrik terpakai 5 tahun kedepan?

3. Berapa nila1 efisiensi transformator gardu KA 1729 ?
1.3 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah yang diteliti adalah sebagai berikut :

1. Hanya membahas nilai persentase pembebanan pada gardu distribusi KA 1729
Penyulang Kerobokan.

2. Hanya membahas penentuan kapasitas transformator berdasarkan peramalan
kebutuhan daya listrik terpakai 5 tahun kedepan.

3. Hanya membahas nilai efisiensi transformator pada gardu KA 1729 Penyulang

Kerobokan.

1.4 Tujuan Tugas Akhir

Adapun tujuan dar1 permasalahan diatas adalah sebagai berikut.
1. Dapat mengetahui besar nilai persentase pembebanan transformator sebelum dan

sesudah dilakukan uprating transformator.
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2. Dapat mengetahui kapasitas transformator yang tepat untuk menggantikan
transformator sebelumnya berdasarkan peramalan kebutuhan daya listrik terpakai 5
tahun kedepan.

3. Dapat mengetahui nilai efisiensi transformator gardu distribusi KA 1729 Penyulamg

Kerobokan.

1.5 Manfaat Tugas Akhir

Manfaat dari tugas akhir in1 adalah sebagai berikut.

1. Dapat menganalisis besar nilair persentase pembebanan transformator sebelum dan
sesudah dilakukan up rating transformator .

2. Dapat menganalisis nila1 efisiensi transformator gardu distribusi KA 1729
Penyulamg Kerobokan.

3. Dapat menganalisis kapasitas transformator yang tepat untuk menggantikan
transformator sebelumnya berdasarkan peramalan kebutuhan daya listrik terpakai 5

tahun kedepan.

1.6 Sistematika Penulisan

Dalam penuisan Tugas Akhir im1 penulis menggunakan sistematika penulisan yang

terdir1 dar1 5 BAB. Perincian per BAB sebagai berikut :

BAB 1 : PENDAHULUAN
Pada BAB 1ni1 menjelaskan mengenai latar belakang, perumusan masalah,
Batasan masalah, tujuan penulisan tugas akhir, manfaat penulisan tugas

akhir, dan sistematika penulisan tugas akhir.

BABII : LANDASAN TEORI
Pada BAB mi1 menjelaskan mengenair teor1 - teor1 dasar yang berguna
sebagai dasar untuk menunjang menyelesaikan permasalahan yang diangkat

pada tugas akhuir.

BABIII : METODOLOGI PENELITIAN
Pada BAB 1n1 menjelaskan tentang metode pengumpulan data, perhitungan

untuk mengolah data yang digunakan dalam penyusunan tugas akhir.

BABIV : PEMBAHASAN DAN ANALISA
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Pada BAB mi1 menjelaskan tentang pembahasan dar1 permasalahan yang

diangkat serta menganalisa hasil yang di oeroleh pada pembahasan.

BABYV : KESIMPULAN DAN SARAN
Pada BAB i1n1 menjelaskan mengenar kesimpulan dar1 keseluruhan
pembahasan serta Analisa yang telah diuat pada tugas akhir, serta

memberikan saran-saran dar1 permasalahan yang di angkat pada tugas akhur.
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BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan perhitungan dan analisis yeng telah dilakukan pada bab 4 diatas, maka

dapat ditarik kesimpuan sebagai berikut:

1. Besar nila1 persentase pembebanan transformator gardu distribusi KA1729 dengan
kapasitas transformator sebesar 100 kVA sebelum dilakukan perencanaan uprating
pada tahun 2018 sampai dengan tahun 2022. Berdasarkan Surat Edaran Direksi PT.
PLN (Persero) Nomor : 00017 .E/DIR/2014 hasil pembebanan transformator yang
didapat pada tahun 2018 sampai tahun 2020 dikatakan dalam kategori baik karena
persentase kurang dari 60%. Pada tahun 2021 pembebanan transformator dikatakan
dalam kategori cukup baik karena melebihi 60 % dan kurang dar1 80 %. Sedangkan d1
tahun 2022 pembebanan trasformator dikatakan dalam kategori kurang baik atau
overblast karena melebih1 80 %, dengan persentase pada waktu beban siang sebesar
92% dan waktu beban malam sebesar 88.52%.

2. Berdasarkan hasil perhitungan nilai efisiensi yang didapat bahwa nilai efisiensi yang
terendah terjadi pada saat waktu beban siang pada tahun 2022 dengan nilai efisiensi
sebesar 97,74 %, sedangkan efisiensi tertinggi terjadi pada tahun 2018 pada waktu
beban malam dengan nila1 efisiensi yang didapat sebesar 98.83 %. Dar1 hasil tersebut
dapat dinyatakan bahwa semakin tinggi persentase pembebanan transformator maka

semakin rendah nila1 efisiensi transformator yang didapat.

3. Berdasarkan hasil peramalan kebutuhan daya terpakai 5 tahun kedepan dar1 tahun 2023

sampal dengan tahun 2027 persentase pembebanan transformator setelah dilakukan

perencanaan uprating dengan kapasitas 160 kVA dan 200 kVA, maka dapat dinyatakan
transformator dengan kapasitas 160 kVA kurang tepat dijadikan untuk mengganti
teransformator sebelumnya dalam jangka waktu 5 tahun kedepan dikarenakan besar
persentase pembebanan yang didapat pada tahun 2027 melebihi standar PLN yaitu
kurang dar1 80 % sedangkan hasil yang didapat mencapai 84,65 % . Sedaangkan
dengan menggunakan kapasitas transformator 200 kVA merupakan kapasitas yang

tepat digunakan untuk menggantikan transformator sebelumnya dalam jangka waktu
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5 tahun kedepan, karena sampai tahun 2027 persentase pembebanan transformator

mencapai 67,72 %.
5.2 Saran
Adapun beberapa saran yang ingin disampaikan yaitu sebagai berikut:

1. Berdasarkan hasil analisa diatas, maka penulis menyarankan untuk menjadikan
transformator dengan kapasitas 200 kVA sebagai pengganti transformator sebelumnya,
dikarenakan dari tahun 2023 sampai tahun 2027 persentase pembebanan yang didapat
telah memenuhi standar Surat Edaran Direksi PT. PLN (Persero) Nomor
00017.E/DIR/2014. Dengan demikian atas saran tersebut maka kontuksi gardu tipe

cantol harus diganti ke gardu tipe portal.

2. Sebaiknya transformator yang sudah mengalami pembebanan berlebih sebaiknya pihak
PT. PLN (Persero) segera melakukan antisipasi supaya tidak sampai mengalami

kendala penyaluran energi listrik sampai ke konsumen.
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