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ABSTRAK 
I NYOMAN DAYUH 

RANCANG BANGUN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA SEBAGAI 

SUPPLY UNTUK SISTEM HIDROPONIK OTOMATIS 

Hidroponik merupakan budidaya tanaman yang memanfaatkan air dan tanpa 

menggunakan tanah sebagai medianya. Budidaya hidroponik ini dirancang secara 

otomatis dengan menggunakan arduino sebagai komponen utama. Dirancangnya 

hidroponik otomatis ini muncul beberapa permasalahan yaitu bagaimana hasil 

monitoring pH air, suhu udara, dan curah hujan selama 1 minggu penelitian dan 

bagaimana hasil kerja sistem otomatis pada saat suhu udara terdeteksi lebih dari 32°C, 

pada saat turun hujan, pada saat air pada penampungan mencapai batas minimum dan 

pada saat pH air diatas 7,0? Dari permasalahan tersebut memiliki beberapa tujuan yaitu 

untuk mengetahui hasil monitoring pH air, suhu udara, dan curah hujan selama 1 

minggu penelitian dan untuk mengetahui hasil kerja sistem otomatis pada saat suhu 

udara terdeteksi lebih dari 32°C, pada saat turun hujan, pada saat air pada penampungan 

mencapai batas minimum dan pada saat pH air diatas 7,0. Dari permasalahan tersebut 

adapun hasil dan kesimpulan yang didapat yaitu ph air yang didapat rata-rata 

mengalami kenaikan pada saat jam 12.00 atau pada saat suhu udara tertinggi. Itu 

dikarenakan suhu udara sangat perbengaruh terhadap ph air. Sistem otomatis pada saat 

suhu udara terdeteksi lebih dari 32°C, pada saat turun hujan, pada saat air pada 

penampungan mencapai batas minimum dan pada saat pH air diatas 7,0 sudah bekerja 

sesuai dengan perintah/program yang sudah dibuat. 

Kata Kunci : Hidroponik, Otomatis, Arduino 

ABSTRACT 

I NYOMAN DAYUH 

DESIGN AND BUILD SOLAR POWER PLANT AS A SUPPLY FOR 

AUTOMATIC HYDROPONIC SYSTEMS 

 

Hydroponics is the cultivation of plants that utilize water and without using soil as a 

medium. This hydroponic cultivation is designed automatically using Arduino as the 

main component. With the design of this automatic hydroponics several problems arose, 

namely how the results of monitoring water pH, air temperature, and rainfall during 1 

week of research and how the results of the automatic system work when the air 

temperature is detected to be more than 32°C, when it rains, when the water is the 

reservoir reaches the minimum limit and when the pH of the water is above 7.0? From 

these problems it has several objectives, namely to find out the results of monitoring 

water pH, air temperature, and rainfall for 1 week of research and to find out the results 

of the work of the automatic system when the air temperature is detected to be more 

than 32°C, when it rains, when water when the shelter reaches the minimum limit and 

when the pH of the water is above 7.0. From these problems, the results and conclusions 

obtained are that the pH of the water obtained on average increases at 12.00 or at the 

highest air temperature. That's because the air temperature greatly affects the pH of the 

water. The system is automatic when the air temperature is detected to be more than 

32°C, when it rains, when the water in the reservoir reaches the minimum limit and 

when the water pH is above 7.0 it works according to the commands/programs that have 

been made. 

Keywords: Hydroponic, Automatic, Arduino 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Hidroponik adalah teknologi bercocok tanam tanpa menggunakan media tanah 

melainkan menggunakan air dan larutan nutrisi yang dibutuhkan tanaman sebagai media 

tumbuhnya. Selain air dan larutan nutrisi, hidroponik juga menggunakan media tanam 

lain seperti rockwool, arang sekam, batang pakis, dan berbagai media lain yang ringan 

dan steril. Hidroponik juga dikenal dengan soilless culture atau budidaya tanaman tanpa 

tanah. Dalam sistem pertanian dengan menggunakan hidroponik, yang perlu ditekankan 

adalah pemenuhan kebutuhan nutrisi dengan air sebagai sumber nutrisi dari tanaman. 

Oleh karena itu, meski tidak melibatkan tanah dalam media tanamnya, tanaman 

hidroponik tetap tumbuh, bahkan kualitasnya lebih unggul dari tanaman biasa.[1] 

Sebagai upaya mengatasi permasalahan dalam metode bercocok tanam 

hidroponik, sistem hidroponik yang digunakan disini adalah sistem NFT. NFT adalah 

singkatan dari Nutrient Film Technique, sistem hidroponik ini merupakan salah satu 

sistem yang banyak digunakan dalam pertanian hidroponik skala industri dibandingkan 

sistem lainnya. NFT mengutamakan pemenuhan unsur hara yang dibutuhkan tanaman 

atau sayuran, dengan tetap menjaga pH dan suhu udara yang dibutuhkan agar hasil yang 

diperoleh dapat maksimal. Cara kerja sistem NFT ini yaitu mensuplai air yang 

ditempatkan dalam wadah akan dialirkan ke sayuran melalui pipa yang sudah disusun di 

atas net pot - pot sayuran. aliran air akan bersirkulasi terus menerus[1]. Sayuran yang 

digunakan untuk hidroponik ini yaitu sayuran pakcoy dengan menggunakan larutan 

nutrisi AB mix. Kadar pH yang bagus untuk pakcoy yaitu berkisar 6-7 pH, dan 

memiliki suhu udara yaitu berkisar antara 15°C hingga 32°C. pakcoy membutuhkan 

waktu panen dari penanaman biji hingga siap panen dalam waktu 30-35 hari.[3] 

Untuk menjaga kualitas pakcoy dan mempermudah budidaya pakcoy pada sistem 

hidroponik, penulis merancang agar kegiatan merawat tanaman hidroponik tersebut bisa 

dilakukan secara otomatis yang menggunakan arduino sebagai komponen utama atau 

otak dari sistem otomatis ini. Contohnya yaitu dengan merancang pengisian nutrisi pada 

air hidroponik secara otomatis yang menggunakan sensor pH air, relay, dan pompa air 

mini. Cara kerjanya yaitu, ketika pH air terdeteksi diatas 7,0, maka pengisian nutrisi 

pada air hidroponik dapat bekerja secara otomatis dan pompa air mini sebagai pemindah 

nutrisi. Dan juga merancang pengisian air secara otomatis pada penampungan air yang 

menggunakan pompa air dan relay. Cara kerjanya yaitu, ketika air pada penampungan 
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mencapai batas minimum, maka pengisian air akan bekerja secara otomatis dengan 

menggunakan komponen sensor ultrasonic sebagai pendeteksi batas minimum maupun 

maksimum air pada penampungan dan pompa air sebagai pemindah air serta relay 

sebagai sistem kontrolnya. Penulis juga merancang sistem hidroponik berisikan atap 

yang bisa terbuka dan menutup yang letaknya di atas tanaman hidoponik. Fungsi atap 

disini yaitu untuk melindungi tanaman dari sinar matahari langsung dan air hujan. Atap 

hidroponik tertutup pada saat suhu udara terdeteksi diatas 32°C dan akan terbuka 

kembali disaat suhu udara terdeteksi 32°C. komponen yang digunakan yaitu sensor suhu 

sebagai pendeteksi suhu udara dan motor gear box sebagai penggerak atap otomatisnya. 

Cara kerjanya yaitu pada saat suhu udara terdeteksi oleh sensor suhu diatas 32°C, maka 

atap hidroponik dapat tertutup secara otomatis. Dan jika suhu udara terdeteksi 32°C, 

maka atap hidroponik dapat terbuka secara otomatis. Atap hidroponik juga akan tertutup 

jika terjadi hujan dan cara kerjanya yaitu pada saat sensor hujan mendeteksi hujan, 

maka atap hidroponik akan tertutup dan pada saat sesnsor hujan mendeteksi hujan sudah 

reda, maka atap hidroponik akan terbuka secara otomatis. Oleh karena itu, penulis 

mengangkat sebuah judul Tugas Akhir yaitu “Rancang Bangun Pembangkit Listrik 

Tenaga Surya Sebagai Supply Untuk Sistem Hidroponik Otomatis”. 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang mendasari penelitian ini, maka rumusan  

masalah dalam penelitian ini yaitu : 

1. Bagaimana hasil monitoring pH air, suhu udara, dan curah hujan selama 1 minggu 

penelitian ?  

2. Bagaimana hasil kerja sistem otomatis pada saat suhu udara terdeteksi lebih dari 

32°C? 

3. Bagaimana hasil kerja sistem otomatis pada saat turun hujan? 

4. Bagaimana hasil kerja sistem otomatis pada saat air pada penampungan mencapai 

batas minimum?  

5. Bagaimana hasil kerja sistem otomatis pada saat pH air diatas 7,0? 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Hanya menggunakan tanaman pakcoy. 

2. Hanya menggunakan motor gear box sebagai penggerak atap hidroponik sistem 

otomatis. 
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3. Hanya menggunakan arduino sebagai komponen utamanya. 

4. Waktu penelitian dilakukan selama 1 minggu dan pengambilan data dilakukan 2 

jam sekali dari jam 08.00 sampai jam 16.00. 

5. Hanya membahas sistem hidroponik otomatis, tidak membahas sistem kerja PLTS. 

1.4 Tujuan 

Tujuan yang ingin dicapai dari penelitian ini yaitu :  

1. Untuk mengetahui kadar pH air, suhu udara, dan curah hujan selama 1 minggu 

penelitian. 

2. Untuk mengetahui cara kerja sistem otomatis pada saat suhu udara mencapai lebih 

dari 32°C. 

3. Untuk mengetahui cara kerja sistem otomatis pada saat turun hujan. 

4. Untuk mengetahui cara kerja sistem otomatis pada saat air pada penampungan 

mencapai batas minimum. 

5. Untuk mengetahui cara kerja sistem otomatis pada saat pH air diatas 7,0. 

1.5 Manfaat 

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut :  

Agar dapat menjadi pedoman bagi para petani pakcoy hidroponik untuk menanam sawi, 

bagi petani pakcoy yang memiliki lahan sempit dan tidak ingin membuang banyak 

tenaga untuk merawat tanaman pakcoy hidroponik. Karena sistem tamaman hidroponik 

ini sudah menggunakan sistem otomatis untuk marawat tanamannya, sehingga tidak 

menggunakan banyak tenaga untuk merawatnya.  
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