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ABSTRAK 

Pengamanan brankas menggunakan sistem penguncian, mekanik konvensional mudah 

dibobol dengan cara konvensional merupakan ilham untuk menciptakan sistem 

otomatisasi pengaman brankas yang lebih teruji kehandalannya. Perancangan otomatisasi 

pengamanan brankas dengan menggunakan kode password dan sidik jari berbasis 

mikrokontroler. Penguncian brankas yang diakses dengan masukan kode password dan 

sidik jari dengan mikrokontroler Arduino Wemos D1 sebagai pusat pengendali dan 

pengolah data. keypad sebagai media pemasuk password, LCD sebagai media penampil 

formasi, solenoid sebagai pembuka pintu brankas, dan power supply 12V, kesemuanya 

merupakan komponen pendukung rangkaian sistem. Alat ini dapat dibuka, apabila 

masukkan kode password dan sidik jari dengan benar Pada alat ini, Sistem bekerja setelah 

mendapat tegangan 12 volt. Sirkuit terhubung ke catu daya. Ketika sistem keamanan ini 

diaktifkan, layar pengaktifan akan muncul yang menyertakan frasa pengaktifan LCD. 

Sensor keamanan yang akan diaktifkan pertama kali adalah Fingerprint, Keypad, 

kemudian solenoid bekerja dengan perintah Relay, kemudian pintu brankas terbuka 

secara otomatis tanpa ada langkah yang ditentukan, kemudian buzzer akan langsung 

berbunyi dan LED akan menyala hijau, memberitahukan kepada pemilik. Sistem ini 

menggunakan aplikasi Blynk untuk mengecek siapa saja orang yang telah masuk 

sehingga meminimalisir tindak kejahatan yang dilakukan orang tidak dikenal. Penelitian 

ini telah berhasil merancang dan membangun sebuah sistem pengamanan ganda 

menggunakan fingerprint dan keypad pada pintu brankas yang secara keseluruhan sudah 

berfungsi dengan baik. 

 

Kata Kunci: Pengaman brankas, keypad, LCD, sensor fingerprint, Arduino wemos D1 
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ABSTRACT 

Safe security uses a locking system, conventional mechanics are easy to break into using 

conventional methods, which is an inspiration to create a safe security automation system 

that has more proven reliability. Safe security automation design using microcontroller-

based password codes and fingerprints. Safe locking is accessed by entering a password 

code and fingerprint with the Arduino Wemos D1 microcontroller as the data processing 

and control center. keypad as a medium for entering passwords, LCD as a medium for 

displaying formations, solenoid as a safe door opener, and 12V power supply, all of which 

are supporting components for the system circuit. This device can be opened if you enter 

the password code and fingerprint correctly. In this device, the system works after 

receiving a 12 volt voltage. The circuit is connected to the power supply. When this 

security system is activated, a startup screen will appear that includes an LCD wake-up 

phrase. The security sensors that will be activated first are Fingerprint, Keypad, then the 

solenoid works with a Relay command, then the safe door opens automatically without 

any specified steps, then the buzzer will immediately sound and the LED will light green, 

notifying the owner. This system uses the Blynk application to check who has entered, 

thereby minimizing crimes committed by unknown people. This research has succeeded 

in designing and building a double security system using fingerprint and keypad on the 

safe door which overall functions well. 

 

Keywords: Safe, keypad, LCD, fingerprint sensor, Arduino wemos D1 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 
1.1 Latar Belakang 

Segala upaya dilakukan demi mempermudah pekerjaan manusia dari waktu kewaktu 

yang membutuhkan mobilitas tinggi dalam melakukan pekerjaan serta otomatisasi 

sehingga manusia mendapat kemudahan dari teknologi tersebut. Dengan semakin pesatnya 

perkembangan teknologi di era industri modern sekarang ini, keamanan merupakan sebuah 

topik yang didalamnya sangat luas tetapi dalam hal ini kajian tentang keamanan hanya 

dalam lingkup kemanan rumah saja. Sebuah sistem keamanan rumah (home security 

system) dapat diartikan sebagai suatu himpunan atau kumpulan dari komponen, unsur atau 

variabel yang terorganisasi, saling berinteraksi dan bergantung satu sama lain serta terpadu 

yang menghasilkan aman dan nyaman untuk semua penghuni yang ada di rumah tersebut. 

Semua sistem keamanan yang beredar dipasaran memiliki tujuan atau fungsi yang sama 

yaitu menciptakan kondisi yang aman serta nyaman bagi pengguna. Dalam memilih sistem 

keamanan yang harus diperhatikan adalah ketepatan kita dalam memilih suatu sistem 

keamanan yang sesuai dengan kondisi serta dapat diterapkan dilingkungan pengguna. Pada 

masa globalisasi saat ini sistem harus dapat dimonitor dari jarak jauh merupakan suatu 

keharusan agar dapat memudahkan pengguna [1].  

Sistem kamanan rumah salah satunya ada pada keamanan pada pintu kamar. Pada saat 

ini kunci yang beredar dipasaran memiliki tingkat keamanan yang rendah atau bisa 

dikatakan tidak aman lagi [2]. Hanya dalam hitungan menit saja seseorang dapat membuka 

pintu konvensional atau umum yang beredar dipasaran secara mudah menggunakan dua 

buah kawat saja [3]. Selain itu kunci yang umum beredar masih menggunakan anak kunci 

yang mengakibatkan sistem pengamanan ini menjadi kurang aman karena anak kunci 

mudah hilang dan juga dapat diduplikat oleh orang dalam yang membuat tindak kejahatan 

orang dalam tidak bisa diidentifikasi secara mudah [4]. Disinilah merupakan awal 

permasalah yaitu sistem keamanan kunci yang lemah, tidak praktis dan juga tidak ada 

sistem untuk dapat melihat siapa saja seseorang yang telah masuk atau keluar ruangan 

didalam rumah. Perkembangan teknologi informasi dan elektronika yang sangat pesat 

menjadi salah satu solusi yang dapat diterapkan dan relevan untuk masa kini salah satunya 

otentikasi biometrik dengan pengenalan sidik jari. 
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Oleh karena itu, lahirlah ide untuk merancang sistem keamanan yang lebih aman " Rancang 

Bangun Sistem Pengaman Pintu Brankas Menggunakan Fingerprint dan Keypad Berbasis 

Arduino.”  

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian di atas, penulis tertarik untuk merancang sistem keamanan yang aman 

menggunakan sidik jari dan keypad berbasis Arduino Uno. Dimana dalam perancangan ini 

permasalahannya dinyatakan: 

1. Bagaimanakah rancang bangun sistem pengaman brankas menggunakan Keypad dan 

sidik jari?  

2. Bagaimanakah prinsip kerja dari sistem pengaman brankas menggunakan Keypad dan 

sidik jari?  

3. Bagaimanakah prinsip kerja sidik jari dalam sistem pengaman brankas? 

1.3 Batasan Masalah 

Berdasarkan dari hasil penelitian yang telah dilakukan, maka batasan masalah dalam 

penelitian ini, yaitu:  

1. Mikrokontroler yang digunakan adalah Arduino Uno (Wemos D1). 

2. Alat ini hanya mambuka kunci pada brankas.  

3. Sensor Fingerprint hanya digunakan sebagai inputan dalam membaca sidik jari. 

1.4 Tujuan Penelitian 

1. Dapat menganalisa rancang bangun dari sistem pengaman brankas menggunakan 

Keypad dan sidik jari.  

2. Dapat menganalisa prinsip kerja dari sistem pengaman brankas menggunakan Keypad 

dan sidik jari.  

3. Dapat menganalisa prinsip kerja sidik jari dalam sistem pengaman brankas. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah:  

1. Membuat kunci elektronik yang mudah digunakan.  

2. Lebih efisien dalam membuka kunci brankas karena pengguna tinggal menempelkan 

sidik jari pada Fingerprint.  
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3. Mempermudah ketika hendak membuka kunci brankas dari dalam karena terdapat sensor 

sentuh. 

4. Mahasiswa dapat mengembangkan dan mengaplikasikan ilmu yang sudah didapat dalam 

perkuliahan. 

5. Penelitian ini dapat dijadikan sebagai bahan referensi untuk penelitian selanjutnya. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Memfasilitasi pelaporan dan sistematisasi kinerja alat " Rancang Bangun Sistem Pengaman 

Pintu Brankas Menggunakan Fingerprint dan Keypad Berbasis Arduino ", dalam hal ini 

penulis membaginya menjadi beberapa bab dan memberikan gambaran singkat isi setiap 

babnya sebagai berikut: 

BAB 1   : PENDAHULUAN  

Bab ini memuat pendahuluan yang meliputi latar belakang, rumusan 

masalah, batasan masalah, tujuan masalah, manfaat peneletian. 

BAB 2  : LANDASAN TEORI  

Bab ini memuat landasan teori yang membahas tentang teori-teori yang 

mendukung dalam penyelesaian masalah.  

BAB 3  : METODE PENELITIAN  

Bab ini memuat tentang sistem perancangan alat yaitu diagram blok 

rangkaian, sistematik, dan cara kerja dari rangkaian. 

BAB 4  : HASIL DAN PEMBAHASAN  

Bab ini membahas hasil analisa dari rangkaian dan sistem kerja alat, 

penjelasan mengenai rangkaian-rangkaian yang digunakan.  

BAB 5  : PENUTUP  

Bab ini menjelaskan tentang kesimpulan dari pengujian dan saran masukan 

untuk mengembangkan dan melengkapi sistem yang sudah dibangun 

untuk masa yang mendatang. 

DAFTAR PUSTAKA 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Penelitian ini telah berhasil merancang dan membangun sebuah sistem pengamanan 

ganda menggunakan fingerprint dan keypad pada pintu brankas yang secara keseluruhan 

sudah berfungsi dengan baik. Sistem keamanan yang menggunakan sidik jari dan 

dioperasikan oleh Arduino Uno sebagai pusat kendali rangkaian. Rangkaian dapat 

berfungsi dengan baik untuk membuka pintu brankas dan memonitoring seseorang saat 

membuka dan menutup pintu brankas yang controll melalui aplikasi blynk. 

1. Perancangan sistem keamanan brankas ini terdiri dari keyboard untuk memasukkan 

password. Sensor sidik jari sebagai input sidik jari untuk membuka keamanan yang 

merupakan keamanan utama. Arduino Uno sebagai pengontrol, penerima dan pengolah 

data. Brankas ini menggunakan kunci pintu solenoid sebagai pembuka pintu otomatis 

dan LCD sebagai layarnya. 

2. Prinsip kerjanya adalah dapat menggunakan sidik jari dan keyboard untuk membuka 

brankas dengan aman. Memasukkan sidik jari dan kata sandi yang benar akan membuka 

brankas menggunakan sensor sidik jari yang dimasukkan menggunakan sidik jari 

manusia. 

3. Pemindai sidik jari bekerja dengan cara “menangkap” sidik jari seseorang lalu 

menyimpan pola yang menjadi ciri khasnya. Identifikasi dilakukan dengan 

menggabungkan data yang disimpan. Jika diatur sama, akses akan terbuka secara 

otomatis. 

5.2 Saran 

Penggunaan sensor sidik jari masih memiliki kelemahan seperti sensor yang terlalu 

sensitif terhadap sidik jari, namun biasanya permukaan jari basah dan permukaan sensor 

kotor sehingga kurang maksimal. Untuk mencegah hal ini, tindakan seperti menjaga jari 

tetap kering dan membersihkan permukaan sidik jari harus dilakukan saat menggunakan. 
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