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Listrik merupakan salah satu sumber energi yang paling dibutuhkan banyak 

orang. Semua perangkat elektronik membutuhkan listrik untuk beroperasi. untuk 

dapat mencukupi kebutuhan energi listrik dalam usaha budidaya ikan, maka dapat 

dimanfaatkannya suatu system yang Pembangkit Listrik Tenaga Surya, suatu 

pembangkit listrik yang dapat memanfaatkan alam sebagai sumber energi listrik. 

Dengan dapat menghemat biaya listrik PLN, selain itu juga dapat menjadi sumber 

energi listrik cadangan pada pompa kolam ikan. Alat yang dirancang ini dapat 

membantu masyarakat dalam usaha budidaya ikan. Dalam alat yang dirancang 

terdapat4 komponen utama, yaitu Panel Surya (PV), Solar Charger Controller (SCC), 

Baterai, dan Inverter. Peneliti cukup merekomendasikan alat ini digunakan untuk 

menunjang kebutuhan listrik dalam usaha budidaya ikan, 

 

Kata kunci : PLTS Hiybrid 

 

 

 

ASTRACT 

 

Electricity has become a support in human life, to be able to realize 

development and economic growth. To be able to meet the needs of electrical energy 

in fish farming, a system that can be utilized is a solar power plant, a power plant that 

can utilize nature as a source of electrical energy. By being able to save PLN 

electricity costs, besides that it can also be a source of backup electrical energy for 

fish pond pump, that designed tool components, namely solar panels (Photo Voltaik), 

solar Charger Controller, battereries. And inverters. Researchers simply recommend 

this tool to be use to support electricity needs in fish farming business. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Listrik merupakan salah satu sumber energi yang paling dibutuhkan banyak 

orang. Semua perangkat elektronik membutuhkan listrik untuk beroperasi. Perangkat 

elektronik digunakan di berbagai sektor seperti industri, perkebunan, peternakan dan 

rumah tangga. Untuk mendapatkan listrik ini, masyarakat harus membayar penyedia 

jasa listrik seperti PLN (Perusahaan Listrik Negara). Ada juga pembangkit yang 

menghasilkan listrik dari sumber energi lain seperti pembangkit listrik tenaga surya 

(PLTS), angin (PLTB), air (PLTA), gas bumi (PLTG) dan panas bumi (PLTP). Sistem 

hybrid adalah sistem dimana menggabungkan dua atau lebih sumber energi yang berbeda 

untuk   memenuhi kebutuhan beban listrik yang sedang digunakan. Sistem hybrid 

diharapkan dapat mengatasi penggunaan sumber energi apabila sumber energi yang lain 

bermasalah. 

Budidaya ikan hias merupakan hobi yang memiliki prospek yang sangat baik. 

Selain untuk menjalankan hobi, bisnis ikan hias menjanjikan keuntungan yang 

menggiurkan. Ada beberapa faktor yang membuat usaha ini banyak peminatnya yaitu 

selain tidak membutuhkan modal awal yang banyak, usaha ini juga memiliki pasar yang 

sangat besar karena permintaan ikan yang sangat tinggi. Seperti ikan mas, ikan arwana, 

koi dan ikan hias lainnya. Namun dalam kaitannya proses pemeliharaan ikan hias sendiri 

oprasional yang  meliputi; biaya perawatan kolam, pakan, listrik dll. salah satu 

pengeluaran pembudidaya ikan hias adalah kebutuhan listrik dimana digunakan untuk 

sumber energi mengoperasikan pompa pada aquarium/ kolam ikan. Pompa merupakan 

bagian penting dan utama untuk kolam maupun aquarium pada ikan hias. Dengan 

digunakannya pompa pada kolam ikan tentu saja menggunakan energi listrik untuk 

mengoprasikannya.  

Suplai daya utama yang berasal dari PLN tidak selamanya coontinue dalam 

penyalurannya, sehingga di perlukan pembangkit lain untuk memback up suplai utama 

(PLN). Salah satu pembangkit yang dapat digunakan adalah PLTS. Pembangkit listrik 

tenaga surya (PLTS) merupakan pembangkit energi terbarukan yang cocok dengan 

keadaan geografis Indonesia dikarenakan Indonesia merupakan negara dengan iklim 

tropis sehingga mendapatkan penyinaran matahari yang baik. Potensi pengembangan 
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PLTS di Indonesia sangat menjanjikan dilihat dari letak geografis Indonesia yang berada 

pada garis khatulistiwa. Dengan pemanfaatan PLTS yang dapat mengubah energi 

matahari yang  diserap menjadi energi listrik mampu memberi angin segar bagi para 

pembudidaya ikan hias guna memback up suplai utama (PLN) jika terjadi pemadaman 

listrik. Sehingga sangat cocok dikembangkan sistem kelistrikan yang bersifat hybrid 

antara PLN dengan PLTS.  

“Pranata (2022) [1] menyatakan bahwa Di dalam sistem pembangkit lisratrik 

tenaga hybrid, yang merupakan kombinasi dari beberapa sumber energi, dimana 

pengaturan sumber ke beban menjadi sesuatu yang sangat penting”. Penggunaan cara 

hybrid atau penggabungan antara listrik PLN sebagai pembangkit utama dan sumber 

listrik PLTS sebagai sumber cadangan, merupakan solusi yang tepat, namun hal ini akan 

mengalami kendala jika Perpindahan daya secara manual dioperasikan oleh manusia akan 

mempengaruhi efisiensi dan keandalan dari sistem hybrid sehingga diperlukan sistem 

pengaturan suplai beban yang dapat mengatur suplai beban secara otomatis dan 

terkoordinasi dengan baik tidak kita lakukan secara otomatis. Rangkain Automatic 

Transfer Switch atau ATS merupakan solusi agar sistem bekerja secara optimal.  

Automatic Transfer Switch  adalah rangkaian kontrol saklar digunakaan jaringan PLN dan 

Inverter. ATS biasanya digunakan menghubungkan inverter ke beban secara otomatis 

apabila listrik dari PLN padam. ATS akan bekerja dengan memindahkan sumber daya 

beban dari inverter ke jaringan listrik PLN, apabila listrik dari PLN sudah mulai hidup. 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan dari latar belakang masalah yang telah dijabarkan, maka rumusan 

masalah yang akan menjadi pokok pembahasan adalah: 

a. Bagaimana data hasil pengukuran dari alat uji kontrol automatic transfer switch 

pada sistem hybrid PLN dengan PLTS beban pompa kolam ikan? 

b. Bagaimana cara kerja alat uji kontrol automatic transfer switch pada sistem hybrid 

PLN dengan PLTS beban pompa kolam ikan? 

c. Berapakah Efisiensi dihasilkann membuat alat uji kontrol automatic transfer 

switch pada sistem hybrid PLN dengan PLTS beban kolam ikan? 

1.3 Batasan Masalah 

Agar permasalahan yang peneliti angkat tidak terlalu luas, maka penulis membatasi 

permasalahan yang penulis angkat. Batasan permasalahannya, yaitu: 
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a. Membahas mengenai luas kolam ikan untuk alat uji kontrol automatic transfer 

switch pada sistem hybrid PLN dengan PLTS beban pompa kolam ikan 

b. Membahas volume debit air pada alat uji kontrol automatic transfer switch sistem 

hybrid PLN dengan PLTS beban pompa kolam ikan? 

c. Hanya membahas kapasitas pompa kolam dan lampu alat uji kontrol automatic 

transfer switch pada sistem hybrid PLN dengan PLTS beban kolam ikan? 

1.4 Tujuan 

Tujuan dalam pembuatan Proyek Akhir ini, antara lain: 

a. Dapat merancang alat uji kontrol automatic transfer switch pada sistem hybrid 

PLN dengan PLTS beban pompa kolam ikan 

b. Dapat mengetahui cara kerja alat uji kontrol automatic transfer switch sistem 

hybrid PLN dengan PLTS beban pompa kolam ikan? 

c. Mengetahui invensi dari alat uji kontrol automatic transfer switch pada sistem 

hybrid PLN dengan PLTS beban pompa kolam ikan. 

1.5 Manfaat 

Adapun manfaat dari pembuatan Tugas Akhir ini yang berjudul kontrol automatic 

transfer switch pada sistem hybrid PLN dengan PLTS beban pompa kolam ikan, yaitu. 

a. dapat merancang dan membangun kontrol automatic transfer switch pada sistem 

hybrid PLN dengan PLTS beban pompa kolam ikan. 

b. PLTS sistem hybrid sebagai back up sumber listrik untuk penerangan dan pompa 

kolam ikan. 

c. Pemilik kolam ikan mendapatkan suplai daya listrik secara continue dari sistem 

hybrid  PLN dan PLTS  

1.6 Sistematika Penulisan 

Untuk dapat mengetahui gambaran dari tugas akhir ini, maka penyusunan 

laporan tugas akhir disusun dalam bentuk sub-sub bab. Adapun sistematika penulisan 

yaitu sebagai berikut. 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini membahas tentang latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, 

tujuan penelitian, manfaat, dan sistematika penulisan. 
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BAB II LANDASAN TEORI 

Bab ini membahas tentang teori-teori yang mendukung penulis dan perancangan 

tuugas akhir dari pustaka-pustaka yang telah dipublikasikan  

BAB III PERANCANGAN DAN PEMBUATAN ALAT 

Bab ini menjelaskan tentang studi pustaka serta rancang bangun alat, dan hasil 

yang diharapkan dari pembuatan alat ini. 

BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN 

Memuat tentang Pengujian dan Analisa dari proses percobaan seluruh bagian 

komponenyang sudah dirancang sehingga didapatkan hasil dari setiap percobaan yang 

kemudian menganalisa hasil kerja dari alat yang dirancang yang sudah diuji cobakan 

bahwa komponen dapat berfungsi dengan baik seperti yang diharapkan 

BAB V PENUTUP 

Memuat tentang Perencanaan dan Pembuatan Alat yang akan menjelaskan 

keseluruhan tentang desain rancangan, langkah-langkah pembuatan, serta langkah- 

langkah pengujianalat yang dirancang dalam tugas akhir ini. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Dari analisa dan pembahasan yang sudah dilaksanakan, maka penulis dapat 

menyimpulkan: 

1. Rancangaa dan Analisa automatic transfer switch  pada pompa kolam. Dari 

hasil pengujian yang dilakukan sangat baik akan dibahas pada bagian ini. 

Mencatat data hasil pengukuran. Hasil pengujian dengan pengisian baterai 

untuk mencapai penuh di perlukan waktu sekitar 6 jam lebih. 

2. Dalam alat yang dirancang, terdapat 2 tahap proses kerja, yaitu ouput sumber 

listrik PLN dan sumber output listrik PLTS. Pada sistem hybrid pompa kolam 

ikan ini menggunakan automatic transfer switch dan timer yang berfungsi 

sebagai pengatur on dan off supply daya listrik timer akan mengatur waktu 

sesuai kebutuhan pada penggunaan listrik PLN timer akan diatur pada pukul 

23.00 sampai 18.00, setelah pengaturan pada waktunya maka sumber listrik 

PLTS akan menyala pada waktu yang ditentukan yaitu pada pukul 18.00 

sampai dengan 23.00.  

3.  Pada daya yang dihasilkan panel surya tidak stabil untuk tiap waktu. 

Pengisian baterai memerlukan waktu 10 jam. Pada kolam ika dan lampu 

dengan total beban 40 watt. Dapat menghemat energi listrik PLN e mencapai 

10 % 

 

 

5.2 Saran 

Adapun beberapa saran yang penulis dapat sampaikan, yaitu: 

 

1. Perancangan alat ini dapat dikembangkan atau disempurnakan lagi 

seiring 

berjalannya waktu dan kebutuhan 

2. saat merancang alat ini, harap perhatikan konsumsi tegangan dan 

kebutuhan tegangan untuk dapat menjalankan komponen yang 

digunakan, 

3. Pada saat melakukan pembuatan alat pastikan sesuai dengan 

rancangan yang telah dibuat   
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4. Ketika melakukan pengujian alat, pastikan bebannya stabil, agar 

mendapat hasil yang akurat. 
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