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ABSTRAK
Anak Agung Ngurah Ananta Putra
ANALISA PLTS SEBAGAI SUPLAI ENERGI LISTRIK UNTUK LAMPU
PENERANGAN PADA RUANGAN LAB. EBT DAN TAMAN GEDUNG
TEKNIK ELEKTRO

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) menjadi sumber pembangkitan listrik
yang memiliki potensi besar di Indonesia, mengingat cahaya matahari yang bersinar
terus sepanjang tahun selama 12 jam perhari. Sistem monitoring PLTS 1n1 sangat
diperlukan dalam proses pembangkitan listrik guna memantau kinerja dar1 panel
surya yang merupakan komponen utama dar1 PLTS. Manfaat dari penelitian 1ni
yaitu memperoleh pengalaman menganalisa, mengembangkan serta menentukan
komponen yang tepat pada PLTS sebagai suplai energi listrik untuk lampu
penerangan pada ruangan lab. EBT dan taman gedung Teknik Elektro. Metode
penelitian 1 bersifat kuantitatif yaitu dengan teknik pengumpulan data observasi
dan analisis alat Pembangkit Listrik Tenaga Surya dengan menggunakan sistem Off-
Grid. Lokasi penelitian i1 berada di Politeknik Neger1 Bali pada ruangan lab. EBT
dan taman gedung Teknik Elektro.

Kata kunci: Pembangkit Listrik Tenaga Surya, Panel Surya, Sistem Off-Grid.

ABSTRACT
Anak Agung Ngurah Ananta Putra

ANALYSIS OF PLTS AS A SUPPLY OF ELECTRICAL ENERGY FOR
LIGHTING IN LAB ROOMS. EBT AND ELECTRICAL ENGINEERING
BUILDING PARK

Solar Power Generation (PLTS) are a source of electricity generation that has great
potential in Indonesia, considering that the sun continues to shine throughout the
year for 12 hours per day. This PLTS monitoring system 1s very necessary in the
electricity generation process to monitor the performance of solar panels which are
the main component of PLTS. The benefit of this research 1s gaining experience in
analyzing, developing and determining the right components for PLTS to supply
electrical energy for lighting in lab rooms. EBT and the Electrical Engineering
building park. This research method 1s quantitative, namely using observation data
collection techniques and analysis of Solar Power Plant equipment using an Off-
Grid system. The location of this research is at the Bali State Polytechnic 1n the lab
room. EBT and the Electrical Engineering building park.

Keywords: Solar Power Generation, Solar Panels, Off-Grid Systems.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

D1 jaman modern in1 perkembangan teknologi semakin cepat, oleh karena 1tu
meningkatnya kebutuhan agar teknologi dapat menjadi solusi untuk
memecahkan permasalahan manusia, baik akibat keterbatasan manusia 1tu
sendirt maupun upaya lainnya. Masalah yang sering muncul di lingkungan
industr1 dan rumah tangga yaitu pemborosan pemakaian listrik. Hampir
semua pengguna peralatan elektronik di industri1 dan rumah tangga tidak
mengetahulr berapa arus listrik dan biaya yang sudah terpakair saat
menggunakan peralatan tersebut. Karena semakin banyak pemakaian listrik
maka semakin banyak pula pengeluaran yang harus ditanggung. Teknologi
membuat segala sesuatu yang dilakukan agar menjadi lebith mudah. Manusia
selalu berusaha untuk menciptakan sesuatu yang dapat mempermudah
aktivitasnya. Hal inilah yang mendorong perkembangan teknologi yang telah
banyak menghasilkan alat sebagai piranti untuk mempermudah kegiatan

manusia bahkan menggantikan peran manusia dalam suatu fungsi tertentu.

Penggunaan energi yang semakin meningkat di tingkat rumah tinggal,
sehingga menimbulkan peningkatan dar1 segi energi dan juga biaya yang
akan dikeluarkan untuk memnuhi kebutuhan, seperti ruangan lab. EBT dan
taman gedung Teknik Elektro dengan penggunaan energi listrik yang cukup
tinggi, hingga menyebabkan meningkatnya biaya yang harus dikeluarkan
untuk membayar energi listrik yang digunakan. Potensi 1n1 dapat
dimanfaatkan sebagai sumber energi alternatif yang murah dan tersedia
sepanjang tahun. Oleh karena 1tu penggunaan teknologi PLTS untuk
memanfaatkan potensi energi surya yang tersedia untuk energi alternatif pada
gedung kampus sekaligus memaksimalkan penggunaan lahan terbuka
kampus sebagai lahan dalam penerapan panel surya merupakan solusi yang

tepat.
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Panel surya adalah perangkat yang mengubah energi matahari menjadi energi
l1strik melalui proses fotovoltaik. Panel surya terdir1 dar1 sel-sel fotovoltaik
yang terbuat dari bahan semikonduktor seperti silikon. Ketika cahaya
matahar1i mengenai sel-sel fotovoltaik in1, mereka menghasilkan arus listrik

yang dapat digunakan untuk menghasilkan energi listrik searah (DC).[12]

Indonesia merupakan salah satu negara yang terletak di daerah ekuator, yaitu
wilayah tengah yang membagi bumi menjadi utara dan selatan. Posisi ini
menyebabkan Indonesia memiliki cuaca yang relatif cerah terkecuali saat
awan tebal menghalangi sinar matahari. Berdasarkan peta insolasi matahari,
Untuk wilayah Bali memiliki intensitas radiasi harian matahar1 sebesar 5
sampai 6 kWh/m? per hari, sedangkan wilayah lain di Indonesia memiliki
rata-rata hanya 4,3 kWh/m? per harinya. Energi yang dihasilkan matahari

tidak terbatas dibandingkan sumber energi fosil yang semakin menipis.

Maka dar1 1tu penulis tertarik untuk menganalisa dan memanfaatkan energi
baru terbarukan berupa PLTS yang telah terpasang di lingkungan Politeknik
Neger1 Bali yang tidak dimanfaatkan untuk menjadi suplai energi listrik
untuk lampu penerangan pada ruang lab. EBT dan taman gedung Teknik

Elektro, yang tentunya dapat menghemat energi listrik yang selama ini

disuplai oleh PLN.

1.2 Rumusan Masalah

Adapun beberapa permasalahan yang akan diangkat oleh penulis yaitu:

1. Bagaimana sistem PLTS yang dianalisa sebagai suplai energi listrik untuk
beban lampu penerangan pada ruangan lab. EBT dan taman gedung
Teknik Elektro?

2. Seberapa besar energi yang dihasilkan dari sistem suplai PLTS yang
ditelit1?

3. Seberapa besar penghematan energi setelah PLTS dimanfaatkan nantinya?
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1.3 Batasan Masalah

Dalam penyusunan Tugas Akhir in1 nantinya akan dibatasi pembahasan

sebagai berikut:

1. Hanya akan membahas sistem PLTS yang dianalisa sebagai suplai energi
listrik untuk beban lampu penerangan pada ruangan Lab. EBT.

2. Hanya membahas energi yang akan dihasilkan oleh sistem PLTS yang
dirancang.

3. Hanya membahas tentang penghematan energi setelah PLTS

dimanfaatkan.

1.4 Tujuan

Adapun tujuan dar1 penulisan Tugas Akhir 1n1 yaitu:

1. Untuk mengetahu1 sistem PLTS sebagai suplal penerangan pada ruangan
lab. EBT.

2. Untuk mengetahui energi yang dihasilkan dar1 sistem PLTS yang

dirancang.

1.5 Manfaat Penelitian

1. Dapat menjadi acuan atau pedoman dalam perencanaan maupun
penelitian dalam memanfaatkan sistem PLTS sebagai sistem suplai energi
listrik untuk lampu penerangan di jurusan Teknik Elektro kedepannya.

2. Dapat menjadi referensi dalam menetukan pemilihan komponen yang

tepat untuk PLTS sebagai sistem suplai energi listrik di Jurusan Teknik

Elektro.

1.6 Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan dalam Tugas Akhir in1 adalah sebagai berikut:
BAB I - Memuat latar belakang, rumusan masalah dan batasan

masalah, tujuan, manfaat, dan sistematika penulisan.
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BAB Il

BAB III

BAB IV

BAB V

Daftar Pustaka:

Lampiran :

Politeknik Negeri Bali

- Berisikan teori-teor1 dasar yang menunjang dalam

perancangan dan pembahasan serta Analisa yang akan

dibuat.

~ Menguraikan tentang metode yang digunakan dalam

penelitian dar1 pengambilan data, pengolahan data, sampai

analisis data.

. Menguraikan tentang hasil perhitungan dan penelitian serta

Analisa dar1 perhitungan dan penelitian yang sudah dibuat.

. Merupakan bagian akhir yang berisi kesimpulan dan saran

dar1 hasil pekerjaan yang telah dibuat.

Berisi tentang daftar sumber referensi penulis dalam

memilih teori, metode, acuan, kutipan yang relevan dengan

judul yang diangkat.

Berisi dokumentasi saat pengerjaan alat dan dokumen-

dokumen terkait.
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BAB YV
KESIMPULAN

5.1 Kesimpulan

Dar1 hasil pengujian dan analisa pada Tugas Akhir yang berjudul “ANALISA
PLTS SEBAGAI SUPLAI ENERGI LISTRIK UNTUK LAMPU
PENERANGAN PADA RUANGAN LAB. EBT DAN TAMAN GEDUNG
TEKNIK ELEKTRO” disimpulkan bahwa:

1. Pada perencanaan dan perancangan ini1 yang harus dipahami yaitu
deskripsi kerja dar1 sistem PLTS sehingga dapat diimplementasikan ke
gambar berupa single line diagram dan wiring diagram sebagai acuan
pemilithan komponen-komponen yang diperlukan dalam pembuatan alat
yang dirancang.

2. Hasil penelitian perlu dilakukan pengujian untuk memastikan rangkaian
sudah bekerja dengan sesuai, Pada pengujian sistem PLTS yang diteliti
sukses bekerja dengan baik, namun estimasi pembangkitan energi tidak
sesual dengan kondisi rill dilapangan.

3. Hasil rangkaian sistem sudah bekerja sesuai dengan yang direncanakan,

sehingga direncanakan mampu menghemat energi dan biaya.

5.2 Saran

Dengan selesainya pengerjaan Tugas Akhir 1n1, terdapat saran-saran yang

penulis sampaikan yaitu:

1. Untuk peneliti Tugas Akhir selanjutnya disarankan untuk memaksimalkan
pemakailan energi output sistem PLTS yang dirancang dimana Penulis
hanya berfokus pada beban lampu penerangan pada ruangan lab. EBT dan
taman gedung jurusan Teknik Elektro saja.

2. Pada saat melakukan perancangan agar memperhatikan pemasangan skun
dan terminal, serta pemilihan komponen agar sistem bekerja dengan

optimal dan efisien.
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