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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengatasi beberapa permasalahan yang dihadapi oleh
peternak ayam, termasuk kesulitan dalam memberi pakan secara efisien, monitoring sisa
pakan dan air secara real-time, dan pengumpulan telur secara manual. Dalam penelitian
ini, dirancang dan diimplementasikan sebuah sistem otomatisasi berbasis Internet of
Things (I0T) untuk kandang ayam, menggunakan energi terbarukan sebagai sumber daya
utama. Sistem ini mencakup pemberian pakan otomatis, monitoring sisa pakan dan air
secara real-time, serta pendeteksi dan penghitung telur secara otomatis. Metodologi
pengujian melibatkan pengaturan motor untuk pemberian pakan, sensor ultrasonik untuk
monitoring sisa pakan dan air, serta sensor proximity untuk pendeteksian dan
penghitungan telur. Hasil penelitian menunjukkan tingkat akurasi yang tinggi dalam
semua aspek yang diteliti, dengan akurasi pembacaan sensor ultrasonic pada wadah
pakan dan air sebesar 99,48% dan 99,688%. Hasil akurasi pada program perhitungan sisa
pakan dan air sebesar 99,908% dan 99,9%. Pada sensor proximity yang mendeteksi dan
menghitung telur menunjukkan bahwa tidak ada error yang terdeteksi. Pada perhitungan
energi panel surya menunjukkan bahwa sistem ini dapat beroperasi secara mandiri dengan
kinerja yang optimal. Dengan demikian, implementasi sistem otomatisasi ini diharapkan
dapat meningkatkan efisiensi, produktivitas, dan kesejahteraan dalam manajemen
kandang ayam petelur secara keseluruhan.

Kata Kunci: Ayam Petelur, Kandang Ayam, IoT, Energi Terbarukan.



ABSRACT

This research aims to address several challenges faced by chicken farmers,
including difficulties in providing feed efficiently, real-time monitoring of feed and water
residues, and manual egg collection. In this study, an Internet of Things (loT)-based
automation system for chicken coops was designed and implemented, utilizing renewable
energy as the main power source. The system includes automatic feeding, real-time
monitoring of feed and water residues, as well as automatic egg detection and counting.
The testing methodology involved setting up motors for feed dispensing, ultrasonic
sensors for monitoring feed and water residues, and proximity sensors for egg detection
and counting. The research results showed a high level of accuracy in all aspects studied,
with ultrasonic sensor readings accuracy on feed and water containers at 99.48% and
99.688%, respectively. The accuracy of feed and water residue calculation programs was
99.908% and 99.9%. The proximity sensors detecting and counting eggs showed no
detected errors. Solar panel energy calculations showed that the system could operate
independently with optimal performance. Thus, the implementation of this automation
system is expected to enhance efficiency, productivity, and overall welfare in the
management of layer chicken coops.

Keywords: Layer Chicken, Chicken Coop, IoT, Renewable Energy.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Sektor peternakan mampu memberikan kontribusi yang nyata dalam pembangunan
perekonomian nasional. Sebagai salah satu peluang usaha peternakan unggas yang
menguntungkan, ayam ras petelur merupakan komoditas unggas yang memiliki peran
penting sebagai penghasil telur untuk memenuhi kebutuhan protein hewani yang murah
dan mudah didapat. Pertumbuhan populasi manusia di Indonesia yang terus meningkat
menyebabkan peningkatan kebutuhan pangan, khususnya produksi telur sebagai sumber
protein hewani. Permintaan telur ayam terus meningkat, mencapai 1,98 kg/kapita pada
monitoring tahun 2018, dan diprediksi akan terus meningkat hingga tahun 2023 [1].

Dalam pemberian pakan ayam, peternak masih menggunakan sistem manual,
seperti menuangkan pakan dari karung ke talang pakan, yang dapat menyebabkan
ketidakrataan dalam pembagian pakan. Ketidakrataan tersebut bisa mengakibatkan
perbedaan dalam asupan nutrisi di antara ayam, yang pada akhirnya dapat mempengaruhi
produksi dan kesehatan ayam secara keseluruhan [2]. Selain itu, monitoring sisa pakan
dan air juga menjadi faktor penting dalam manajemen pemberian pakan. Dengan
memantau sisa pakan, peternak dapat mengukur dengan lebih akurat seberapa banyak
pakan yang dikonsumsi oleh ayam, ini dapat membantu dalam menghindari pemborosan
pakan dan memastikan bahwa jumlah pakan yang diberikan sesuai dengan kebutuhan
ternak. Pemberian pakan sesuai waktu dan sisa pakan dan air adalah langkah-langkah
sederhana namun efektif untuk meningkatkan efisiensi dalam manajemen pakan ayam
peternak.

Dalam pengumpulan telur pada peternakan ayam petelur tradisional, masih banyak
peternak yang melakukan pengambilan telur secara manual, yang menyebabkan
ketidakefisienan waktu yang signifikan. Peternak harus berjalan sepanjang kandang ayam
untuk mengecek secara langsung apakah ada telur yang dihasilkan oleh ayam atau tidak.
Metode manual ini tidak hanya memakan waktu, tetapi juga rentan terhadap human error,
di mana peternak mungkin melewatkan beberapa telur atau menghitungnya secara tidak
akurat. Penghitungan telur secara manual sering kali tidak efektif dan dapat
mengakibatkan ketidakakuratan dalam mencatat produksi telur. Terkadang, telur yang
tersembunyi atau diletakkan di lokasi yang sulit dijangkau dapat terlewatkan,

menyebabkan kesalahan dalam menghitung jumlah telur yang sebenarnya dihasilkan oleh
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ternak. Ketidakakuratan ini dapat berdampak negatif pada perencanaan produksi dan
manajemen stok, yang pada gilirannya dapat mempengaruhi efisiensi operasional dan
keuntungan peternakan.

Kotoran yang dihasilkan oleh ayam merupakan limbah yang dapat mengganggu
indra penciuman. Manajemen limbah kotoran ayam ini menjadi isu yang tidak dapat
diabaikan dalam peternakan ayam. Dengan menggunakan sistem pengolahan yang tepat,
kotoran ayam dapat diolah secara efisien tanpa menimbulkan gangguan aroma yang
mengganggu. Hal ini tidak hanya membantu menjaga kebersihan lingkungan peternakan,
tetapi juga mencegah dampak negatif terhadap kesehatan manusia yang mungkin terkena
dampak aroma limbah yang tidak diolah dengan baik.

Oleh karena itu, penulis membuat penelitian di mana terdapat sistem untuk
mengeluarkan pakan sesuai takaran dan waktu yang ditentukan. Hal ini tidak hanya
membantu mengurangi pemborosan pakan tetapi juga memastikan ternak menerima
asupan nutrisi yang optimal, memberikan dampak positif pada produktivitas dan
kesehatan ayam. Selanjutnya, dalam produksi telur, peneliti akan membuat sistem yang
dapat mengumpulkan dan menghitung jumlah telur yang dihasilkan ayam. Pada
pengolahan limbah, penulis akan menggunakan maggot sebagai pengurainya [3]. Di
mana, selain dapat mengurai kotoran ayam, maggot juga dapat menjadi pakan ayam itu
sendiri [3]. Dalam sistem kandang ayam otomatis ini penting untuk mempertimbangkan
penggunaan sumber energi baru terbarukan. Pembuatan sistem ini akan didasarkan pada
pemanfaatan panel surya sebagai sumber energi untuk operasional peternakan.
Penggunaan energi surya diharapkan dapat mengurangi ketergantungan pada sumber
energi konvensional, mengurangi biaya operasional, dan memberikan kontribusi pada

upaya global dalam mengurangi dampak lingkungan.

1.2. Perumusan Masalah
Berdasarkan uraian latar belakang di atas, maka rumusan masalah pada penelitian

ini adalah

a. Bagaimanakah cara pemberian pakan secara otomatis yang dapat mengeluarkan
pakan sesuai takaran dan waktu yang ditentukan?

b. Bagaimanakah sistem monitoring stock pakan dan minum secara realtime?

c. Bagaimanakah cara pendeteksi dan penghitung telur yang dihasilkan secara
otomatis?

d. Bagaimanakah perhitungan daya panel surya yang terpasang dengan kandang?
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1.3. Batasan Masalah

Untuk menghasilkan penelitian yang sesuai dengan yang diharapkan dan tidak

keluar dari masalah yang muncul, diperlukan batasan masalah untuk penelitian sesuai

judul. Batasan masalah yang ada di dalam penelitian, yaitu:

a.

Sistem pemberian pakan otomatis yang memastikan makanan yang keluar sesuai
takaran dan waktu yang ditentukan. Batasan melibatkan mekanisme gerakan wadah
pakan yang terkendali oleh sistem otomatis dan tidak membahas sisa pakan yang
tersisa pada talang pakan.

Sistem monitoring yang menghitung sisa pakan dan minum menggunakan sensor
ultrasonik dan mengirimkan data sisa pakan dan minum ke smartphone peternak.
Sistem monitoring minum hanya memonitoring sisa stok minum pada wadah dan
tidak mencakup air yang dikonsumsi oleh ayam.

Sistem pendeteksi telur menggunakan 2 sensor proximity yang pin-datanya
dihubungkan secara paralel untuk disambungkan ke satu pin GPIO pada ESP32.
untuk mendeteksi telur yang dihasilkan oleh ayam. Selanjutnya, sistem konveyor
akan diaktifkan secara otomatis untuk membawa telur ke wadah penampungan,
meningkatkan efisiensi pengumpulan telur.

Sistem penghitungan telur yang masuk ke wadah dengan menggunakan sensor
proximity. Sistem ini akan memberikan data tentang jumlah produksi telur pada
smartphone peternak.

Sistem monitoring maggot dalam bentuk suhu maggot yang ditampilkan pada
aplikasi.

Penelitian ini mencakup perhitungan keperluan penggunaan sistem panel surya yang
terpasang.

Penelitian ini menggunakan dimensi kandang berukuran 303cm x 171cm x 240cm,

yang sesuai untuk menampung 16 ekor ayam siap produksi.

1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini berdasarkan uraian latar belakang dan rumusan masalah

di atas adalah:

a.

b.

Dapat merancang sistem pemberian pakan secara otomatis yang dapat mengeluarkan
pakan sesuai takaran dan waktu yang ditentukan.

Dapat merancang sistem monitoring sisa pakan dan minum secara realtime.
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C.

d.

Dapat merancang sistem pendeteksi dan penghitung telur yang dihasilkan secara
otomatis.
Dapat mengetahui perhitungan penggunaan sistem panel surya yang terpasang

dengan kandang.

1.5. Manfaat Penelitian

a.

b.

Beberapa manfaat dari diadakannya penelitian ini, yaitu:
Manfaat aplikatif

1. Membantu peternak ayam petelur untuk memberi pakan ayam.

2. Membantu peternak ayam petelur untuk memonitoring sisa pakan dan minum

ayam.

3. Mempermudah peternak ayam petelur dalam mengumpulkan telur.

4. Membantu peternak ayam petelur untuk mengurai kotoran ayam.
Manfaat akademik

1. Mengembangkan internet of things dalam bidang peternakan.

1.6. Sistematika Penulisan

Penelitian skripsi ini terdiri dari:

a.

BAB I Pendahuluan

Menguraikan latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan, manfaat
penelitian, dan sistematika penelitian.

BAB II Tinjauan Pustaka

Menguraikan penelitian sebelumnya dan landasan teori terkait implementasi
Prototipe Sistem Otomatis Kandang Ayam Petelur Berbasis IoT dan Energi
Terbarukan.

BAB III Metode Penelitian

Menguraikan perancangan sistem dan alat, pembuatan aplikasi, dan pengujian.
BAB IV Hasil dan Pembahasan

Menguraikan hasil dari permasalahan penelitian yang terdiri dari hasil
implementasi sistem baik dalam sardware maupun software, pengujian perangkat
master, pengujian parameter-parameter yang diamati dan analisa pengujian.

BAB V Kesimpulan dan Saran

Menguraikan tentang simpulan dan saran dari hasil penelitian yang sekiranya
bermanfaat bagi pembaca dan juga saran kedepannya.

Daftar Pustaka
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Memberi informasi publikasi dari referensi seperti, buku, jurnal, ataupun sumber

lainnya yang digunakan dalam penyusunan skripsi.

Skripsi — PS Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB — 2024



BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan pembahasan di atas, maka dapat disimpulkan dalam penelitian ini yaitu:

a.  Sistem pemberian pakan secara otomatis telah berhasil diimplementasikan dengan
menggunakan motor yang disetel untuk mengeluarkan pakan sesuai takaran dan
waktu yang ditentukan. Pengaturan motor pada kecepatan 100 rpm dan tegangan
24v selama 1 detik mampu menghasilkan takaran pakan sebesar 60 gram untuk
satu ayam. Dengan menggunakan 4 ayam setiap barisnya, dibutuhkan waktu 4 detik
untuk memutar motor yang membawa wadah pakan. Tingkat akurasi pemberian
pakan untuk 16 ekor ayam mencapai 97,82%, melebihi batas minimal akurasi yang
telah ditetapkan sebesar 92%.

b.  Sistem monitoring stock pakan dan minum secara real-time menggunakan sensor
ultrasonik telah berhasil diimplementasikan. Sensor ultrasonik mampu membaca
tinggi pakan/minum dari tutup dan menghitung persentase sisa pakan/air pada
wadah dengan tingkat error yang rendah. Rata-rata nilai error sensor ultrasonik
dalam membaca sisa pakan adalah 99,48%, sementara nilai error sensor yang
membaca jarak air adalah 99,688%. Sementara itu, perhitungan menggunakan
program untuk menghitung sisa pakan dan air menunjukkan nilai error yang lebih
rendah, yaitu 99,908% dan 99,9%.

c.  Sistem pendeteksi dan penghitung telur yang dihasilkan secara otomatis telah
berhasil diimplementasikan dengan baik. Proses ini melibatkan konveyor yang
dilengkapi dengan sensor proximity untuk mendeteksi adanya telur dan menghitung
jumlah telur yang masuk ke dalam wadah dengan tingkat akurasi yang tinggi. Hasil
pendeteksian dan perhitungan telur menggunakan sensor ini menunjukkan bahwa
tidak ada error yang terdeteksi, menandakan keandalan sistem dalam mengelola
data telur yang dihasilkan.

d.  Perhitungan daya panel surya yang terpasang dengan kandang telah dilakukan
dengan memperhitungkan kebutuhan daya panel surya, kapasitas aki, dan
spesifikasi SCC (Solar Charge Controller). Berdasarkan perhitungan, panel surya
sebesar 100wp dipasang sebanyak 2 buah, dengan menggunakan aki berkapasitas

100Ah dan SCC dengan kapasitas 30A. Ini menunjukkan bahwa sistem panel surya
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yang dipilih dapat menyediakan daya yang cukup untuk memenuhi kebutuhan
listrik dalam kandang dengan efisiensi yang optimal.
5.2 Saran
Berdasarkan hasil penelitian dan untuk pengembangan selanjutnya, penulis
menyampaikan beberapa saran, antara lain:
a.  Kedepannya Kandang Ayam Otomatis dikembangkan dengan ukuran lebih besar
agar dapat menampung ayam lebih banyak.
b.  Kedepannya ditambahkan fitur pengambilan telur untuk diletakkan di #ray dengan

lengan robot.
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