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ABSTRAK

Penelitian ini berfokus pada implementasi metode Machine Learning, khususnya
DC-GAN (Deep Convolutional Generative Adversarial Networks), dalam pengembangan
Al Image Generator untuk menghasilkan gambar bunga berdasarkan deskripsi teks
berbahasa Inggris. Dengan memanfaatkan dataset Oxford-102 Flowers yang kaya akan
variasi bunga, penelitian ini bertujuan untuk menciptakan gambar yang akurat dan
realistis sesuai dengan deskripsi spesifik mengenai warna dan bentuk kelopak yang
diberikan oleh pengguna. Metode DC-GAN dipilih karena struktur konvolusionalnya
yang terbukti efektif dalam menangani data gambar dan menghasilkan output visual
dengan pelatihan yang lebih stabil. Namun, untuk menilai kinerja DC-GAN, penelitian
ini juga membandingkannya dengan metode SN-GAN (Spectrally Normalized GAN),
yang memperkenalkan normalisasi spektral untuk stabilisasi pelatihan yang lebih baik.
Evaluasi dilakukan menggunakan metrik Frechet Inception Distance (FID) dan Euclidean
Distance, yang merupakan standar dalam mengukur kualitas dan kesamaan antara gambar
yang dihasilkan dengan gambar asli. Hasil analisis menunjukkan bahwa SN-GAN secara
konsisten mengungguli DC-GAN dalam menghasilkan gambar yang lebih berkualitas dan
lebih mirip dengan gambar asli. SN-GAN mampu mencapai FID Score dalam rentang
372,04 hingga 406,49, yang menunjukkan tingkat kesamaan yang lebih tinggi dengan
gambar asli, sementara DC-GAN memiliki FID yang lebih tinggi, yaitu antara 419,86
hingga 614,60, menandakan kualitas gambar yang lebih rendah. Selain itu, SN-GAN juga
menunjukkan performa lebih baik dalam Euclidean Distance, dengan nilai antara 19,10
hingga 19,94, dibandingkan dengan DC-GAN yang berkisar antara 20,26 hingga 24,59,
mengindikasikan bahwa SN-GAN menghasilkan gambar yang lebih dekat secara visual
dengan referensi aslinya. Kesimpulannya, penelitian ini mengungkapkan bahwa model
DC-GAN memiliki performa yang kurang memadai dan tidak konsisten dalam
menghasilkan gambar bunga yang berkualitas dari dataset Oxford-102 Flowers. FID
Score yang tinggi dan tidak stabil menunjukkan bahwa hasil gambar yang dihasilkan oleh
DC-GAN cenderung jauh dari gambar asli, dengan skor yang jauh melampaui ambang
batas 100, yang sering dianggap sebagai batas kualitas yang buruk.

Kata Kunci: Machine Learning, DC-GAN, Al Image Generator, Generasi Gambar
Bunga, Frechet Inception Distance (FID).



ABSTRACT

This research focuses on implementing Machine Learning methods, specifically DC-
GAN (Deep Convolutional Generative Adversarial Networks), in developing an Al Image
Generator to produce flower images based on English text descriptions. Utilizing the diverse
Oxford-102 Flowers dataset, the study aims to create accurate and realistic images
corresponding to specific descriptions of petal color and shape provided by users. The DC-
GAN method was chosen for its convolutional structure, proven effective in handling image
data and generating visual output with more stable training. However, to assess DC-GAN's
performance, the study also compares it with the SN-GAN (Spectrally Normalized GAN)
method, which introduces spectral normalization for better training stabilization. Evaluation
is conducted using Frechet Inception Distance (FID) and Euclidean Distance metrics,
standards in measuring the quality and similarity between generated and original images.
Analysis results show that SN-GAN consistently outperforms DC-GAN in producing higher
quality images more similar to the originals. SN-GAN achieves FID Scores ranging from
372.04 to 406.49, indicating a higher degree of similarity to original images, while DC-GAN
has higher FID scores between 419.86 and 614.60, signifying lower image quality.
Additionally, SN-GAN demonstrates better performance in Euclidean Distance, with values
between 19.10 and 19.94, compared to DC-GAN ranging from 20.26 to 24.59, indicating that
SN-GAN produces images visually closer to their original references. In conclusion, this
research reveals that the DC-GAN model has inadequate and inconsistent performance in
generating quality flower images from the Oxford-102 Flowers dataset. The high and unstable
FID Scores indicate that the images produced by DC-GAN tend to deviate significantly from
the original images, with scores far exceeding the threshold of 100, often considered the
boundary for poor quality.

Keywords: Machine Learning, Deep Convolutional Generative Adversarial Networks

(DC-GAN), Al Image Generator, Flower Image Generation, Frechet Inception Distance
(FID).
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Machine Learning atau pembelajaran mesin adalah kemampuan sebuah mesin
untuk belajar secara mandiri berdasarkan input yang diberikan tanpa harus diprogram
secara eksplisit. Input tersebut merupakan data yang akan dilatih di dalam model machine
learning dan berguna dalam prediksi pola yang dihasilkan berdasarkan data tersebut [1].
Dalam perkembangannya, metode machine learning, khususnya Generative Adversarial
Networks (GANS), telah menghasilkan kemajuan yang signifikan dalam generasi gambar
objek. GANSs sendiri mampu menghasilkan gambar yang telah menunjukkan kemajuan

besar dalam banyak generasi gambar [2].

Al Image Generator bertujuan untuk menghasilkan gambar-gambar yang sejalan
dengan deskripsi teks yang diberikan. Misalnya, jika teks berisi deskripsi tentang "sebuah
bunga dengan kelopak bewarna merah™ Al Image Generator akan berusaha menghasilkan
gambar yang menggambarkan deskripsi tersebut dengan sebaik mungkin. Teknik deep
learning GANs merupakan teknik machine learning yang ditemukan oleh lan
Goodfellow pada tahun 2014 [3].

Penelitian ini berfokus pada menerapkan metode Machine Learning DC-GAN
dalam pengembangan Al Image Generator dengan menggunakan deskripsi teks
berbahasa inggris yang terkait dengan objek sebuah bunga sebagai input masukan. DC-
GAN dipilih karena arsitektur konvolusionalnya yang efektif dalam menghasilkan
gambar dari deskripsi teks dengan pelatihan yang lebih stabil. Kontribusi dalam pelatihan
ini adalah membuat arsitektur GAN yang efektif dan proses pelatihan menggunakan
dataset Oxford-102 Flowers.

Untuk mengevaluasi kinerja model, penelitian ini juga membandingkan DC-GAN
dengan metode SN-GAN (Spectral Normalization GAN) menggunakan metrik Frechet
Inception Distance (FID). FID adalah metrik standar dalam mengukur kualitas gambar
yang dihasilkan oleh model generatif, memungkinkan perbandingan objektif antara kedua

metode tersebut.



1.2. Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah disampaikan, beberapa rumusan masalah

yang dapat diajukan adalah:

1. Bagaimana mengimplementasikan metode Machine Learning DC-GAN
dalam pengembangan Al Image Generator dengan menggunakan
deskripsi teks sebagai input untuk menghasilkan sebuah objek bunga?

2. Bagaimana cara mengevaluasi Kkinerja model menggunakan metrik
Frechet Inception Distance (FID) untuk gambar bunga yang dihasilkan
oleh DC-GAN?

3. Bagaimana cara menghitung dan membandingkan skor FID antara DC-
GAN dan SN-GAN dalam konteks generasi gambar bunga, dengan

menggunakan dataset yang sama yaitu 102 Oxford Flowers?

1.3. Batasan Masalah
Berdasarkan latar belakang dan rumusan masalah yang telah disampaikan, berikut

adalah batasan masalah yang dapat diterapkan dalam penelitian ini:

1. Fokus pada penerapan metode Machine Learning GANs dalam
pengembangan Al Image Generator dengan input teks yang terbatas dalam
bahasa Inggris, dengan tujuan menghasilkan sebuah objek bunga.

2. Batasan input teks hanya terbatas pada deskripsi gambar pada caption
yang telah ada.

3. Penelitian ini akan membandingkan kinerja model DC-GAN dengan
model SN-GAN (Spectral Normalization GAN) dalam menghasilkan
gambar bunga. Perbandingan ini akan dilakukan menggunakan metrik
Frechet Inception Distance (FID) untuk menilai kualitas dan kesesuaian

gambar yang dihasilkan oleh kedua model tersebut.

1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk:



1. Mengembangkan dan mengimplementasikan model Machine Learning
DC-GAN untuk Al Image Generator yang mampu menghasilkan gambar-
gambar bunga berdasarkan deskripsi teks yang ada.

2. Menganalisis dan mengevaluasi efektivitas arsitektur DC-GAN yang
dikembangkan dalam menghasilkan gambar bunga.

3. Membandingkan kinerja antara model DC-GAN dan SN-GAN dalam
menghasilkan gambar bunga, menggunakan metrik Frechet Inception
Distance (FID) sebagai standar evaluasi, untuk menentukan pendekatan

dengan menggunakan dataset yang sama Oxford Flowers 102.

1.5. Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini adalah untuk:

1. Penelitian ini akan menghasilkan model DC-GAN yang mampu menghasilkan
gambar bunga berdasarkan deskripsi teks.

2. Analisis dan evaluasi efektivitas arsitektur DC-GAN akan memberikan
wawasan tentang kemampuan dan keterbatasan model ini dalam konteks
pembuatan gambar bunga.

3. Membandingkan kinerja DC-GAN dengan SN-GAN menggunakan metrik
FID dan dataset Oxford Flowers 102. Hasil perbandingan ini akan membantu
dalam memilih model yang paling efektif serta dapat menjadi referensi untuk
penelitian serupa di bidang generasi gambar menggunakan GAN.

1.6. Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan dalam laporan tugas akhir ini adalah sebagai
berikut:

1. BAB | : PENDAHULUAN

Bab ini memuat tentang latar belakang, rumusan masalah dan batasan

masalah, tujuan, manfaat serta sistematika penulisan tugas akhir.
2. BABII: LANDASAN TEORI

Bab ini memuat tentang uraian dari kutipan buku-buku, teori-teori atau bahan

pustaka yang berkaitan dengan penelitian yang sedang dilakukan sebagai



dasar dan landasan dalam penyelesaian perancangan dan pembangunan sistem

serta masalah yang dihadapi.
BAB Il : PERANCANGAN SISTEM

Bab ini memuat tentang analisis sistem yang sedang berjalan pada tempat
penelitian titik disertai dengan perancangan entity relationship diagram
(erd),unified modeling language diagram (uml) seperti use case diagram,
class diagram, activity diagram, sequence diagram, rancangan basis data atau
database, serta desain tampilan antarmuka sistem yang merupakan hasil akhir

dari penelitian ini.
BAB IV : ANALISIS DATA DAN PENGUJIAN

Bab ini memuat tentang pengujian sistem yang telah dibangun, disertai hasil

pengujian dan pengoprasian sistem yang telah dilaksanakan.
BAB V : KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini memuat tentang uraian mengenai kesimpulan dan saran yang perlu

disampaikan mengenai tugas akhir yang telah dikerjakan.



BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan

Implementasi metode Machine Learning DC-GAN dalam pengembangan Al Image
Generator untuk menghasilkan gambar bunga berdasarkan deskripsi teks menunjukkan
tantangan signifikan. Meskipun model berhasil diimplementasikan untuk menggunakan
deskripsi teks sebagai input, hasilnya kurang memuaskan. Analisis menggunakan metrik
Frechet Inception Distance (FID) mengungkapkan bahwa model DC-GAN menghasilkan
gambar dengan kualitas yang sangat rendah, dengan skor FID berkisar antara 409.33
hingga 614.60. Hal ini mengindikasikan bahwa gambar yang dihasilkan jauh dari
karakteristik dataset asli Flower 102 Oxford. Selain itu, model DC-GAN menunjukkan
ketidakstabilan dalam kualitas gambar yang dihasilkan, tercermin dari variasi yang besar
dalam skor FID antar percobaan. Ini menunjukkan bahwa meskipun implementasi teknis
berhasil dilakukan, efektivitas model dalam menginterpretasikan deskripsi teks dan
menghasilkan gambar bunga yang sesuai masih sangat terbatas.

Perbandingan kinerja antara DC-GAN dan SN-GAN menggunakan metrik FID
menunjukkan bahwa SN-GAN secara konsisten mengungguli DC-GAN dalam
menghasilkan gambar bunga. SN-GAN menghasilkan skor FID yang lebih rendah,
berkisar antara 372.04 hingga 542.74, menunjukkan kualitas gambar yang relatif lebih
baik. SN-GAN juga menunjukkan konsistensi yang lebih tinggi antar percobaan dan
Euclidean Distance yang lebih rendah. Namun, perlu dicatat bahwa meskipun SN-GAN
menunjukkan performa yang lebih baik, kedua model masih menghasilkan skor FID yang
jauh di atas ambang batas 100. Ini mengindikasikan bahwa kualitas gambar yang
dihasilkan oleh kedua model masih jauh dari optimal untuk tugas generasi gambar bunga

berdasarkan deskripsi teks.

5.2. Saran

Implementasi DC-GAN dan SN-GAN untuk menghasilkan gambar bunga dari
deskripsi  teks menunjukkan tantangan. Meskipun kedua model berhasil
diimplementasikan, kualitas gambar yang dihasilkan masih jauh dari optimal, dengan
skor FID yang tinggi mengindikasikan ketidaksesuaian antara gambar yang dihasilkan

dan dataset asli.



Untuk mengatasi kelemahan ini, penelitian selanjutnya perlu berfokus pada beberapa
aspek kunci. Pertama, peningkatan arsitektur model dan teknik pelatihan yang lebih
canggih dapat membantu meningkatkan kualitas dan konsistensi gambar yang dihasilkan.
Kedua, optimalisasi integrasi antara pemrosesan teks dan generasi gambar perlu
ditingkatkan untuk memastikan interpretasi yang lebih akurat dari deskripsi teks.

Berikut adalah beberapa saran yang bisa dijabarkan:

1. Peningkatan Arsitektur Model:
o Eksplorasi arsitektur GAN yang lebih canggih, seperti StyleGAN atau
BigGAN.
o Penerapan teknik transfer learning dengan model pra-terlatih pada
dataset yang lebih besar.
2. Optimalisasi Integrasi Teks-ke-Gambar:
o Integrasi model bahasa seperti BERT atau GPT untuk meningkatkan
pemahaman deskripsi teks.
o Implementasi mekanisme attention untuk menghubungkan fitur teks
dan gambar secara lebih efektif.
3. Peningkatan Dataset dan Teknik Pelatihan:
o Perluasan dan diversifikasi dataset bunga.
4. Eksperimen dengan Variasi Model:
o Pengujian berbagai variasi GAN lainnya, seperti WGAN atau
LSGAN.

Dengan memerhatikan saran-saran ini, penelitian selanjutnya diharapkan dapat

mengatasi kelemahan yang ada dan meningkatkan kualitas serta konsistensi gambar

bunga yang dihasilkan berdasarkan deskripsi teks.
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