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ABSTRAK

Pengelasan SMAW menggunakan elektroda berlapis pelindung untuk 

mencairkan dan menyatukan logam, dengan elektroda harus dijaga agar tetap kering 

untuk menghindari cacat pada hasil pengelasan. Oven elektroda yang ada saat ini 

memiliki masalah dalam menghasilkan panas secara optimal, sehingga diperlukan 

redesain dan penggantian tipe elemenuntuk memperbaiki fungsinya dan 

mempercepat proses pemanasan. 

Tujuan proyek akhir ini adalah untuk memenuhi syarat kelulusan Diploma 

III di Politeknik Negeri Bali, mengaplikasikan ilmu yang diperoleh selama 

perkuliahan, serta menambah wawasan dan pengetahuan. Tujuan khususnya adalah 

mengganti dan menentukan jenis elemenpada elemenelektroda las untuk 

meningkatkan efisiensi dan kecepatan proses pemanasan. 

Metode yang digunakan pada proyek akhir penulis yaitu optimalisasi pada 

oven elektroda las dengan mengganti elemennya. Elemen elektroda yang ada 

memiliki kekurangan pada jenis elemenyang tidak sesuai, sehingga panas yang 

dihasilkan kurang optimal untuk pengeringan elektroda. Dengan melakukan 

redesain pada elemen pemanas atau elemendan menggantinya dengan jenis yang 

lebih tepat, kemampuan pengeringan elemenelektroda dapat ditingkatkan menjadi 

lebih cepat dan optimal. 

Hasil dari optimalisasi fungsi oven lektroda las listrik tersebut berhasil 

mempercepat pemanasan elektroda sebesar 59,3 menit, dengan suhu 150℃ tercapai 

dalam waktu 5,7 menit dibandingkan dengan suhu 100℃ yang memerlukan waktu 

65 menit pada elemen sebelumnya. Redesain juga meningkatkan kinerja heater, 

menghasilkan suhu yang lebih sesuai dengan kebutuhan secara optimal. 

Kata kunci: optimal, Heater 
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ABSTRACT 

SMAW welding uses shielded electrodes to melt and hold metals together, 

with the electrodes having to be kept dry to avoid defects in the welding results. 

Existing electrode heaters have problems in generating heat optimally, so it is 

necessary to redesign and replace the elemen type to improve its function and speed 

up the heating process. 

The purpose of this final project is to meet the requirements for passing 

Diploma III at the Bali State Polytechnic, apply the knowledge gained during 

lectures, and increase insight and knowledge. The specific goal is to redesign and 

determine the type of element the welding electrode elemen to improve the efficiency 

and speed of the heating process. 

The method used in the author's final project is redesign. Existing electrode 

heaters have a disadvantage in the type of elemen that is not suitable, so the heat 

generated is less optimal for drying the electrodes. By redesigning the heating 

element or elemen and replacing it with a more appropriate type, the drying ability 

of the electrode elemen can be improved to be faster and more optimal. 

The result of the redesign of the elemen in the electric welding electrode 

elemen succeeded in accelerating the heating of the electrodes by 61.7minutes, with 

a temperature of 150°C reached in 3.3 minutes compared to the temperature of 

100°C which took 65 minutes in the previous heater. The redesign also improves 

elemenperformance, resulting in a temperature that is more optimally suited to 

needs. 

Keywords: Redesign, Heater, heater
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Las SMAW (Shielded Metal ARC Welding) adalah proses penyambungan 

dua buah logam atau lebih dengan memanfaatkan busur ARC yang tercipta dari 

busur elektroda yang dapat mencairkan logam sekaligus menambah deposit 

cairan logam. Mencairnya batang elektroda dengan selaput pelindung yang 

berfungsi untuk melindungi cairan las dari kontaminasi udara luar. (Nursahid, 

2015). 

Elektrode atau kawat las adalah suatu benda yang dipergunakan untuk 

melakukan pengelasan listrik yang berfungsi sebagai pembakar yang akan 

menimbulkan busur nyala. Las SMAW menggunakan batang elektroda las yang 

berbentuk menyerupai dupa (Azwinur, 2019). Batang elektroda adalah bahan 

utama yang digunakan sebagai sumber panas yang dapat mencairkan dan 

menyatukan logam. Elektroda las memiliki selaput pelindung yang memiliki 

bahan khusus dan harus terhindar dari kelembapan akibat kontaminasi udara. 

Cara yang baik untuk menyimpan elektroda las yaitu dengan dipanaskan pada 

elemenelektroda las sehingga elektroda yang digunakan tetap dalam kondisi 

kering. (Nursahid, 2015). 

Elektroda las yang dipanaskan bertujuan untuk mencegah kelembapan pada   

elektrtoda las khususnya yang memiliki selaput berbahan low hydrogen seperti 

E7016 dan E7018 karena jika elektroda mengalami kelembapan maka akan 

timbul cacat crack dan porosity pada hasil pengelasan. (Afan, 2020) 

Oven  elektroda las yang sudah ada terdapat permasalahan pada elemen 

pemanas yang digunakan, elemen pemanas yang digunakan tidak dapat 

menghasilkan panas yang diinginkan secara optimal, kenaikan suhu yang 

lamban dan terbakar saat beroperasi , kurangnya perhitungan saat menentukan 

jenis elemen menyebabkan pemanasan kurang optimal, kenaikan suhu yang 

lama dan elemen tidak berfungsi dengan baik. (Eddy Wijaya, 2023). Langkah 

yang akan diambil yaitu mengganti elemen oven elektroda tersebut dengan 
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mengganti tipe elemen untuk mendapat fungsi yang optimal dengan suhu yang 

sesuai dengan kebutuhan serta dapat mempercepat proses pemanasan dari oven 

sebelumnya. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dari optimalisasi oven elektroda las listrik dengan sistem 

termokopel yaitu: 

1. Apakah optimalisasi oven elektroda las listrik dengan sistem termokopel 

mampu bekerja dengan baik dan optimal  serta mampu mempercepat waktu 

pemanasan ? 

1.3 Batasan Masalah  

 Proyek akhir dengan judul Optimalisasi oven elektroda las listrik dengan sistem 

termokopel perlu adanya pembatasan masalah. Sehingga pembahasan yang 

dilakukan tidak keluar dari tujuan yang ada, adapun batasan permasalahan sebagai 

berikut: 

1. Optimalisasi Oven hanya dilakukan pada elemen dan mekanismenya dengan 

mengganti elemen dan termokopel. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini terdiri dari tujuan umum dan tujuan khusus yang dapat 

dijelaskan sebagai berikut: 

1.4.1 Tujuan Umum 

Tujuan umum dari proyek akhir ini dapat diuraikan sebagai berikut: 

1. Memenuhi syarat dalam menyelesaikan pendidikan Diploma III, Program Studi 

Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Bali. 

2. Mengaplikasikan ilmu-ilmu yang diperoleh selama mengikuti perkuliahan 

jenjang Diploma III, Program Studi Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, 

Politeknik Negeri Bali. 

3. Dapat memberikan tambahan wawasan dan ilmu pengetahuan yang lebih selama 

mengikuti perkuliahan di Politeknik Negeri Bali. 
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1.4.2 Tujuan Khusus 

1.  Mengganti dan menentukan jenis elemen dan termokopel pada oven elektroda 

las listrik sehingga proses pemanasan lebih optimal dan lebih cepat.  

1.5 Manfaat Penelitian 

Tugas akhir optimalisasi fungsi elemenelektroda las listrik memiliki 

beberapa manfaat bagi penulis, Politeknik Negeri Bali dan di bidang masyarakat. 

1.5.1 Manfaat Bagi Penulis  

1. Sebagai sarana untuk menerapkan ilmu-ilmu yang telah didapat selama 

perkuliahan. 

2. Untuk mempelajari cara menganalisa suatu permasalahan pada peralatan dan 

solusinya. 

1.5.2 Manfaat Bagi Politeknik Negeri Bali 

 Optimalisasi oven elektroda las listrik beremanfaabagi Politeknik Negeri 

Bali khususnya lab mekanik jurusan Teknik mesin yaitu sebagai sarana penunjang 

fasilitas khususnya bidang pengelasan SMAW yang nantinya oven dapat digunakan 

dalam bidang pembelajaran oleh mahasiswa dan dosen ataupun kompetisi 

pengelasan yang diselenggarakan oleh jurusan Teknik mesin. 

1.5.3 Manfaat Bagi Masyarakat 

Mahasiswa yang telah menekuni bidang pengelasan dan telah menggunakan 

oven ini diharapkan nantinya saat terjun di dunia masyarakat dan berkecimpung di 

industri bengkel pengelasan diharapkan mampu menerapkan metode pemanasan 

elektroda dengan elemenelektroda pada pekerjaanya, sehingga hasil dari pekerjaan 

memiliki kualitas standar yang baik supaya nantinya berdampak pada kepercayaan 

dari konsumen.  
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan  

Optimalisasi fungsi elemenelektroda las listrik yang telah dilaksanakan 

memperoleh kesimpulan sebagai berikut:  

1. Oven  elektroda las listrik yang telah dioptimalkan dengan cara mengganti jenis 

pengontrol suhu, elemen dan termokopel mampu bekerja dengan baik dan 

optimal  serta panas yang dihasilkan lebih cepat 59,3 menit lebih cepat dari alat 

sebelumnya sesuai dengan kebutuhan dengan panas 150℃ yang dicapai dengan 

waktu 5,7 menit dengan kinerja yang baik dan optimal. Alat sebelumnya di 

100℃  dengan waktu tempuh selama 65 menit.  

5.2 Saran 

1. Elemenelektroda las listrik yang telah diredesan digunakan di lab mekanik bilik 

pengelasan jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali sebagai vasilitas alat 

yang dapat membantu proses belajar mahasiswa di bidang pengelasan. 

2. Saat mengoperasikan elemenelektroda las listrik disarankan menggunakan 

APD pengelasan sesuai standar pengelasan dan selalu berhati-hati karena 

elemenelektroda las listrik dalam keadaan panas saat beroperasi. 

3. Gunakan elemenelektroda las listrik sesuai dengan fungsinya dengan kapasitas 

dan temperature suhu yang sudah diperhitungkan agar elemenini dapat 

berfungsi dengan baik dengan jangka waktu yang Panjan
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