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ABSTRAK 

 Simulasi sistem kontrol dan monitoring isi tangki solar pada truk berbasis Internet of 

Things (IoT) ini dirancang untuk memantau level solar dan mengontrol mesin secara 

otomatis berdasarkan level bahan bakar yang tersisa. Sistem ini menggunakan dua sensor 

ultrasonik HC-SR04 untuk mengukur tinggi solar dalam tangki, yang datanya kemudian 

diproses oleh mikrokontroler ESP32 dan ditampilkan pada LCD I2C 20x4 serta aplikasi 

mobile berbasis Kodular. Data juga disimpan secara real-time pada Firebase untuk 

kemudahan pemantauan jarak jauh. Sistem dilengkapi dengan relay yang mengontrol 

fungsi stop engine secara otomatis saat level solar di bawah 10%, mencegah mesin mati 

mendadak akibat kekurangan bahan bakar. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem 

ini mampu mengurangi risiko kehabisan bahan bakar secara otomatis mematikan mesin 

ketika level solar mencapai batas kritis. Pengujian dan analisis mendalam juga 

menunjukkan bahwa sistem kontrol dan monitoring tangki solar yang dirancang berhasil 

memantau volume dan level solar secara real-time, bahkan dalam kondisi truk yang tidak 

datar. Sistem ini efektif melindungi mesin truk dari potensi kerusakan akibat kehabisan 

bahan bakar dengan mematikan mesin secara otomatis saat level solar di bawah 10%. 

Sistem ini juga mampu menghitung biaya solar dengan tepat berdasarkan volume yang 

diisi, memudahkan pengelolaan bahan bakar, dan meningkatkan efisiensi operasional 

truk. Implementasi teknologi IoT memberikan akses cepat terhadap informasi kritis, 

memungkinkan pemantauan jarak jauh, yang pada akhirnya meningkatkan efisiensi dan 

keselamatan dalam operasi transportasi. 

 

Kata Kunci: Internet of Things (IoT), sensor ultrasonik HC-SR04, ESP32, Firebase, 

Kodular, monitoring tangki solar, kontrol stop engine, truk. 
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ABSTRAK 

 The simulation of the control and monitoring system for diesel tank levels in trucks 

based on the Internet of Things (IoT) is designed to monitor fuel levels and automatically 

control the engine based on the remaining fuel level. The system uses two HC-SR04 

ultrasonic sensors to measure the fuel level in the tank, with the data processed by an 

ESP32 microcontroller and displayed on a 20x4 I2C LCD screen and a Kodular-based 

mobile application. Data is also stored in real-time on Firebase for easy remote 

monitoring. The system includes a relay that automatically controls the stop engine 

function when the fuel level drops below 10%, preventing the engine from shutting down 

suddenly due to fuel shortage. Testing results show that the system can reduce the risk of 

running out of fuel automatically shutting down the engine when the fuel level reaches a 

critical threshold. Further testing and in-depth analysis reveal that the designed fuel tank 

control and monitoring system successfully monitors fuel volume and level in real-time, 

even when the truck is on uneven ground. The system effectively protects the truck's 

engine from potential damage due to fuel shortage by automatically shutting down the 

engine when the fuel level falls below 10%. The system is also capable of accurately 

calculating fuel costs based on the volume filled, facilitating fuel management, and 

improving operational efficiency of the truck. The implementation of IoT technology 

provides quick access to critical information, enabling remote monitoring, which 

ultimately enhances efficiency and safety in transportation operations. 

 

Keywords: Internet of Things (IoT), HC-SR04 ultrasonic sensor, ESP32, Firebase, 

Kodular, fuel tank monitoring, stop engine control, truck. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 
 

1.1 Latar Belakang  

 Penggunaan truk sebagai sarana transportasi dalam industri maupun kegiatan 

logistik merupakan hal yang umum terjadi. Truk memiliki berbagai jenis ukuran, mulai 

dari truk kecil hingga truk besar dengan bak terbuka atau tertutup yang dapat membawa 

muatan besar dan menjadi tulang punggung dalam menggerakkan banyak aspek ekonomi 

modern. Mayoritas truk di seluruh dunia menggunakan mesin diesel yang mengandalkan 

bahan bakar solar. Solar dipilih karena efisiensi energi yang tinggi dalam mesin diesel 

[1], yang memungkinkan truk menempuh jarak jauh dengan konsumsi bahan bakar yang 

relatif rendah dibandingkan dengan alternatif bahan bakar lainnya. Namun, penggunaan 

solar dalam truk sering kali dihadapkan pada tantangan dalam pengontrolan efisiensi 

operasional dan keselamatan mesin [2]. 

Salah satu aspek kritis dalam pengoperasian truk adalah pengontrolan fungsi switch stop 

engine, yang berperan penting dalam mencegah kegagalan mesin akibat level solar yang 

terlalu rendah. Tanpa sistem pengontrolan yang memadai, mesin diesel pada truk berisiko 

mengalami kerusakan jika bahan bakar solar tidak terpantau dengan baik, terutama ketika 

terjadi pengosongan tangki. Kerusakan semacam ini tidak hanya menyebabkan 

penurunan efisiensi operasional tetapi juga meningkatkan risiko keselamatan di jalan 

raya. 

Dalam konteks ini, penerapan teknologi pengontrolan otomatis berbasis Internet of 

Things (IoT) menjadi solusi yang potensial. Dengan mengintegrasikan sistem kontrol 

otomatis pada truk, fungsi-fungsi krusial seperti switch stop engine dapat diatur untuk 

secara otomatis menghentikan mesin jika level solar mendekati batas kritis. Hal ini 

bertujuan untuk melindungi mesin dari kerusakan lebih lanjut, serta memastikan bahwa 

truk dapat beroperasi dengan aman dan efisien. 

Selain pengontrolan switch stop engine, sistem IoT juga memungkinkan pemantauan 

volume dan level solar dalam tangki secara real-time [3]. Dengan informasi ini, operator 

truk dapat melakukan monitoring terhadap status tangki solar melalui koneksi internet 

secara remote. Hal ini tidak hanya membantu dalam mengidentifikasi potensi kebocoran 

atau pengosongan tangki, tetapi juga memberikan visibilitas yang lebih baik terhadap 

kondisi tangki secara keseluruhan. 
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Dengan demikian, pengembangan SIMULASI SISTEM KONTROL SWITCH STOP 

ENGINE DAN MONITORING ISI TANGKI SOLAR PADA TRUK BERBASIS 

IoT menjadi sangat relevan untuk meningkatkan efisiensi, keamanan, dan keandalan 

operasional truk dalam industri dan kegiatan logistik. Diharapkan dengan adanya sistem 

ini, risiko-risiko yang terkait dengan penggunaan tangki solar pada truk dapat 

diminimalisir, serta memberikan manfaat yang signifikan dalam hal pengelolaan bahan 

bakar dan keselamatan transportasi. 

1.2 Perumusan Masalah 

 Berdasarkan uraian latar belakang diatas, maka rumusan masalah pada penelitian ini 

adalah 

a. Bagaimana merancang simulai sistem kontrol dan monitoring isi tangki solar 

berbasis Internet of Things (IoT) yang mampu memantau volume dan level solar 

pada truk? 

b. Bagaimana cara sistem untuk mengontrol switch stop engine dan memonitoring 

simulasi tangki solar pada truk? 

1.3 Batasan Masalah 

Untuk menghasilkan penelitian yang sesuai dengan yang diharapkan dan tidak 

keluar dari masalah yang muncul, diperlukan Batasan masalah agar penelitian sesuai 

judul. Batasan masalah yang ada di dalam penelitian yaitu: 

a. Sistem monitoring yang menghitung volume bahan bakar solar menggunakan 

sensor ultrasonik. 

b. Menggunakan 1 buah ESP32 sebagai microconcloller. 

c. Menggunakan 2 buah  sensor ultrasonic HC-SR04. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini berdasarkan uraian latar belakang dan rumusan masalah 

diatas adalah 

a. Merancang simulasi sistem monitoring isi tangki solar berbasis Internet of Things 

(IoT) yang mampu memantau volume dan level solar pada truk. 

b. Dapat mengontrol switch stop engine dan memonitoring simulasi tangki solar 

pada truk. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Beberapa manfaat dari diadakannya penelitian ini, yaitu : 
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1.5.1 Manfaat akademik 

1. Penelitian ini akan memberikan sumbangan baru terhadap literatur akademik 

dalam bidang manajemen logistik dan teknologi industri, dengan 

mengeksplorasi solusi-solusi inovatif untuk manajemen bahan bakar pada 

truk-truk. 

2. Meningkatkan pemahaman tentang integrasi teknologi internet of things 

dalam pengelolaan persediaan dan pengawasan dalam konteks industri yang 

spesifik, menyumbang terhadap pengembangan teori dan praktik dalam 

domain tersebut. 

1.5.2 Manfaat aplikatif 

1. Dapat langsung diterapkan dalam industri transportasi dan logistik, 

membantu perusahaan-perusahaan untuk mengimplementasikan strategi 

pengawasan yang lebih efektif terhadap pembelian solar oleh sopir truk. 

2. Dapat mencegah mesin tidak mau hidup karena sebelumnya kehabisan bahan 

bakar. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 
 

5.1 Kesimpulan 

Setelah melalui serangkaian pengujian dan analisis yang mendalam terhadap simulasi 

sistem kontrol dan monitoring tangki solar pada truk berbasis Internet of Things (IoT), 

dapat disimpulkan bahwa penelitian ini telah berhasil menjawab seluruh rumusan 

masalah : 

a) Sistem yang dirancang mampu memonitor volume dan level solar dalam tangki 

truk secara real-time. Dengan penggunaan sensor ultrasonik HC-SR04 yang 

dikombinasikan dengan mikrokontroler ESP32, pengukuran volume solar dapat 

dilakukan dengan baik, bahkan dalam kondisi truk yang tidak sepenuhnya datar. 

Informasi yang diperoleh dari sistem ini memberikan nilai tambah dalam 

pengelolaan bahan bakar yang baik dan tepat waktu. 

b) Simulasi sistem yang dikembangkan juga dapat mengontrol switch stop engine 

secara otomatis dan manual serta memonitor tangki solar pada truk. Implementasi 

teknologi IoT dengan penggunaan sensor ultrasonik HC-SR04 yang 

dikombinasikan dengan mikrokontroler ESP32 memungkinkan pengumpulan 

data secara real-time. Sistem ini berhasil memberikan akses cepat terhadap 

informasi penting seperti status level solar dan volume solar yang tersisa. Selain 

itu, sistem kontrol yang mematikan mesin secara otomatis ketika level solar 

berada di bawah ambang batas yang sudah di setting yaitu 10% memberikan 

perlindungan tambahan yang sangat penting, terutama dalam situasi operasional 

yang kritis, sesuai dengan rumusan masalah kedua. 

Secara keseluruhan, sistem kontrol dan monitoring tangki solar pada truk yang 

dikembangkan dalam penelitian ini telah mencapai tujuan yang diharapkan dan 

menunjukkan potensi besar untuk diimplementasikan dalam industri transportasi, 

khususnya dalam pengelolaan bahan bakar yang baik dan aman. 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian dan kesimpulan yang telah diperoleh, terdapat beberapa 

saran yang dapat diberikan untuk pengembangan lebih lanjut serta penerapan sistem 

kontrol dan monitoring tangki solar pada truk berbasis IoT ini. 

a. Meskipun sistem ini sudah menggunakan sensor ultrasonik HC-SR04 dengan 

hasil yang cukup baik, disarankan untuk mengembangkan atau menggunakan 
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sensor yang lebih presisi dan tahan terhadap berbagai kondisi lingkungan, seperti 

suhu ekstrem, getaran, dan kelembapan tinggi. Ini akan memastikan bahwa sistem 

tetap memberikan informasi yang andal dalam berbagai kondisi operasional truk. 

b. Untuk meningkatkan efisiensi operasional, disarankan agar sistem ini 

diintegrasikan dengan sistem navigasi GPS. Dengan demikian, pengemudi dapat 

diberi peringatan tidak hanya berdasarkan level solar, tetapi juga berdasarkan 

jarak ke stasiun pengisian bahan bakar terdekat, yang memungkinkan 

perencanaan rute yang lebih efisien. 

c. Lebih lanjut bisa mencakup fitur prediksi konsumsi bahan bakar berdasarkan pola 

perjalanan sebelumnya. Ini akan membantu operator dalam memperkirakan kapan 

pengisian bahan bakar berikutnya diperlukan dan merencanakan logistik bahan 

bakar dengan lebih baik. 

d. Disarankan untuk melakukan uji coba lebih lanjut di berbagai kondisi operasional 

yang lebih ekstrem, seperti dalam perjalanan jarak jauh, di medan yang tidak rata, 

atau di kondisi cuaca buruk. Hal ini penting untuk memastikan bahwa sistem ini 

dapat berfungsi dengan baik dan tetap memberikan informasi yang akurat dalam 

berbagai situasi. 

e. Mengingat sistem ini terhubung melalui jaringan IoT dan menyimpan data dalam 

Firebase, penting untuk memastikan bahwa sistem memiliki protokol keamanan 

yang kuat untuk melindungi data dari potensi serangan siber. Disarankan untuk 

menerapkan enkripsi data serta otentikasi dua faktor pada akses aplikasi mobile. 

f. Disarankan untuk memberikan pelatihan kepada pengemudi dan operator 

mengenai cara penggunaan sistem ini dengan benar. Pelatihan ini akan membantu 

pengguna memahami fungsi-fungsi yang ada, cara membaca informasi yang 

ditampilkan, dan langkah-langkah yang harus diambil dalam situasi darurat, 

seperti ketika sistem otomatis mematikan mesin truk. 

g. Untuk meningkatkan fungsionalitas sistem, disarankan agar pengembangan 

berikutnya mencakup monitoring parameter lain yang penting untuk operasional 

truk, seperti tekanan ban, suhu mesin, dan status rem. Integrasi ini akan 

memberikan informasi yang lebih komprehensif bagi operator untuk memastikan 

operasional truk berjalan dengan aman dan efisien. 
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Dengan mempertimbangkan saran-saran ini, diharapkan bahwa sistem kontrol dan 

monitoring tangki solar pada truk dapat terus ditingkatkan dan dioptimalkan untuk 

mendukung operasional truk yang lebih aman, efisien, dan ekonomis. 
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