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ABSTRAK

Penelitian ini membahas tentang simulasi penerapan Internet of Things
(IoT) pada ruang kos sebagai alat kontrol monitoring dan pencegah kebakaran.
Dalam era digital ini, teknologi IoT semakin berkembang dan diterapkan di
berbagai bidang, termasuk dalam sistem keamanan dan pengelolaan ruang.
Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan menguji sebuah sistem yang mampu
mendeteksi dini dan memitigasi kebakaran di ruang kos dengan menggunakan
perangkat IoT. Sistem ini mengintegrasikan berbagai sensor seperti sensor api,
sensor gas, dan sensor suhu yang terhubung dengan perangkat kontrol berbasis
Arduino dan NodeMCU ESP8266.

Hasil simulasi menunjukkan bahwa sistem yang dirancang dapat
mengontrol perangkat elektronik dan memberikan notifikasi kepada pengguna
secara real-time ketika terdeteksi potensi kebakaran, sehingga memungkinkan

tindakan pencegahan yang cepat dan tepat.

Kata Kunci : Internet of Things (IoT), Arduino NANO, NodeMCU ESP8266,

Sistem Keamanan, Smart Room, Aplikasi, Flutter
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ABSTRACT

This research discusses the simulation of applying the Internet of Things
(loT) in boarding houses as a tool for monitoring and fire prevention control. In this
digital era, IoT technology is increasingly evolving and being applied in various
fields, including security systems and space management. The objective of this
study is to design and test a system capable of early detection and mitigation of fires
in boarding houses using IoT devices. The system integrates various sensors such
as fire sensors, gas sensors, and temperature sensors connected to control devices
based on Arduino and NodeMCU ESP8266.

The simulation results show that the designed system can control electronic
devices and provide real-time notifications to users when a potential fire is detected,

enabling quick and appropriate preventive action.

Keywords: Internet of Things (IoT), Arduino NANO, NodeMCU ESP8266,
Security System, Smart Room, Application, Fluttter
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pada zaman yang modern ini, perkembangan teknologi dan informasi
sangatlah berkembang secara pesat dengan tujuan untuk membuat semua menjadi
lebih mudah dan cepat [1]. Teknologi juga telah memberikan dampak yang
signifikan terhadap perkembangan sebuah system, salah satu penerapannya adalah
pada sistem smart room. Smart room atau yang biasa disebut ruang pintar
merupakan ruang yang dilengkapi dengan teknologi yang memungkinkan berbagai
sistem dan perangkat di ruangan tersebut dapat berkomunikasi satu sama lain.
Smart room biasanya berisi berbagai sistem dan perangkat seperti pemanas sentral,
lampu, dan perangkat kelistrikan lainnya yang dapat menyampaikan informasi dan
perintah antara satu dan lainnya [2]. Salah satu teknologi informasi yang erat
kaitannya dengan penerapan sistem smart room adalah Internet of Things (IoT).
Dengan konsep Internet of Things (loT), Smart Room dapat mengirim, menerima,
dan merespon informasi dengan cepat, memungkinkan pengguna untuk mengontrol
alat elektronik serta memonitor kondisi ruangan secara jauh lebih efektif.

Selain dari segi efisiensi ruangan, system smart room juga diharapkan
mampu mencakup hingga segi keamanan ruangan, salah satunya adalah bagaimana
sistem smart room berbasis Internet of Things (IoT) ini dapat mendeteksi bahaya
secara dini, seperti contoh mendeteksi adanya kebakaran dini, dan dapat memitigasi
kebakaran secara cepat sehingga kebakaran yang buruk tidak terjadi.

Namun pada fakta nya, penerapan sistem smart room di Indonesia ini masih
terbilang belum umum, terutama pada rumah kos. Penerapan smart room pada
rumah kos ini nantinya diharapkan mampu meningkatkan efisiensi ruangan itu
sendiri, mengingat tidak sedikit penghuni indekos yang sering kali lupa mematikan
perangkat kelistrikan, seperti lampu, AC, dll, saat mereka bepergian atau bekerja,
atau bahkan hingga penghuni tidak mengetahui adanya kebakaran dini yang sedang
terjadi pada ruang kos mereka, yang bisa saja dipicu oleh banyak faktor, seperti lupa
mematikan kompor, mencabut peralatan listrik, dll. Karena dalam beberapa kasus

kebakaran yang terjadi, khusunya pada rumah kos, tidak sedikit juga kejadian
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kebakaran yang diperburuk oleh situasi penghuni kos sedang tidak berada dilokasi,
sehingga kebakaran dini tersebut luput dari perhatian dan kebakaran yang awalnya
kecil menjadi besar sehingga memperburuk keadaan. Dari kejadian itu, maka
diharapkan perlu juga adanya penanganan dan kesadaran yang lebih dari setiap
penghuni untuk mengetahui jika terjadi kebakaran dini khususnya pada rumah” kos

yang mereka singgahi walau sedang tidak berada dilokasi.

Mengingat bahwa kebakaran merupakan bencana yang cukup serius dan
juga banyak kebakaran yang disebabkan oleh kelalaian manusia (human error)
dengan dampak kerugian harta benda, stagnasi atau terhentinya usaha,
terhambatnya perekonomian dan pemerintahan, bahkan hingga korban jiwa,
sehingga perlu adanya penanganan yang cepat dan tepat dalam situasi ini untuk

meminimalisir dampak negatif yang akan ditimbulkan dari kebakaran tersebut [3].

Dengan permasalahan tersebut, maka penulis ingin mengkolaborasikan
sistem smart room dengan system pencegah kebakaran dini melalui simulasi alat
“Simulasi Penerapan Internet of Things (loT) pada Ruang Kos Sebagai Alat
Kontrol, Monitoring Dan Pencegah Kebakaran”. Yang nantinya diharapkan sistem
ini mampu memanfaatkan dampak positif dari kemajuan teknologi, yaitu
memudahkan kita untuk mengontrol dan memonitoring lingkungan kita secara lebih

efisien melalui genggaman smartphone.

1.2. Perumusan Masalah
Melihat dari latar belakang diatas, maka dirumuskanlah beberapa
permasalahan, antara lain :

a. Apakah penerapan Internet of Things (IoT) sebagai pencegahan kebakaran
pada ruangan kos ini dapat memitigasi kebakaran sebagai bentuk
penanganan awal dari kebakaran ?

b. Apakah para user dapat mengontrol dan memonitoring lingkungan ruangan

kos walau tidak berada di lokasi ?
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1.3. Batasan Masalah
Batasan masalah dari Penerapan Internet of Things (IoT) pada Ruangan
Sebagai Alat Kontrol, Monitoring Dan Pencegahan Kebakaran ini adalah :
a. Simulasi system hanya fokus pada satu ruangan.
b. Simulasi sistem menggunakan prototype ruangan.
c. Notifikasi akan tersampaikan saat user sedang atau dalam jangkauan
handphone.

d. Ruangan memiliki system kelistrikan individu (grouping listrik individu).

1.4. Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah, terdapat beberapa tujuan dari penelitian ini
diantaranya :

a. Mengetahui penerapan Internet of Things (loT) sebagai pencegahan
kebakaran pada ruangan dapat memitigasi kebakaran awal sebagai bentuk
penanganan awal dari kebakaran.

b. Dapat mengontrol perangkat kelistrikan dan memonitoring kondisi ruangan
walau wuser tidak berada di lokasi, dan mampu mendukung proses

pencegahaan kebakaran.

1.5. Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian Penerapan Internet of Things (IoT) pada
Ruangan Sebagai Alat Kontrol, Monitoring Dan Pencegahan Kebakaran, antara
lain:

a. Manfaat teoritis yang diharapkan dari penelitian ini adalah dapat membantu
meningkatkan pemahaman tentang perancangan hardware dan
pengintegrasian system berbasis Internet of Things (IoT).

b. Manfaat praktis yang diharapkan dari penelitian ini adalah penerapan sistem
ini mampu membantu memitigasi kebakaran dini sehingga mengurangi

dampak buruk dari kebakaran tersebut.
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BABYV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

1.

Berdasarkan pembahasan dan analisis diatas dapat disimpulkan bahwa :

Penulis telah berhasil merancang dan merangkai simulasi penerapan Internet
of Things (loT) pada ruang kos sebagasi alat kontrol, monitoring dan
pencegah kebakaran dengan menggunakan mikrokontroller Arduino NANO
dan NodeMCU ESP8266. Dimana simulasi sistem ini berhasil memitigasi
kondisi kebakaran dalam simulasi berupa api lilin dan kebocoran gas yang
bisa menjadi faktor pemicu kebakaran dan kondisi kebakaran dengan respon
sistem membuka atau menghidupkan beberapa perangkat ketika terjadi
kondisi tersebut, sehingga respon dari sistem tersebut dapat membantu dalam
mengatasi kondisi tidak normal yang terjadi pada simulasi. Simulasi sistem
ini selalu berhasil memitigasi api lilin yang direpresentasikan sebagai kondisi
kebakaran dengan rata-rata waktu 1,19 detik hingga api lilin tersebut padam.
Hal ini tentunya dapat mendukung bahwa penulis sudah berhasil merancang
dan merangkai simulasi penerapan Internet of Things (loT) pada ruang kos
sebagasi alat kontrol, monitoring dan pencegah kebakaran ini.

Pada simulasi penerapan Internet of Things (loT) pada ruang kos sebagasi alat
kontrol, monitoring dan pencegah kebakaran ini, lingkungan ruangan
simulasi berhasil dikontrol dan dimontoring melalui aplikasi yang sudah
diinstall user dan tersambung oleh internet. Dimana pada aplikasi tersebut
nantinya user dapat mengontrol beberapa perangkat diantaranya simulasi 4ir
Conditioner, simulasi exhaust fan, simulasi lampu, dan simulasi doorlock,
seperti pada tabel 4.5 — 4.8, selain itu user juga dapat memonitoring suhu dan
kondisi emergency ruangan simulasi dan ketika terjadi kondisi kebocoran gas
atau kebakaran pada simulasi dan sistem akan mengirimkan peringatan
berupa notifikasi melalui aplikasi kepada user seperti pada tabel 4.9 — 4.11,
sehingga user dapat mengetahui kondisi ruangan walaupun user sedang tidak

berada di lokasi tersebut.
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5.2 Saran

Berdasarkan penelitian simulasi sistem yang sudah dibuat oleh penulis
tentunya dengan penuh kesadaran penulisan ini masih jauh dari kata sempurna,
maka dari itu disarankan agar kedepannya, pada penelitian selanjutnya dalam hal
pengembangan simulasi ini dapat ditambahkan metode, cara atau input masukan
untuk membuat sistem lebih adaptif dalam membedakan penyebab kebakaran dan
memiliki mitigasi yang dinamis sesuai dengan penyebab terjadinya indikasi
kebakaran tersebut. Sehingga dengan memahami klasifikasi penyebab kebakaran
yang berbeda, maka pengimplementasian simulasi sistem ini akan dapat bekerja
dengan lebih optimal. Selain itu ketergantungan sistem terhadap jaringan internet

yang digunakan, juga masih menjadi pengaruh dalam bekerjanya sistem.
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