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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk membuat arak bali dengan memanfaatkan teknologi
dari internet of things, dengan memanfaatkan internet of things dapat memudahkan dalam
melakukan kontrol dan juga monitoring terhadap alat selama proses distilasi berlangsung.
Memanfaatkan sensor thermocouple serta sensor DS18B20 sebagai pemantau suhu saat
proses distilasi, pemanas yang digunakan yaitu kompor elemen pemanas 800 watt serta
menggunakan pendinginan dari kondensor yang dilengkapi dengan water jacket dan
dibantu juga dengan cooling tower untuk pendinginan dan penyimpanan air. Proses kerja
dari alat distilasi ini, ketika sistem sudah menyala maka pemanasan dan pendinginan
mulai bekerja, uap dari proses pemanasan akan mulai naik menuju kondensor dari pipa
besi yang telah dibuat khusus, setelah sampai kondensor maka akan ada perubahan dari
uap menjadi cair, cairan tersebut bernama arak, pada proses pendinginan dibantu juga
dengan cooling tower. Hasil penelitian mendapatkan 300 ml dari setiap percobaan dan
membutuhkan waktu 2 — 3 jam dengan membutuhkan energi sebesar 1.892 - 2.838 wiatt,
dengan kadar alkohol yang berbeda yaitu 35% - 75% dengan hasil yang jernih. Dengan

demikian, alat distilasi ini dapat menghasilkan arak dengan kualitas yang baik.

Kata Kunci: Arak, Pemanasan, Pendinginan, 10T
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ABSTRACT

This research aims to make Balinese arak by utilising technology from the internet
of things, by utilising the internet of things it can make it easier to control and also
monitor the tool during the distillation process. Utilising thermocouple sensors and
DS18B20 sensors as temperature monitors during the distillation process, the heater used
is an 800 watt heating element stove and uses cooling from a condenser equipped with a
water jacket and is also assisted by a cooling tower for cooling and water storage. The
working process of this distillation device, when the system is turned on then heating and
cooling starts to work, steam from the heating process will begin to rise towards the
condenser from a specially made iron pipe, after reaching the condenser there will be a
change from steam to liquid, the liquid is called arak, in the cooling process is also
assisted by a cooling tower. The results of the study obtained 300 ml from each
experiment and took 2 - 3 hours and required energy of 1,892 - 2,838 watts, with different
alcohol content of 35% - 75% with clear results. Thus, this distillation device can produce

arak with good quality.

Keywords: Arak, Heating, Cooling, Internet of Things
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Arak merupakan minuman khas Pulau Bali yang pembuatannya melewati proses
fermentasi setelah itu dilanjutkan dengan proses penyulingan atau disebut juga distilasi.
Arak diproduksi dari distilasi nira kelapa yang difermentasi menggunakan serabut kelapa.
Kadar alkohol pada arak yang dihasilkan bermacam-macam menurut proses distilasi dan
lama fermentasi. Arak Bali dapat menjadi daya tarik bagi wisatawan yang berlibur ke
Bali, dari hal tersebut arak Bali dapat membantu meningkatkan ekonomi dari para
pengusaha kecil yang ada di Bali. Para pengusaha arak Bali juga sudah memiliki
perlindungan tentang minuman arak Bali yaitu pada Peraturan Gubernur Bali Nomor 1
tahun 2020 tentang Tata Kelola Minuman Fermentasi Dan/Atau Distilasi yang bertujuan
untuk melegalisasi arak Bali [1]. Dalam proses pembuatan arak Bali di desa-desa masih
banyak yang menggunakan cara yang tradisional seperti masih menggunakan tungku
kayu bakar, dan dalam prosesnya memerlukan waktu yang cukup lama. Kecamatan
Sidemen merupakan salah satu tempat produksi arak di Bali [2].

Dengan adanya perkembangan zaman saat ini, sudah banyak para pemilik usaha
yang memanfaatkan kemajuan teknologi Internet of Things (1oT). IoT merupakan suatu
sistem yang menggabungkan berbagai perangkat elektronik untuk mampu saling
terhubung satu sama lain melalui internet. Dengan adanya kemampuan IoT dapat
membantu Kinerja manusia terutama dalam bidang usaha, dalam proses produksi dengan
memanfaatkan 10T para pengusaha dapat melakukan pemantauan melalui smartphone.
Hal ini juga dapat diterapkan dalam proses distilasi untuk pembuatan arak Bali dimana
para pengusaha arak Bali dapat memanfaatkan sistem loT untuk membantu usaha yang

dimiliki agar lebih maju [3].

Distilasi atau dapat disebut juga dengan penyulingan merupakan suatu proses
dalam memisahkan campuran senyawa dalam cairan berdasarkan perbedaan kecepatan
sehingga mengubah fase campuran senyawa cairan tersebut [4]. Dalam membuat arak
Bali dibutuhkan bahan baku utamanya yang disebut dengan nira, beberapa contoh nira
yang bisa digunakan untuk bahan baku arak Bali yaitu tuak dan juga molase. Tuak dapat
diambil dari pohon kelapa, pohon lontar, dan juga pohon aren, sedangkan molase
merupakan sirup kental berwarna gelap yang dihasilkan dari ekstraksi sari tebu. Kualitas
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arak yang dihasilkan dalam proses distilasi dapat dipengaruhi dengan kualitas tuak yang
digunakan, proses pembuatan tuak memerlukan proses fermentasi terlebih dahulu. Fungsi
fermentasi tuak yaitu agak meningkatkan kadar alkohol tuak, yang terbentuk dari hasil

pengolahan gula yang terkandung pada tuak [5].

Pada penelitian ini, peneliti ingin menghasilkan sebuah alat distilasi pembuatan
arak Bali yang dapat dipantau dan dikontrol dari smartphone yang menampilkan
pencapaian suhu sesuai pembacaan dari sensor, dengan terciptanya alat distilasi ini
diharapkan dapat memproduksi arak Bali dengan hasil yang baik. Alat ini dibuat
menggunakan beberapa komponen elektronika seperti mikrokontroler nodeMCU ESP32,
sensor Thermocouple, Sensor DS18B20 dan lainnya. Oleh karena itu, dalam penyelesaian
penelitian ini dibuatlah judul rancang bangun alat distilasi berbasis Internet of Things

untuk meningkatkan produksi minuman arak Bali.
1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang diatas, maka rumusan masalah pada penelitian ini
adalah:

a. Bagaimanakah cara kerja dari alat distilasi?

b. Berapakah waktu dan energi yang dibutuhkan dalam 1 kali siklus pembuatan arak
dengan bahan baku tuak sebanyak 5 liter?

c. Berapakah arak yang dihasilkan dalam proses distilasi dari bahan baku tuak
sebanyak 5 liter dan bagaimanakah kualitas arak yang dihasilkan?

d. Bagaimanakah kinerja 10T terhadap alat distilasi?

1.3. Batasan Masalah

Untuk menghasilkan penelitian yang sesuai dengan yang diharapkan dan tidak
melebar dari masalah yang muncul, diperlukan batasan masalah agar penelitian sesuai

dengan judul. Batasan masalah yang ada di dalam penelitian ini yaitu:

a. Sistem kontrol dan monitoring rancang bangun alat distilasi berbasis Internet of
Things untuk meningkatkan produksi minuman arak Bali menggunakan
nodeMCU ESP32,

b. Penelitian ini menggunakan bahan baku yaitu tuak sebanyak 5 liter,

c. Penelitian ini mengambil bentuk miniatur alat distilasi pembuatan minuman arak
Bali

Skripsi — PS Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB — 2024 2



1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini berdasarkan uraian latar belakang dan rumusan masalah
diatas, adalah:

a. Dapat mengetahui cara kerja dari alat distilasi pembuatan arak Bali

b. Dapat mengetahui waktu dan energi yang diperlukan dalam 1 kali siklus
pembuatan arak dengan bahan baku tuak sebanyak 5 liter

c. Dapat mengetahui arak yang dihasilkan dalam proses distilasi dari bahan baku
tuak sebanyak 5 liter dan kualitas arak yang dihasilkan

d. Dapat mengetahui kinerja 10T terhadap alat distilasi

1.5. Manfaat Penelitian
Beberapa manfaat dari diadakannya penelitian ini yaitu:

a. Manfaat Akademik
1. Mengembangkan sistem Internet of Things yang dipelajari.
2. Sebagai referensi dan pengembangan ilmu dalam rancang bangun sistem
monitoring dan controlling alat distilasi.
b. Manfaat Aplikatif

1. Membantu dalam pengembangan proses distilasi.
1.6. Sistematika Penulisan

Penelitian skripsi ini terdiri dari:

a. BAB I Pendahuluan
Menguraikan latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan, manfaat
penelitian, dan sistematika penelitian.

b. BAB Il Tinjauan Pustaka
Menguraikan penelitian sebelumnya dan landasan teori terkait implementasi
Rancang Bangun Alat Distilasi Berbasis Internet of Things Untuk Meningkatkan
Produksi Minuman Arak Bali.

c. BAB Ill Metode Penelitian
Menguraikan perancangan sistem dan alat, pembuatan aplikasi, dan pengujian.

d. BAB IV Hasil dan Pembahasan
Menguraikan hasil dari permasalahan penelitian yang terdiri dari hasil

implementasi sistem baik dalam hardware maupun software, pengujian perangkat
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master, pengujian parameter-parameter yang diamati dan analisa pengujian.
e. BAB V Kesimpulan dan Saran
Menguraikan tentang simpulan dan saran dari hasil penelitian yang sekiranya
bermanfaat bagi pembaca dan juga saran kedepannya.
f. Daftar Pustaka
Memberi informasi publikasi dari referensi seperti, buku, jurnal, ataupun sumber

lainnya yang digunakan dalam penyusunan skripsi.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

1.1. Kesimpulan

Berdasarkan pembahasan diatas, maka dapat disimpulkan bahwa dalam penelitian ini

yaitu:
a.

Skripsi —

Sistem dari alat distilasi dapat dihidupkan dari smartphone dan tombol toggle,
jika sudah mendapat power maka pemanasan dan pendinginan dapat bekerja, uap
dari hasil pemanasan tuak perlahan akan naik menuju kondensor, di kondensor
uap akan diubah kembali menjadi bentuk cair kembali, cairan tersebut dinamakan
arak yang memiliki kadar alkohol tertentu, proses pendinginan juga dibantu
dengan cooling tower sebagai tempat pendinginan dan penyimpanan air yang di
pompa menuju kondensor, suhu pada pemanas dapat diatur agar pemanasan tidak
mencapai titik didih air yaitu 100°C.

Dalam 1 kali siklus pembuatan arak yang menggunakan 5 liter tuak dengan
menggunakan alat distilasi berbasis 10T membutuhkan waktu selama 2 — 3 jam
serta memerlukan energi sebesar 1.892 - 2.838 watt, pembuatan arak berlangsung
cukup lama karena pemanasan dilakukan dengan menggunakan kompor elemen
pemanas 800 watt.

Dari pembuatan arak yang berlangsung selama 2 - 3 jam mendapat hasil sebanyak
300 ml, dengan mengambil sampel masing-masing sebanyak 100 ml dan kadar
alkohol yang dihasilkan yaitu 35% - 75%. Kadar yang dihasilkan berbeda-beda
karena uap yang memiliki kadar alkohol tertinggi akan lebih cepat naik, maka
semakin lama proses distilasi berlangsung kadar alkohol yang dihasilkan akan
semakin rendah, kualitas dari arak yang didapat sudah bagus dengan warna yang
bening dan aroma yang kuat.

Kinerja dari internet of things dalam alat distilasi pembuatan arak Bali dapat
membantu dalam melakukan monitoring dan juga kontroling, monitoring yang
dilakukan untuk menampilkan seluruh prmbacaan dari sensor seperti pembacaan
dari sensor thermocouple, sensor DS18B20, dan sensor water flow yang dapat
dilihat dari tampilan TFT, smartphone, dan juga laptop. Pada kontroling
dilakukan kontrol terhadap on/off sistem alat distilasi dan control terhadap

kecepatan pompa.
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1.2. Saran

Berdasarkan hasil penelitian dan untuk pengembangan selanjutnya, penulis
menyampaikan saran, yaitu:

a. Kedepannya pada bagian pemanas bisa dicarikan alternatif lainnya agar proses

distilasi bisa berlangsung lebih cepat.
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