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ABSTRAK  

 

Dalam era globalisasi, perkembangan teknologi informasi semakin pesat, salah 

satunya adalah Internet of Things (IoT). IoT memungkinkan perangkat untuk 

menerima, mengolah, dan mengirimkan data secara real-time, yang kini mulai 

banyak diterapkan dalam berbagai sektor, termasuk pertanian. Penelitian ini 

bertujuan untuk merancang dan membangun sistem penyiraman taman otomatis 

berbasis IoT yang mampu menjaga kelembaban tanah secara optimal. Sistem ini 

dirancang untuk membantu dalam mengatasi masalah penyiraman manual yang 

seringkali kurang efisien dan tidak optimal dalam menjaga kelembaban tanah, yang 

dapat menyebabkan kerusakan pada tanaman. Dalam penelitian ini, sistem 

penyiraman otomatis yang dirancang menggunakan sensor kelembaban tanah untuk 

mendeteksi kondisi tanah. Sensor ini kemudian mengirimkan data kelembaban ke 

mikrokontroler yang terhubung dengan perangkat IoT, memungkinkan pengguna 

untuk memantau dan mengontrol penyiraman melalui smartphone. Sistem ini dapat 

juga dioperasikan secara manual jika diperlukan. Pengujian sistem dilakukan untuk 

mengevaluasi respon waktu solenoid valve dan akurasi sensor dalam membaca 

tingkat kelembaban tanah. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem penyiraman 

taman otomatis berbasis IoT yang dikembangkan dapat menjaga kelembaban tanah 

sesuai dengan kelembaban yang sudah di seting yaitu 300 Relative Humidity (RH), 

yaitu dengan rata rata waktu respon dari keempat solenoid valve adalah 2,6 detik 

yang bisa dibilang cepat dan akurasi pembacaan sensor yang tinggi yaitu dengan 

rata rata persentase dari ke empat sensor adalah 98,3% dengan demikian, sistem ini 

dapat menjadi solusi efektif untuk mengelola penyiraman taman secara otomatis, 

menghemat waktu, dan memastikan kondisi optimal bagi pertumbuhan tanaman. 

 

Kata Kunci : Internet of Things (IoT), Mikrokontroler, Sensor Kelembaban, 

Solenoid Valve 
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ABSTRACT 
 

In the era of globalization, the rapid advancement of information technology is 

evident, with the Internet of Things (IoT) being one of the prominent developments. 

IoT allows devices to receive, process, and transmit data in real-time, and it is 

increasingly being applied across various sectors, including agriculture. This 

research aims to design and develop an IoT-based automatic garden irrigation 

system capable of maintaining optimal soil moisture levels. The system is designed 

to address the inefficiencies and suboptimal results of manual watering, which can 

often fail to maintain the necessary soil moisture, potentially leading to plant 

damage. In this study, the automatic irrigation system utilizes soil moisture sensors 

to detect soil conditions. These sensors send moisture data to a microcontroller 

connected to IoT devices, enabling users to monitor and control the irrigation 

process via a smartphone. The system also has a manual operation mode if needed. 

System testing was conducted to evaluate the response time of the solenoid valves 

and the accuracy of the sensors in measuring soil moisture levels. The test results 

show that the developed IoT-based automatic garden irrigation system effectively 

maintains soil moisture at the preset level of 300 Relative Humidity (RH), with an 

average response time of 2.6 seconds for all four solenoid valves, which is 

considered fast. Additionally, the sensors demonstrated high accuracy, with an 

average accuracy rate of 98.3% across all four sensors. Therefore, this system offers 

an effective solution for automatically managing garden irrigation, saving time, and 

ensuring optimal conditions for plant growth. 

 

Keywords: Internet of Things (IoT), Microcontroller, Moisture Sensor, Solenoid 

Valve 
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BAB I 

PENDAHULUAN 
1.1 Latar Belakang 

 Di era globalisasi saat ini, perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi 

sangat pesat, khususnya yaitu perkembangan internet [1]. Kemajuan teknologi pada 

bidang informasi saat ini sangatlah maju, salah satu teknologi tersebut yaitu Internet 

of Things (IoT) yang merupakan pengembangan dari perangkat teknologi yang 

memiliki kemampuan menerima data, mengolah data dan mengirim informasi ke 

pengguna secara real time. Penggunanaan Internet of Things kini sudah mulai 

banyak digunakan, salah satunya dalam hal pertanian [2].  

 Pentingnya penggunaan IoT pada sektor pertanian ditujukan mengingat 

pertumbuhan tanaman tergantung pada berbagai parameter lingkungan seperti suhu 

dan kelembaban tanah. Parameter suhu dan kelembaban tanah harus sesuai dengan 

kebutuhan tanaman [3] serta umumnya penyiraman yang dilakukan baik itu dalam 

perkebunan maupun pertanian apabila dilakukan secara manual akan memerlukan 

waktu yang cukup lama disisi lain kelembaban tanah tidak sepenuhnya optimal [4].  

 Faktanya sebagai penulis saya melakukan penelitian di sekitaran lingkungan 

tempat tinggal saya, yang dimana khususnya  pada taman dengan tanaman rumput 

khususnya pada tanaman rumput mutiara banyak yang mengalami kerusakan, yang 

dimana tanaman rumput jenis ini memerlukan air dalam tanah sebesar 25-30% yaitu 

jika di ubah kedalam nilai kelembaban tanah maka memerlukan kelembaban tanah 

sebesar 250-300RH, yang dimana jika terlambat atau lupa melakukan proses 

penyiraman dapat mengakibatkan tanaman rumput menjadi kekuningan bahkan 

sampai mati.  

 Maka dari itu sebagai penulis saya membuat penelitian yang berjudul 

“Simulasi Rancang Bangun Sistem Penyiraman Taman Secara Otomatis Berbasis 

Internet of  Things ” karena masih banyak saya temui taman yang mengunakan 

sistem  penyiraman menggunakan sistem manual baik menggunakan selang 

penyiraman, ataupun instalasi pipa dengan mengunakan nosel penyiraman yang di 

oprasikan hanya mengunakan valve manual. 

 Dengan menerapkan IoT pada sistem penyiraman yang nantinya melalui 

rancangan ini dapat melakukan penyiraman taman secara otomatis dengan 

mengunakan sensor kelembaban tanah. Tidak hanya itu, rancangan ini juga dapat 
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memonitoring keadaan secara real time dari kelembaban tanah dan juga dapat 

mengontrol secara manual penyiraman yang dilakukan melalui smarthphone. 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, maka didapatkan rumusan 

masalah sebagai berikut : 

a. Bagaimana rancangan sistem yang dapat menjaga kelembaban tanah secara 

optimal? 

b. Bagaimana mengoperasikan penyiraman dan mengontrol kelembaban tanah 

melalui smartphone? 

c. Berapa detik waktu respon yang dibutuhkan solenoid valve untuk dapat 

bekerja sesuai dengan perintah yang telah diberikan melalui smartphone? 

d. Seberapa akurat sensor dalam pembacaan nilai kelembaban tanah? 

1.3 Batasan Masalah 

Untuk menghasilkan penelitian yang sesuai dengan yang diharapkan serta tidak 

keluar dari masalah yang muncul, diperlukan Batasan masalah agar penelitian 

sesuai dengan judul. 

Batasan masalah yang ada dalam penelitian ini yaitu : 

a. Rancangan yang dilakukan pada penelitian ini hanya bekerja apabila parameter 

kelembaban tanah sesuai dengan setting yang telah ditentukan dan dapat juga 

dilakukan penyiraman secara manual melalui smarthphone. 

b. Jarak penyiraman yang dilakukan hanya seluas 40cm persegi untuk masing-

masing nosel penyiraman pada simulasi ini. 

c. Tempat penampungan air yang digunakan pada penelitian ini sudah mengunakan 

sistem otomatis dengan mengunakan sensor radar , sehingga pengisian terjadi 

secara otomatis tampa harus takut kekurangan suplay air untuk penyiraman. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan penelitian ini adalah : 

a. Dapat merancang sistem yang dapat menjaga kelembaban tanah secara 

optimal. 

b. Dapat mengoprasikan penyiraman dan mengontrol kelembaban tanah melalui 

smartphone. 
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c. Dapat mengetahui besarnya waktu respon yang dibutuhkan solenoid valve 

untuk dapat bekerja sesuai dengan perintah yang telah diberikan melalui 

smartphone. 

d. Dapat mengetahui seberapa akurat sensor kelembaban membaca nilai 

kelembaban tanah 

1.5 Manfaat Penelitian 

Beberapa manfaat dari penelitian ini adalah : 

a. Manfaat akademik dalam penelitian ini adalah dengan adanya penelitian ini 

diharapkan dapat memberikan kontribusi penambahan ilmu pengetahuan, 

khususnya bagi Teknik Otomasi serta menjadi bahan bacaan di perpustakaan 

Politeknik Negeri Bali dan dapat memberikan refrensi bagi mahasiswa lain. 

b. Manfaat aplikatif dalam penelitian ini adalah untuk mengembangkan IoT 

dalam bidang pertanian. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan  

Berdasarkan pembahasan dan Analisa diatas dapat disimpulkan 

bawah : 

1. Rancangan dan rangkaian penyiraman taman otomatis dengan 

mengunakan mikrokontroler Arduino UNO dan NodeMCU 

ESP8266 dapat diwujudkan. Dimana simulasi sistem ini berhasil 

berjalan seperti apa yang sudah dirancang sebelumnya.  

Sensor kelembaban tanah berhasil bekerja dengan baik dalam 

membaca nilai kelembaban tanah dengan persentase tingkat 

keakuratan pembacaan nilai kelembaban tanah pada sensor satu 

sebesar 98,4%, tingkat keakuratan pembacaan nilai kelembaban 

tanah pada sensor dua sebesar 97,8%, tingkat keakuratan pembacaan 

nilai kelembaban tanah pada sensor tiga sebesar 98,4%, dan tingkat 

keakuratan pembacaan nilai kelembaban tanah pada sensor 4 sebesar 

98,6%. Begitu juga dengan solenoid valve yang dapat menerima 

sinyal input dengan baik untuk menerima perintah membuka keran 

penyiraman. 

2. Rancangan dan rangkaian penyiraman sistem penyiraman otomatis 

berbasis IoT yang telah dirancang memberikan inovasi untuk 

mengelola penyiraman taman. Sistem ini memungkinkan pengguna 

untuk mengontrol penyiraman secara langsung melalui aplikasi 

smartphone, serta memantau kelembaban tanah secara real-time. 

Dengan bantuan sinyal Wi-Fi adanya fitur ini, dapat memastikan 

bahwa penyiraman dilakukan tepat waktu dan sesuai kebutuhan 

tanaman dalam pengelolaan taman. Penelitian ini berhasil 

membuktikan bahwa teknologi IoT dapat diintegrasikan secara tepat 

3. Pada pengujian waktu respon pada masing-masing selenoid valve 

yang dilakukan sebanyak lima kali pengujian  yang mendapatkan rata 

rata waktu respon terhadap masing masing solenoid valve yaitu pada 

pengujian terhadap solenoid valve satu mendapat nilai rata rata 
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waktu respon  2,2 detik, pengujian terhadap solenoid valve dua 

mendapatkan nilai rata rata waktu respon 2,6 detik, pengujian 

terhadap solenoid valve tiga mendapatkan nilai rata rata waktu 

respon 3 detik dan pengujian terhadap solenoid valve empat 

mendapatkan nilai rata rata waktu respon 2,6 detik, maka dapat 

disimpulkan waktu respon rata rata dari keempat solenoid valve yaitu 

2,6 detik dengan kategori waktu respon dari solenoid valve termasuk 

terbilang cepat, kembali lagi tergantung dengan kecepatan dari sinyal 

Wi-Fi yang terhubung, karena sinyal Wi-Fi sangat berpengaruh 

terhadap waktu respon solenoid valve. 

4. Pada pengujian keakuratan sensor dalam membaca nilai kelembaban 

tanah yang dilakukan sebanyak lima kali pada masing masing sensor 

mendapatkan persentase keakuratan pada sensor satu sebesar 

98,4%,pada sensor dua sebesar 97,8%,pada sensor tiga sebesar 

98,4% dan pada sensor empat sebesar 98,6%, maka dapat 

disimpulkan dari hasil persentase keakuratan sensor yang didapat 

dari ke empat sensor yaitu 98,3%, semakin besar nilai persentase 

keakurtan sensor kelembaban maka semakin tinggi tingkat 

keakuratan dari sensor. 

5.2 Saran 

Berdasarkan kesimpulan yang telah diperoleh, maka dapat diajukan 

beberapa saran yang akan menjadi masukan untuk pengembangan penelitian 

yang akan dilakukan selanjutnya antara lain : 

1. Tampilan pada aplikasi yang dibuat masih sederhana sehingga masih  perlu 

pengembangan untuk interface agar lebih menarik. 

2. Penambahan springkel penyiraman agar penyiraman menjadi lebih optimal 

dan kerja pompa lebih maximal. 

3. Sebaiknya rancangan dan rangkaian penyiraman taman otomatis langsung 

di aplikasikan di area perkebunan secara nyata. 
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