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ABSTRAK 

IDENTIFIKASI KEPADATAN TANAH DAN METODE ANALISIS 

BEBAN GEMPA MENGGUNAKAN APLIKASI MIDAS GEN14, 

PADA PROYEK VILLA THE LUC CANGGU, BALI 

 

Tanah merupakan lapisan material lepas yang menutupi permukaan 

batuan dan berfungsi sebagai fondasi bangunan. Untuk digunakan 

dalam konstruksi, tanah harus memiliki kekuatan yang cukup untuk 

menahan beban di atasnya. Dalam teknik sipil, tanah sangat penting, 

terutama dalam mendukung struktur dan meredam beban eksternal 

seperti gempa. Salah satu cara untuk meningkatkan kekuatan tanah 

adalah melalui pemadatan, yang dapat dilakukan dengan berbagai 

metode. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kepadatan tanah 

dan beban gempa menggunakan aplikasi MIDAS GEN14 pada proyek 

pembangunan Villa The Luc di Canggu, Bali. Dengan menggunakan 

metode deskriptif kuantitatif dan analitik, data kepadatan tanah diambil 

melalui uji lapangan dan laboratorium, menunjukkan bahwa persentase 

kepadatan tertinggi mencapai 91%. Analisis beban gempa dilakukan 

dengan metode statik ekuivalen, menunjukkan hasil beban gempa 

sebesar 103,12 T/m². Penelitian ini memberikan panduan penting dalam 

merancang struktur bangunan di wilayah rawan gempa. 

Kata Kunci: tanah, beban gempa, MIDAS GEN14. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

ABSTRACT 

 

IDENTIFICATION OF SOIL DENSITY AND EARTHQUAKE 

LOAD ANALYSIS METHOD USING THE MIDAS GEN14 

APPLICATION, ON THE LUC CANGGU VILLA PROJECT, 

BALI 

 

Soil is a layer of loose material that covers the surface of rocks and 

functions as a building foundation. To be used in construction, soil 

must have sufficient strength to withstand the load on it. In civil 

engineering, soil is very important, especially in supporting structures 

and reducing external loads such as earthquakes. One way to increase 

soil strength is through compaction, which can be done using various 

methods. This research aims to analyze soil density and earthquake 

loads using the MIDAS GEN14 application on the Villa The Luc 

construction project in Canggu, Bali. Using quantitative descriptive 

and analytical methods, soil density data was taken through field and 

laboratory tests, showing that the highest density reached 91%. 

Earthquake load analysis was carried out using the equivalent static 

method, showing earthquake load results of 103.12 T/m². This research 

provides important guidance in designing building structures in 

earthquake-prone areas. 

 

Keywords: soil, earthquake load, MIDAS GEN14. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Definisi dari tanah yaitu sekumpulan material bebas yang berbentuk 

lapisan tipis dan berperan sebagai penutup batu-batuan di permukaan bumi. 

Fungsi utama dari tanah yaitu sebagai dasar dari pondasi suatu bangunan. 

Namun terdapat beberapa syarat yang harus terpenuhi, agar tanah bisa 

digunakan sebagai media utama pada aktivitas pembangunan yaitu mempunyai 

kekuatan dalam menanggung beban yang ada di atasnya. Keberadaan tanah ini 

mempunyai peran krusial dalam pekerjaan teknik sipil. Nakazawa (1983) 

menegaskan bahwa tanah selalu penting di lokasi konstruksi. Tanah dapat 

digunakan sebagai fondasi penyangga bangunan, sebagai bahan bangunan 

seperti tanggul atau bendungan, atau terkadang sebagai sumber gaya eksternal 

untuk menyangga struktur seperti dinding penahan. 

Salah satu metode yang digunakan untuk memperoleh kekuatan tanah 

setinggi mungkin adalah pemadatan tanah. Pemadatan tanah dapat dilakukan 

dengan berbagai teknik, termasuk penimbunan kembali dan stabilisasi. 

Pekerjaan tanah (pemadatan tanah) berhubungan erat juga dengan perencanaan 

struktur, yang dimana hal ini sangat diperhitungkan dalam analisis beban pada 

sebuah kontruksi, termaksud juga gempa, karena dalam dunia keteknik sipilan, 

pekerjaan suatu proyek kontruksi hal yang di pertimbangkan adalah kekuatan 

tanah dan beban yang akan di pikul oleh bangunan kontruksi tersebut. 

Industri konstruksi kini berkembang sangat pesat, sehingga menuntut 

pengerjaan yang lebih cepat dan akurat. Mengingat lempeng tektonik telah 

membentuk kepulauannya dan Indonesia merupakan titik pertemuan tiga 

lempeng tektonik utama yaitu Pasifik, Eurasia, dan Indo-Australia menjadikan 

wilayah Indonesia termasuk di antara wilayah dengan karakteristik geologi 

yang menarik. Di Indonesia bagian barat, lempeng Samudra Pasifik 

bertumbukan dengan lempeng Hindia-Australia dan Eurasia di lepas pantai 
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Nusa Tenggara, Jawa, dan Sumatera. Di Indonesia bagian timur, di utara Papua 

dan Maluku Utara, lempeng Samudra Pasifik bertumbukan dengan kedua 

lempeng tektonik ini. 

Wilayah Bali, khususnya Kabupaten Bangli dan Kabupaten Karangasem, 

menurut data Badan Geologi, berada di area KRB (Kawasan Rawan Bencana) 

dengan frekuensi gempa sedang hingga tinggi. Berdasarkan data tersebut, 

penting untuk mengetahui besarnya beban gempa yang dialami struktur 

bangunan termasuk desain bangunan, baik untuk hunian maupun keperluan 

lainnya harus didasarkan pada gaya yang dihasilkan oleh beban gempa. 

 Seiring adanya software kontruksi yang semakin banyak, memudahkan 

pekerjaan bagi mereka yang berkecimpung di bidang konstruksi. Bentuk 

penerapannya seperti yang dilakukan peneliti dalam penulisan skripsi ini, 

dimana peneliti akan menjelaskan cara melakukan analisis beban gempa 

menggunakan perangkat aplikasi MIDAS GEN14 yang dapat digunakan untuk 

mengetahui besarnya daya tahan gempa pada suatu bangunan konstruksi.  

Oleh sebab itu, penulis ingin memperkenalkan penggunaan perangkat 

aplikasi tersebut dengan melakukan, analisis besar gempa, dan mengangkat 

materi ini menjadi sebuah judul skripsi yang berjudul IDENTIFIKASI 

KEPADATAN TANAH DAN METODOLOGI ANALISIS GEMPA 

MENGGUNAKAN APLIKASI MIDAS GEN14 PADA PROYEK VILLA 

THE LUC CANGGU, BALI. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Beberapa rumusan permasalahan yang ditetapkan dalam penelitian, 

meliputi : 

1. Berapa persentase hasil pengujian kepadatan tanah tertinggi di 

lapangan dan laboratorium pada proyek pembangunan villa di jalan 

Subaksari Canggu tersebut? 

2. Berapa besar angka beban gempa menurut analisa aplikasi Midas 

gen14, pada proyek villa The luc canggu tersebut? 
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1.3 Tujuan Penulisan 

Adapun tujuan dari terlaksananya penelitian ini, diantaranya: 

1. Supaya penulis mengetahui persentase kepadatan tanah yang akan di 

jadikan tempat didirikan pembangunan villa di jalan Subaksari 

Canggu tersebut. 

2. Mempermudah perencanaan struktur yang akan dibuat pada proyek 

villa di jalan Subaksari Canggu tersebut. 

1.4 Manfaat Penulisan 

Peneliti berharap temuan dalam penelitian ini membawa sejumlah 

manfaat, yakni: 

1. Bisa dijadikan sebagai referensi atau sumbangan pengetahuan bagi 

orang yang bekerja di dunia keteknik sipilan.  

2. Membantu orang untuk mengetahui dan memahami metode 

penggunaan aplikasi Midas Gen14 dalam mengerjakan sebuah 

proyek kontruksi di dunia keteknik sipilan. 

 

1.5 Ruang Lingkup 

Aspek yang dibahas peneliti dalam skripsi ini, mencangkup dua ruang 

lingkup utama, yaitu: 

1.5.1 Ruang Lingkup Pengujian Kepadatan Tanah dilapangan 

1. Hanya membahas persentase hasil pengujian kepadatan tanah. 

2. Pengujian yang dilakukan adalah pengujian Sand cone dan Proctor 

test 

1.5.2 Ruang Lingkup Analisis Beban Gempa Pembangunan Villa 

1. Struktur bangunan yang di analisis adalah perencanaan yang di 

modelkan sendiri.  
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2. Perencanaan Pembebanan yang di buat dalam mencari besar beban 

gempa sudah di tentukan. 

3. Hanya membahas besar beban gempa berdasarkan beban struktur 

yang sudah di tentukan. 

4. Perangkat yang digunakan dalam proses menganalisis beban gempa 

ini adalah Midas Gen14, Autocad 2022, dan Microsoft Excel 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Pada bab ini akan di jelaskan secara rinci hasil dari penelitian yang di 

lakukan, yakni pada pembahasan mengenai pengujian kepadatan tanah juga 

pada analisis beban gempa yang di lakukan pada pembangunan villa  the luc 

Canggu, Bali.  

5.1.1 Kesimpulan Uji Kepadatan Tanah 

Berdasarkan pengujian yang di lakukan, maka hasil persentase pengujian 

kepadatan tanah tertinggi di lapangan dan laboratorium pada proyek Villa The 

luc Canggu tersebut adalah 91 %, yaitu pada titik ke 4. 

5.1.2 Kesimpulan Analisis Beban Gempa 

Berdasarkan hasil Analisa apliksi Midas Gen14 yang sudah dilakukan, 

maka di dapatkan angka beban gempa sebesar 103.12 T/m. 

5.2 Saran 

Adapun saran yang di berikan pada penyelesaian skripsi ini adalah  

5.2.1 Saran Pada Uji Kepadatan Tanah 

1. Sesuai dengan hasil yang di dapatkan, kurangnya presentasi kepadatan 

tanah tersebut merupakan salah satu faktor yang mempengaruhi kekuatan 

ataupun ketahan bangunan yang berdiri di atasnya, oleh karena itu perlu untuk 

lebih di perhatikan kekuatan tanah sbelum di lakukannya pekerjaan kontruksi. 

2. pengujian yang di lakukan di lapangan maupun laboratorium, mungkin 

belum sempurna, oleh sebab itu, kritik dan saran yang membangun di perlukan 

dalam mencapai suatu pekerjaan keteknik sipilan seperti pengujian ini. 

 



 

 

234 

 

5.2.2 Saran Pada Analisis Beban Gempa 

1. Analisis yang di lakukan mendapatkan hasil beban gempa yang cukup 

besar, jika dibandingkan dengan jenis bangunan nya, oleh sebab itu perlu di 

lakukan perhitungan ulang, guna untuk memperringan proses kerja desain 

strukturnya nanti. 

2. Pada pekerjaan analisis, utamanya analisis beban gempa, sangat penting 

untuk lebih teliti dalam hal memasukkan material atau dimensi beban yang di 

gunakan, karna hal tersebut akan sangat berpengaruh dalam mendesain 

bangunan yang akan di kerjakan nantinya. 

3. besarnya beban yang diterima oleh sebuah bangunan tentunya 

mempengaruhi kualitas bangunan, oleh sebab itu perlu di lakukan analisis 

sebelum mendesain atau mengerjakan bangunan. 

4. pengerjaan perhitungan menggunakan aplikasi Midas Gen14 ini mungkin 

di temukan ketidak sempurnaan atau kesalahan, oleh sebab itu saran dan kritik 

yang membangun sangat di butuhkan dalam mencapai hasil yang maksimal. 
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