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ABSTRAK

Dalam era Revolusi Industri 4.0, otomatisasi dan integrasi teknologi siber menjadi
fondasi penting bagi perkembangan berbagai sektor industri, termasuk sektor perhotelan.
Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan simulasi sistem monitoring dan kontrol
Ground Water Tank secara otomatis berbasis Internet of Things pada sebuah hotel yang
memiliki beberapa Ground Water Tank untuk keperluan air bersih. Sistem yang
dikembangkan memanfaatkan perangkat keras seperti sensor ultrasonik, NodeMCU
ESP32, dan aplikasi Kodular yang diintegrasikan dengan Firebase dan Spreadsheet untuk
penyimpanan data secara real-time. Dalam simulasi ini, alat prototipe dirancang untuk 2
buah Ground Water Tank dengan ukuran GWT 1 panjang 60 cm, lebar 40 cm, dan tinggi
40 cm, dan GWT 2 panjang 30 cm, lebar 40 cm, dan tinggi 40 cm. Hasil dari penelitian
ini menunjukkan bahwa sistem yang dirancang mampu melakukan monitoring dan
kontrol level air secara otomatis dengan tingkat akurasi yang tinggi, sehingga efisiensi
dalam operasional Ground Water Tank dapat meningkat signifikan. Sistem ini juga
mempermudah staf hotel dalam memantau dan mengontrol level air pada Ground Water
Tank tanpa harus melakukan pengecekan secara manual yang memakan waktu dan
tenaga. Penerapan teknologi 10T dalam pengelolaan Ground Water Tank ini diharapkan
dapat menjadi solusi modern dan efisien dalam industri perhotelan.

Kata Kunci: Internet of Things, Ground Water Tank, Monitoring, Kontrol Otomatis,
Firebase
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ABSRACT

In the era of the Industrial Revolution 4.0, automation and the integration of cyber
technology have become essential foundations for the development of various industrial
sectors, including the hospitality sector. This study aims to develop a simulation system
for automatic monitoring and control of Ground Water Tanks based on the Internet of
Things at a hotel with several Ground Water Tanks for clean water needs. The system
developed utilizes hardware such as ultrasonic sensors, NodeMCU ESP32, and the
Kodular application, which are integrated with Firebase and Spreadsheet for real-time
data storage. In this simulation, the prototype device is designed for two Ground Water
Tanks with GWT 1 dimensions of 60 cm in length, 40 cm in width, and 40 cm in height,
and GWT 2 dimensions of 30 cm in length, 40 cm in width, and 40 cm in height. The
results of this study show that the designed system can automatically monitor and control
water levels with high accuracy, significantly increasing the efficiency of Ground Water
Tank operations. This system also facilitates hotel staff in monitoring and controlling the
water levels in Ground Water Tanks without having to perform time-consuming and
labor-intensive manual checks. The application of 10T technology in Ground Water Tank
management is expected to provide a modern and efficient solution in the hospitality
industry.

Keywords: Internet of Things, Ground Water Tank, Monitoring, Automatic Control,
Firebase

Skripsi — PS Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB — 2024 Vv



KATA PENGANTAR

Segala puji dan syukur penulis haturkan kepada lda Sang Hyang Widhi Wasa atau
Tuhan Yang Maha Esa atas berkat dan rahmat-Nya, yang telah memandu penulis dalam
penyusunan dan penyelesaian Skripsi dengan judul "Simulasi Sistem Monitoring dan
Kontrol Ground Water Tank secara otomatis berbasis Internet of Thnings." Skripsi ini
disusun sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan studi akhir Program Pendidikan
Diploma IV Teknik Otomasi, Jurusan Teknik Elektro, Politeknik Negeri Bali.

Dalam proses penulisan Skripsi ini, penulis menghadapi beberapa kendala yang
berhasil diatasi dengan baik, berkat bantuan baik secara langsung maupun tidak langsung.
Oleh karena itu, penulis mengucapkan terima kasih kepada:

1. Bapak I Nyoman Abdi, SE., M.eCom. Selaku Direktur Politeknik Negeri Bali.

2. Bapak Ir. Kadek Amerta Yasa, S.T., M.T. Selaku Ketua Jurusan Teknik Elektro
Politeknik Negeri Bali.

3. Ibu Putri Alit Widyastuti Santiary, ST., MT. Selaku Koordinasi Program Studi D4
Teknik Otomasi Politeknik Negeri Bali.

4. Bapak I Gede Suputra Widharma, ST., MT. selaku Dosen Pembimbing 1, yang
memberikan bimbingan dan arahan luar biasa dalam penyusunan Skripsi.

5. Bapak I Made Adi yasa, S.Pd., M.Pd selaku Dosen Pembimbing 2, yang
memberikan bimbingan dan arahan luar biasa dalam penyusunan Skripsi.

6. Seluruh dosen Program Studi Teknik Otomasi Jurusan Teknik Elektro Politeknik
Negeri Bali yang telah mendidik dan memberikan ilmu pengetahuan selama
kegiatan perkuliahan.

7. Keluarga, teman-teman JIMKAPE, teman-teman kelas VIIA Teknik Otomasi, dan
semua pihak yang turut membantu penulis baik secara langsung maupun tidak
langsung.

Penulis menyadari adanya kekurangan dalam penyusunan Skripsi ini dan dengan
rendah hati menerima kritik dan saran membangun dari pembaca guna perbaikan yang
lebih baik. Akhir kata, penulis menyampaikan terima kasih dan berharap Skripsi ini dapat
memberikan manfaat bagi pembaca.

Bukit Jimbaran, 12 Febuari 2024

Penulis

Skripsi — PS Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB — 2024 Vi



DAFTAR ISI

LEMBAR PERSETUJUAN UJIAN SKRIPSI ... ..o, i
LEMBAR PENGESAHAN SKRIPSI ...t i
A B S T R A K ettt e e e ————— e —— iv
A B S R A C T e e —— \Y;
AT A PEN G AN T AR ettt Vi
DAFTAR GAMBAR ... ettt e e iX
DAFTAR TABEL. ..o ettt e e e e e, Xii
BAB | PENDAHULUAN ...ttt e ettt et e e e e e v aee e e e e e e e e e aeeaeeees 1
1.1 Latar BElAKANG .....c.coieieieieie e 1
1.2 Perumusan MaSalah ........oooooeee et 2
1.3 Batasan MaSala........cooeeeooe oot 2
1.4 TUJUAN PENEIITIAN ... 2
|\ 100 b L =T 1) LT T 3
BAB T TINJAUAN PUS T AK A ettt ettt e e e e v ettt e e e e e e e e eeaaeaes 4
2.1 Penelitian SEDeIUMNYa .........ccoiiiiiiiieice e 4
2.2 LANAASAN T RO .ottt e e e e e e e et e e e e e e e e e eas 5
2.2.1 GrOUNG WALET TANK ©.vvveeeeeieeee ettt 5

2.2.2 INternet OF TRINGS ...c.cooviiiiiieiesieeee e 6

2.2.3 SENSOF URTASONIK ...ttt 7

224 NOUEMCU ESP 32 ... ettt 7
2.2.5POMPA AN DC.oieee e 8

2.2.6 MOQUI REIAY ..o 9

2.2 T LCD 2C e e s 10

22 B K OUUIAT ...ttt 10

20 I OIS vttt 11

22,10 SEEP DOWN ...ttt 12

2.2 11 SAKIAL ettt nnnnn 13

Skripsi — PS Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB — 2024 vii



BAB 11l METODE PENELITIAN ..ot 14

3.1 RANCANGAN SISTEIM L...viiiiiiieiiee ettt sttt ettt sreenre e 14
3.1.1 Rancangan HardWAre .........ccocoueierienenie e 14
3.1.2 RaNCangan SOMWAIE.........cccuiieieieieie e 20

3.2 PEMBUALAN AlL ......ceiiieiiece e e 23
3.2.1 Langkah Pembuatan Alat ... 23
3.2.2 Alat dan Bahan ..ot e 23

3.3 Analisa Hasil PeNelitian .........cccooiiiiiiiiiii e 24

3.4 Hasil Yang Diharapkan ..........cccooeiiiiiiiinieeese e 28

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .......cotiiiese sttt 30

4.1 Hasil Implementasi SISTEM.........ccoiiiiiiiieie e 30
4.1.1 Implementasi HArOWANE ........cccoereriiiiiiesisieieie e 30
4.1.2 Implementasi SOftWANE.........c.coeiiiiiieeeee e 31

4.2 HasSil PENQUJIAN SISTEM ....oviiiiiiiieiieieeee e 40
4.2.1 PENQUJIAN AGL.....cc.iiiiiiicieieee et 40
4.2.2 Pengujian APIKASI ......cccccoiiiiieieieie e 43
4.2.3 Pengujian Penyimpanan Data ..........ccocooiiiiiiiiiiiiec e, 44
4.2.4 Pengujian Parameter Parameter Yang Diamati..........ccccocervrininnninniennnn, 45

4.2.5 Pengujian kinerja dan kemudahan pengoprasian alat monitoring dan kontrol

Ground Water Tank berbasis Internet of Things.........cccccoevvevieiiciie e, 56

4.3 Pembahasan Hasil Implementasi dan Pengujian...........ccccccoerenenenennsenieeieens 58
4.3.1 Analisa Hasil Pengujian Level Air Pada GWT 1........ccoovevviienienrcinennn 58

4.3.2 Analisa Hasil Pengujian Level Air Pada GWT 2......cccccoiviviiiniiniciinn, 59

4.3.3 Analisa Hasil Pengujian Sistem Kontrol Pompa Air .........ccccooevieiiiinnnnn 59

4.3.4 Analisa Hasil Pengujian kinerja dan kemudahan pengoprasian alat
monitoring dan kontrol Ground Water Tank berbasis Internet of Things........... 60

BAB V ottt et e reene e e rens 62
KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt ittt st sne s ene e e 62
5.1 KESIMPUIAN ..o ettt 62
RN | L3 PP PR 63

Skripsi — PS Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB — 2024 Viii



DAFTAR PUSTAKA e

LAMPIRAN ..o

Skripsi — PS Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB — 2024



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Konsep Internet of TRINGS.......cccooiiiiiiiieeee e 6
Gambar 2. 2 Sensor Ultrasonik dan Prinsip Kerjanhya............cccooeviveieiieiicie e 7
GaMDAN 2. 3 ESP32.....ciiee s 8
Gambar 2. 4 POMPA AIN DC ..o 9
Gambar 2. 5 MOAUI REIAY .......ccviiieiiieceeee e 9
GaMDBAr 2. 6 LCD 16 X 2...viiieeieieiieiieesie ettt sttt sttt nne s 10
Gambar 2. 7 Kodular dan Diagram BIOK ............ccceiiiiiiiiiiic e 11
Gambar 2. 8 Proses Sinkronisasi Data FIrebase...........ccocuevvreeiiieienciesescseeeeees 12
Gambar 3. 1 Blok diagram perancangan perangkat mikrokontroler ............c.ccccceoeenenne, 15
Gambar 3. 2 Wiring diagram perancngan perangkat mikrokontroler................ccc.coc...... 15
Gambar 3. 3 FIOWCNArt SISTEM .......ccviiiiiiiiiieie e 18
Gambar 3. 4 Desain Rancangan Alat Simulasi Sistem monitoring dan kontrol Ground
Water Tank secara otomatis Berbasis 10T .........cooviiiiiiiiiiiniisceee e 19
Gambar 3. 5 Rancangan Database pada FIrebase..........ccccoevvvevieieiieieeie e, 20
Gambar 3. 6 Rancangan Database pada Spreadsheet .............cccevvveeiecve e ve e, 21
Gambar 3. 7 Rancangan awal tampilan aplikasi GWT ... 21
Gambar 3. 8 Rancangan awal tampilan aplikasi GWT ... 22
Gambar 3. 9 Tampilan bagian data aplikasi GWT ..........cccccceviiiiiiiciece e, 22
Gambar 3. 10 Rancangan KUESIONEN ..........c.ccvueiieieiieieeie et sre e 28
Gambar 4.1 Tampilan alat Ground Water Tank ..........cccceirieiiineieneseeseseeeeeees 30
Gambar 4. 2 Library Pada ESP32.........cccoiiiiei e 31
Gambar 4. 3 Definisi pin pada ESP32 ... 32
Gambar 4. 4 Objek UNtUK LCD 20 X 4.....ocueeiieeceeeseee ettt 32
Gambar 4. 5 Void Setup Pada ESP32...........ccoiiiiiiicie e 33
Gambar 4. 6 Void Loop Pada ESP32 ..o 33
Gambar 4. 7 Void Monitoring Pada ESP32...........ccccooiiiiiiiiieice e 34
Gambar 4. 8 Void Kontrol Pada ESP32 ... 35
Gambar 4. 9 Realtime Database Pada Firebase ...........cccooviiiiiiiinic e, 36
Gambar 4. 10 Penyimpanan Data Pada Spreaddheet............cccocvevvrieneiinicinieee e, 36
Gambar 4. 11 Blok Kode Pada SCreen 1 ........cccoveieiiieiieieiie e sie e 37
Gambar 4. 12 Blok Kode ke screenl dan screen3 pada SCreen2.........ccccceeveeiveennnne, 37
Gambar 4. 13 Blok Kode Monitoring Data GWT .........ccoceviiiieiiiesie e 38
Gambar 4. 14 Blok Kode Mode Manul Dan OtomatiS ..........ceoerrrerenenenenisieeenieens 38

Skripsi — PS Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB — 2024 X



Gambar 4. 15 Blok Kode Kontrol On Dan Off POMPa .........cccceveviiiniiininisiecees 39

Gambar 4. 16 Blok Kode ke screen2 pada SCreen3 ..........cccoeveveeenierienenieseseseeeeneenes 39
Gambar 4. 17 Blok Kode Untuk Memanggil Spreadsheet Ke Kodular.......................... 39
Gambar 4. 18 Pengujian Mikrokontroler ESP32.........ccccoovviiiieieiieseee e, 40
Gambar 4. 19 Program Pengujian MikroKontroler .............ccccvveviiininniiin e, 41
Gambar 4. 20 Tampilan Led Pada ESP32 Menyala ..........c.cccoeoeieniieniiininisneeees 41
Gambar 4. 21 Sensor Ultrasonik HC-SROA ..........cccoiiiiiiiiinieese e 42
Gambar 4. 22 Pengujian HC-SRO4.........ccocoiiieie et 42
Gambar 4. 23 Pengujian Modul Relay ..o 42
Gambar 4. 24 Pengujian LCD 12C 20 X 4.....ooovoiiiiiiiiiseeeee e 43
Gambar 4. 25 (a). Tampilan Pengujian Screenl Aplikasi (b).Tampilan Pengujian Screen2
Aplikasi (c). Tampilan Pengujian Screen3 ApliKasi.........cccooveveieeiecic i 43
Gambar 4. 26 Pengujian Penyimpanan Data Pada Firebase............cccoovevviiiervnirieennnnn, 44
Gambar 4. 27 Pengujian Penyimpanan Data Kodular ..., 44

Gambar 4. 28 Hasil Pengujian jarak sensor GWT 1 dengan sesnsor dan penggaris (1) 46
Gambar 4. 29 Hasil Pengujian jarak sensor GWT 1 dengan sesnsor dan penggaris (2) 47
Gambar 4. 30 Hasil Pengujian jarak sensor GWT 1 dengan sesnsor dan penggaris (3) 47
Gambar 4. 31 Hasil Pengujian jarak sensor GWT 1 dengan sesnsor dan penggaris (4) 48
Gambar 4. 32 Hasil Pengujian jarak sensor GWT 1 dengan sesnsor dan penggaris (5) 48
Gambar 4. 33 Hasil Pengujian jarak sensor GWT 2 dengan sesnsor dan penggaris (1) 50
Gambar 4. 34 Hasil Pengujian jarak sensor GWT 2 dengan sesnsor dan penggaris (2) 51
Gambar 4. 35 Hasil Pengujian jarak sensor GWT 2 dengan sesnsor dan penggaris (3) 51
Gambar 4. 36 Hasil Pengujian jarak sensor GWT 2 dengan sesnsor dan penggaris (4) 52
Gambar 4. 37 Hasil Pengujian jarak sensor GWT 2 dengan sesnsor dan penggaris (5) 52

Gambar 4. 38 Pengujian Sistem Kontrol Pompa Air L........cccooveviiieiecie e, 53
Gambar 4. 39 Pengujian Sistem Kontrol POmpa Al 2........ccoeeiiieieneieiiseseeeeie e 54
Gambar 4. 40 Pengujian Sistem Kontrol POmpa Al 2........cccoveeiieienenenineseeeeienes 54
Gambar 4. 41 Pengujian Sistem Kontrol Pompa Air4........cccccoveiieiieiiie e, 55
Gambar 4. 42 Pengujian Sistem Kontrol Pompa Air 5., 55

Gambar 4. 43 Hasil Pengujian kinerja dan kemudahan pengoprasional ala simulasi sistem
Monitoring Dan Kontrol GWT Pada Responden 1 .........c.coovvivnieniieninenescseeiee, 56
Gambar 4. 44 Hasil Pengujian kinerja dan kemudahan pengoprasional alat simulasi sistem
Monitoring Dan Kontrol GWT Pada Responden 2 ..........ccccovveviiiiievie e 57

Skripsi — PS Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB — 2024 Xi



Gambar 4. 45 Hasil Pengujian kinerja dankemudahan pengoprasional alat simulasi sistem
Monitoring Dan Kontrol GWT Pada Responden 3 ..., 57
Gambar 4. 46 Hasil Pengujian kinerja dan kemudahan pengoprasional alat simulasi
sistem Monitoring Dan Kontrol GWT Pada Responden 4 ...........ccccccovvveveiienecnesnennn, 58
Gambar 4. 47 Hasil Pengujian kinerja dan kemudahan pengoprasional alat simulasi sistem
Monitoring Dan Kontrol GWT Pada Responden 5 ...........cocvveeiinineniiieeeee, 58

Skripsi — PS Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB — 2024 Xii



Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Keterarangan Wiring DIagram ..........cccooveeieriienieiesieenese e 16
2 Penjelasan Pin Komponen ke pin ESP32 ... 17
3 Alat- alat yang digunakan............ccccooeiieieeie i 23
4 Bahan Komponen miKroKontroler ..., 23
5 Bahan Alat Simulasi Ground Water Tank ..........cccccevvviierenienienesee e 23
6 Perangkat lunak yang digunakan .............ccccooeviiiiiniiieicnc e 24
7 Contoh pengambilan data Level Air pada GWT 1 dan GWT 2..........c.......... 25
8 Contoh Pengambilan Data Kontrol Pompa Air .........cccccvveveiievieneccc e, 25
1 Pengujian Level Air Pada GWT L......cccoiiiiiiininieiee s 45
2 Pengujian Level Air Pada GWT 2.....ccooiiiiiiiiiiieeeese e 49
3 Pengujian Kontrol POMPa Al .....ccooviiieiecie e 53
4 Data Hasil Pengujian KUSIONET..........c.coiviieiieiie e se e 60

Skripsi — PS Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB — 2024 Xiii



BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Era Revolusi industri 4.0, yang sering disebut sebagai sistem cyber fisik,
mengutamakan otomatisasi dan kolaborasi dengan teknologi cyber sebagai landasan
untuk menggabungkan informasi dan teknologi komunikasi dalam ranah industri. Konsep
ini mencakup berbagai aspek, termasuk Internet of Things (loT) atau internet untuk
segala, yang bertujuan untuk memperluas manfaat dari konektivitas internet yang terus-
menerus terhubung [1]. Kemajuan teknologi dalam era digital saat ini telah mencapai
puncaknya sejalan dengan evolusi teknologi yang ada. Teknologi tidak hanya sekadar
sistem atau perkakas yang diciptakan untuk memberikan kemudahan dan kenyamanan
bagi manusia, tetapi juga sebagai pendorong utama transformasi di berbagai sektor,
termasuk pertanian, kimia, manufaktur, dan perhotelan. Dengan adanya terobosan-
terobosan teknologi, masyarakat dapat merasakan manfaatnya secara langsung, mulai
dari efisiensi dalam produksi hingga pengalaman yang lebih memuaskan dalam berbagai
aspek kehidupan sehari-hari. Oleh karena itu, kehadiran teknologi tidak hanya menjadi
kebutuhan mendesak, tetapi juga menjadi fondasi bagi kemajuan dan perkembangan
manusia di era digital ini.

Dalam era industri, salah satu contohnya adalah industri perhotelan. Sebagai contoh
,The Rizt-Carlton Bali merupakan hotel luxury dengan jenis resort yang memiliki luas
12,7 hektar. The Rizt-Carlton Bali terletak di JI. Raya Nusa Dua Selatan Lot no. 3, Rizt
Carlton Bali 80363 Nusa Dua. The Rizt-Carlton bali memiliki 313 kamar mewah dan
berlokasi di pinggir pantai Nusa Dua. Selain itu The Rizt-Carlton Bali terdapat 12 Ground
Water Tank, 2 diantaranya untuk memenuhi keperluan air bersih pada hotel. Dalam
oprasional hotel, sirkulasi air pada Ground Water Tank dimonitoring oleh staff setiap hari
untuk memastikan level air tinggi atau rendahnya dan mengontrol level air pada Ground
Water Tank, Namu di hotel ini belum ada menerapkan sistem Internet of Things
khususnya dalam monitoring dan kontrol Ground Water Tank. Oleh karena itu
memonitoring dan mengotrol Ground Water Tank masih secara manual, yang dimana
beberapa Ground Water Tank bertempat berbeda-beda, ada yang berlokasi di basemant
dan ada yang berlokasi di atas, sehingga untuk memonitoring Ground Water Tank dapat
menghabiskan waktu dan tenaga. Untuk itu diperlukan solusi yang modern untuk

monitoring dan kontrol untuk mengetahui level air terhadap Ground Water Tank.
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Maka menerapkan Internet of Things pada Ground Water Tank memberikan solusi
yang modern dalam monitoring dan kontrol secara real time sebagai langkah maju dalam
era digital. Penelitian ini memfokuskan pada monitoring dan kontrol 2 buah GWT untuk
mengetahui level air pada Ground Water Tank dengan bentuk simulasi berukuran GWT
1 berukuran panjang 60 cm, lebar 40 cm, dan tinggi 40 cm, serta GWT 2 berukuran
panjang 30 cm, lebar 40 cm, dan tinggi 40 cm. Simulasi ini diuji berdasarkan kondisi
sebenarnya, sehingga data hasil pengujian dapat digunakan sebagai bahan pertimbangan
untuk diimplementasikan ke Ground Water Tank yang sebenarnya khususnya untuk
Ground Water Tank di hotel The Ritz-Carlton Bali.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas, maka dapat dirumuskan permasalahan sebagai berikut:
a. Bagaimanakah cara merancang simulasi sistem monitoring dan kontrol Ground
Water Tank secara otomatis berbasis [oT?
b. Bagaimanakah simulasi sistem dapat memonitoring dan mengontrol Ground
Water Tank?
c. Bagaimanakah kinerja dan kemudahan pengoprasian alat simulasi sistem
monitoring dan kontrol Ground Water Tank berbasis Internet of Things?
1.3 Batasan Masalah
Agar penelitian ini terpusat dan terarah, maka penulisan membatasi masalah yang akan
di bahas yaitu:
a. Untuk mengukur /evel air menggunakan sensor Ultrasonik.
b. Mikrokontoler yang digunakan EPS32.
c. Sistem kontrol Ground Water Tank hanya mengontrol pompa transfer.
d. Hanya membahas monitoring /evel air dan kontrol pompa transfer dari GWT 1 ke
GWT 2.
1.4 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
a. Dapat merancang simulasi sistem monitoring dan kontrol Ground Water Tank
berbasis Internet of Things.
b. Dapat mengetahui bahwa simulasi sistem dapat memonitoring dan mengontrol
Ground Water Tank.
c. Dapat mengetahui kinerja dan kemudahan operasi alat simulasi sistem monitoring

dan kontrol Ground Water Tank berbasis Internet of Things.
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1.5 Manfaat Penelitian
Dalam penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat baik cara akademik maupun
aplikatif yaitu:
a. Manfaat Akademik
1. Sebagai sumber refrensi dan pembelajaran untuk menambah wawasan dan
pengetahuan dalam merancang simulasi sistem monitoring dan kontrol
Ground Water Tank secara otomatis berbasis Internet of Things.
2. Sebagai bahan refrensi pada penelitian-penelitian selanjutnya yang
berhubungan dengan simulasi sistem monitoring dan kontrol Ground Water
Tank secara otomatis berbasis Internet of Things.
b. Manfaat Aplikatif
1. Membantu mempersingkat waktu dalam pemantauan lever air Ground Water
Tank setiap harinya.
2. Membantu mempersingkat waktu dan tenaga dalam mentransfer air pada

Ground Water Tank.
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BABV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan pembahasan di atas, maka dapat disimpulkan dalam penelitian ini yaitu:

1. Perancangan Sistem Monitoring dan Kontrol Ground Water Tank Secara Otomatis

Berbasis [oT: Sistem ini melibatkan dua tangki air Ground Water Tank dengan ukuran

masing-masing, yaitu GWT 1 berukuran panjang 60 cm, lebar 40 cm, dan tinggi 40

cm, serta GWT 2 berukuran panjang 30 cm, lebar 40 cm, dan tinggi 40 cm. Ground

Water Tank dilengkapi dengan pompa air untuk memindahkan air dari GWT 1 ke GWT

2 dan sensor ultrasonik yang berfungsi untuk membaca leve/ air pada masing-masing

GWT. Sistem ini menggunakan ESP32 yang digunakan untuk memonitor dan

mengontrol kondisi GWT. Informasi mengenai /evel air dapat dilihat pada layar LCD

12C yang terpasang pada panel, serta melalui aplikasi GWT.

2. Sistem telah berhasil monitoring dan kontrol pada Ground Water Tank. Sistem

monitoring menggunakan sensor ultrasonik yang mampu membaca jarak dan

persentase air di dalam GWT dengan tingkat Error yang rendah dan akurasi yang
tinggi. Rata-rata nilai akurasi pada GWT 1 adalah 96,962%, sedangkan pada GWT 2
adalah 99,196%. Sistem kontrol pompa air akan diaktifkan ketika /evel air di GWT 1

melebihi 30% dan level air di GWT 2 kurang dari 30%, sehingga pompa mentransfer
air darit GWT 1 ke GWT 2. Pompa akan berhenti bekerja ketika level air di GWT 2

mencapai 70%. Sistem ini juga berhasil menampilkan data secara real-time pada layar

LCD dan aplikast GWT.

3. Berdasarkan hasil kuesioner, dapat disimpulkan bahwa kinerja dan pengoperasian alat

monitoring dan kontrol Ground Water Tank berbasis Internet of Things dinilai sangat

baik oleh para responden. Dengan rata-rata nilai 90,24. responden umumnya

memberikan penilaian dalam kategori Cukup Baik hingga Sangat Baik, menunjukkan

bahwa alat ini berfungsi dengan baik dan memenuhi ekspektasi pengguna,

menandakan bahwa alat tersebut berhasil dalam mengoprasikan dan memenuhi

kebutuhan dalam memonitoring dan mengontrol Ground Water Tank secara efektif.
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5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian dan kesimpulan yang telah diperoleh, terdapat beberapa
saran yang dapat diberikan untuk pengembangan lebih lanjut serta penerapan sistem
Monitoring dan Kontrol Ground Water Tank secara otomatis berbasis IoT sebagai
berikut:

1. Kedepannya sistem ini dapat diitmplementasikan pada Ground Water Tank Hotel
The Rizt Carlton bali.

2. Kedepannya sistem ini dapat menggunakan lebih dari satu sensor untuk
memonitoring ketinggian air.

3. Untuk selanjutnya dapat dikembangkan lagi pada mobile Apps menggunakan
flutter.

4. Untuk kedepanya dapat mengisikian notifikasi pada mode manual, ketika level air

GWT 1 di bawah 30%.
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