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ABSTRAK

Pepatran Bali, sebagai salah satu seni ukir tradisional yang kaya akan detail dan nilai
estetika, merupakan warisan budaya yang penting untuk dilestarikan. Namun, dalam era
digital ini, tantangan utama yang dihadapi oleh desainer adalah bagaimana mereplikasi
motif-motif ukiran tersebut secara akurat dalam bentuk digital. Penelitian ini bertujuan
untuk mengembangkan sebuah sistem yang mampu mendeteksi tepi ukiran pepatran Bali
menggunakan metode Prewit dan Sobel. Kedua metode ini dipilih karena kemampuan
mereka dalam menghitung gradien intensitas dan mendeteksi tepi secara efektif, serta
menghasilkan hasil deteksi yang lebih konsisten dan jelas. Penelitian ini dilakukan
dengan menggunakan pendekatan Object-Oriented Analysis and Design (OOAD) serta
memanfaatkan Unified Modeling Language (UML) dalam perancangan sistem. Metode
Prewit digunakan untuk mendeteksi perubahan intensitas pada setiap piksel dalam citra,
sementara metode Sobel diterapkan untuk memberikan efek smoothing dan
meningkatkan ketahanan terhadap noise. Pengujian sistem dilakukan menggunakan
metode black box testing untuk memastikan keakuratan dan konsistensi hasil deteksi.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem yang dikembangkan mampu mendeteksi tepi
ukiran pepatran Bali dengan tingkat akurasi yang bagus, dan dilakukan pengujian User
Acceptence Testing(UAT) dengan responden orang yang memahami di bidang seni,
menghasilkan presentase 96% untuk hasil metode prewit dan sobel, 49,02% untuk metode
prewit, dan 32,68% untuk metode sobel, yang artinya perpaduan antara prewit dan sobel
ini baik untuk digunakan, dan untuk metode terpisah mungkin memberikan nilai yang
rendah tetapi bia digunakan untuk alternatif di beberapa kondisi. Dengan demikian,
sistem ini diharapkan dapat mempermudah desainer dalam melakukan digitalisasi dan
rekayasa ulang motif-motif ukiran Bali, serta mendukung pelestarian seni budaya
tradisional Bali dalam konteks modern.

Kata Kunci : Sistem Deteksi Tepi,Prewit dan Sobel, User Acceptence Testing(UAT)



ABSRACT

Pepatran Bali, as a form of traditional carving art rich in detail and aesthetic value,
Is an important cultural heritage that must be preserved. However, in this digital era, the
main challenge faced by designers is how to accurately replicate these intricate carving
motifs in digital form. This study aims to develop a system capable of detecting the edges
of Pepatran Bali carvings using the Prewitt and Sobel methods. These methods were
chosen due to their effectiveness in calculating intensity gradients and detecting edges,
as well as producing more consistent and clear detection results. The research was
conducted using an Object-Oriented Analysis and Design (OOAD) approach and utilized
Unified Modeling Language (UML) for system design. The Prewitt method is used to
detect intensity changes in each pixel of the image, while the Sobel method is applied to
provide smoothing effects and enhance resistance to noise. System testing was conducted
using the black box testing method to ensure the accuracy and consistency of the detection
results. The research findings indicate that the developed system is capable of detecting
the edges of Pepatran Bali carvings with good accuracy. User Acceptance Testing (UAT)
was conducted with respondents who have expertise in the art field, resulting in a
percentage of 96% for the combined Prewitt and Sobel method, 49.02% for the Prewitt
method, and 32.68% for the Sobel method. This indicates that the combination of Prewitt
and Sobel is effective for use, and while the separate methods may yield lower values,
they can be used as alternatives in certain conditions. Therefore, this system is expected
to facilitate designers in digitizing and redesigning Bali's carving motifs, as well as

support the preservation of Bali's traditional art and culture in a modern context.

Keywords: Edge Detection System, Prewitt and Sobel, User Acceptance Testing
(UAT)
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pengukiran dan ornamen merupakan bagian dari warisan budaya Bali yang kaya
dan beragam[1]. Berdasarkan bentuknya, ornamen Bali terdiri dari ornamen flora, fauna,
alam, agama dan kepercayaan.[2] Segala ornamen yang ada merupakan perwujudan dari
keindahan manusia dan alam yang termanifestasi lewat ragam hias ornamen.[2] Bentuk
ornamen yang ada masih merupakan bentuk hakiki yang dimiliki oleh bentuk acuannya
seperti bentuk fauna, flora dan bentuk lainnya yang ada di alam. Biasanya bentuk
ornamen yang mengacu dari bentuk hewan disebut kekarangan sedangkan ornamen yang
bentuk acuannya berasal daritumbuh-tumbuhan disebut pepatraan.[2] Keterampilan
artistik dalam membuat ukiran pepatran Bali telah diwariskan secara turun-temurun dari
generasi ke generasi, dan merupakan salah satu elemen penting dalam seni dan desain
tradisional Bali[3]. Namun, dalam era digital ini, desainer seringkali kesulitan dalam
mereplikasi detil-detil rumit dari ukiran pepatran secara akurat[4]. Oleh karen a itu,
penelitian mengenai teknologi deteksi tepi ukiran pepatran Bali menjadi semakin penting,
guna mendukung desainer dalam menghasilkan desain digital yang menarik dan
menghormati keaslian seni tradisional tersebut[3].

Desainer seringkali harus mengandalkan penglihatan manusia untuk menandai
tepi secara manual, yang memakan waktu dan tidak selalu menghasilkan hasil yang
konsisten[5]. dengan perkembangan teknologi tersebut dapat dibuatkan aplikasi dimana
banyak metode-metode deteksi tepi yang sudah dibuat seperti metode canny, metode
kirsch, metode robinson, metode Prewit, metode sobel[6].

Dengan penggunaan aplikasi deteksi akan memberikan manfaat yang signifikan
dalam industri desain dan seni, terutama bagi para desainer yang tertarik dalam
menciptakan karya gambar yang terinspirasi oleh seni tradisional Bali[7]. Selain
itu,dengan dibuatkannya aplikasi deteksi dapat menjadi landasan bagi pengembangan
teknologi selanjutnya dalam bidang analisis dan interpretasi seni budaya berbasis citra[8].
Kemungkinan adopsi algoritma sistem deteksi pada platform desain grafis atau
pengolahan gambar juga dapat memberikan dampak positif dalam mengenalkan seni
budaya Bali kepada masyarakat luas secara global, sehingga seni tradisional Bali tetap
relevan dan dihargai dalam era modern ini[9].



Dari permasalahan diatas perlu dibuatkan aplikasi untuk dapat membantu desainer
mendeteksi tepi ukiran pepatran bali untuk mendesain ulang dengan cepat dan dapat
menghasilkan hasil gambar yang konsisten dan tetap menjaga keaslian pakem dari ukiran
pepatran bali tersebut. Dengan menggunakan metode sobel dan metode Prewit, dimana
metode sobel akan mendeteksi tepi dari ukiran pepatran lalu metode Prewit akan
menebalkan tepi hasil deteksi. Dengan demikian, proposal ini diharapkan dapat
memberikan sumbangan yang berharga dalam melestarikan kekayaan seni dan budaya
Indonesia, khususnya seni ukir pepatran Bali, serta memperkaya inovasi di bidang seni
desain dan ilustrator[10].

1.2. Perumusan Masalah

Adapun rumusan masalah yang diajukan pada penelitian ini, yakni :

Bagaimana cara mengimplementasikan metode Sobel dan Prewit untuk mendeteksi tepi
ukiran pepatran Bali ?
1.3. Batasan Masalah

Adapun batas-batas yang ditetapkan dalam penelitian ini yakni :

1. Penelitian ini akan difokuskan pada deteksi tepi dan kontur ukiran pepatran Bali
yang termasuk dalam kategori patung dan ornamen tradisional Bali.

2. Pengolahan citra yang akan diimplementasikan adalah deteksi tepi menggunakan
metode Prewit dan Sobel.

3. Penelitian ini hanya memfokuskan kepada mendeteksi tepi ukiran bali, fitur diluar

hal itu tidak akan diteliti pada penelitian ini.

1.4. Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini sebagai berikut :

1.  Melakukan perancangan dan mengembangkan sistem deteksi tepi pada ukiran
pepatran Bali dan Mengembangkan algoritma deteksi tepi ukiran pepatran Bali

menggunakan metode Sobel dan Prewit.

1.5. Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini dijabarkan sebagai berikut :
1.  Desainer

Diharapkan penelitian ini dapat menjadi referensi bagi para desainer dalam
mengembangkan teknik digitalisasi seni ukir tradisional Bali. Penggunaan metode deteksi

tepi seperti Prewit dan Sobel dapat membantu para desainer dalam menciptakan desain
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yang lebih akurat dan mendetail, sehingga memungkinkan penerapan elemen-elemen
tradisional dalam karya-karya desain modern.

2. Pelestarian seni dan budaya Bali

Diharapkan penelitian ini dapat berkontribusi dalam upaya pelestarian seni dan budaya
Bali melalui digitalisasi ukiran tradisional. Dengan menggunakan metode Prewit dan
Sobel, penelitian ini dapat membantu sebagai referensi menggambar bagi para seniman
digital untuk mendesain ukiran pepatran Bali secara lebih akurat, sehingga mendukung

upaya pelestarian warisan budaya yang berharga ini untuk generasi mendatang.

1.6. Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan dalam laporan tugas akhir ini adalah sebagai berikut :

BAB | : PENDAHULUAN

Bab ini memuat tentang latar belakang, rumusan masalah dan batasan masalah, tujuan,
manfaat serta sistematika penulisan tugas akhir.

BAB Il : LANDASAN TEORI

Bab ini memuat tentang uraian dari kutipan buku-buku, teori-teori atau bahan pustaka
yang berkaitan dengan penelitian yang sedang dilakukan sebagai dasar dan landasan
dalam penyelesaian perancangan dan pembangunan sistem serta masalah yang dihadapi.
BAB 111 : PERANCANGAN SISTEM

Bab ini memuat tentang analisis sistem yang sedang berjalan pada tempat penelitian titik
disertai dengan perancangan entity relationship Diagram (erd),unified modeling
language Diagram (uml) seperti use case Diagram, class Diagram, Activity Diagram,
sequence Diagram, rancangan basis data atau database, serta desain tampilan antarmuka
sistem yang merupakan hasil akhir dari penelitian ini.

BAB IV : ANALISIS DATA DAN PENGUJIAN

Bab ini memuat tentang pengujian sistem yang telah dibangun, disertai hasil pengujian
dan pengoprasian sistem yang telah dilaksanakan.

BAB V : KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini memuat tentang uraian mengenai kesimpulan dan saran yang perlu disampaikan

mengenai tugas akhir yang telah dikerjakan.



BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan

Berdasarkan penelitian yang telah penulis lakukan serta hasil pembahasan yang telah
diuraikan pada bab-bab sebelumnya, maka diperoleh kesimpulan sebagai berikut:

1. Sistem deteksi tepi ukiran pepatran Bali menggunakan metode Prewit dan Sobel
telah berhasil dibangun dan diuji, dengan hasil yang menunjukkan bahwa kedua
metode mampu mendeteksi tepi ukiran dengan tingkat akurasi yang bervariasi
tergantung pada kompleksitas detail ukiran.

2. Metode Prewit cenderung lebih stabil dalam menghadapi noise dan lebih cocok
untuk mendeteksi tepi pada ukiran dengan detail yang sederhana. Sebaliknya,
metode Sobel memberikan hasil deteksi tepi yang lebih tajam dan jelas pada ukiran
dengan kontras tinggi dan detail yang lebih kompleks.

3. Sistem dibangun menggunakan bahasa pemrograman Python dengan pustaka
OpenCV, dirancang untuk memungkinkan user memilih metode deteksi yang
diinginkan sesuai dengan karakteristik citra ukiran yang akan diproses.

4.  Evaluasi kinerja menunjukkan bahwa kombinasi penggunaan metode Prewit dan
Sobel dapat memberikan hasil deteksi yang optimal dengan hasil prewit dan sobel
mendapatkan 96%, prewit 49,02%, dan sobel 32,68%, tergantung pada kondisi dan
kebutuhan spesifik dari user.

5. Pengujian fungsional sistem menunjukkan bahwa sistem telah berjalan dengan baik
sesuai dengan tujuan awal penelitian, memberikan user kemampuan untuk

mendeteksi tepi ukiran pepatran Bali dengan presisi yang memadai.
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5.2. Saran

Berdasarkan penelitian yang telah penulis lakukan, untuk membuat sistem menjadi lebih
baik, adapun saran yang diberikan penulis di antaranya:

1. Sistem diharapkan dapat dikembangkan lebih lanjut untuk mendukung deteksi
tepi pada berbagai jenis ukiran tradisional lainnya, tidak hanya pepatran Bali,
untuk memperluas cakupan penggunaannya.

2.  Diharapkan sistem dapat menambahkan fitur pre-processing citra seperti
penghapusan noise dan peningkatan kontras, sehingga dapat menghasilkan deteksi
tepi yang lebih akurat pada citra dengan kualitas yang kurang baik.

3. Sistem sebaiknya dikembangkan dengan antarmuka user yang lebih intuitif dan
interaktif, termasuk penambahan opsi untuk menyimpan dan membagikan hasil
deteksi tepi.

4.  Penulis menyarankan untuk menggabungkan metode lain seperti Canny Edge
Detection atau metode berbasis deep learning untuk mendapatkan perbandingan
hasil dan meningkatkan akurasi deteksi tepi.

5. Sistem dapat diperluas dengan fitur analisis lebih lanjut, seperti pengenalan pola
ukiran berdasarkan hasil deteksi tepi, yang dapat bermanfaat dalam pelestarian
dan studi lebih lanjut terhadap seni ukir tradisional Bali.
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