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ABSTRAK

Pembuatan rangka sepeda memerlukan presisi tinggi dalam pemotongan
pipa baja untuk membentuk sambungan yang kuat dan estetis. Proyek ini bertujuan
untuk merancang dan mengembangkan sebuah alat pemotong pipa baja yang
mampu menghasilkan potongan berbentuk radius sesuai dengan kebutuhan industri
sepeda. Alat ini dirancang agar mampu memotong pipa baja dengan presisi tinggi,
mengurangi deformasi material, dan meningkatkan efisiensi produksi. Dalam
penelitian ini, dilakukan perancangan mekanisme pemotongan, pemilihan material,
serta pengujian performa alat dalam berbagai kondisi operasional. Hasil pengujian
menunjukkan bahwa alat pemotong ini mampu menghasilkan potongan radius yang
konsisten dengan ketepatan tinggi, sehingga dapat diandalkan untuk aplikasi pada
pembuatan rangka sepeda. Inovasi ini diharapkan dapat memberikan kontribusi
signifikan terhadap industri sepeda, khususnya dalam hal peningkatan kualitas

produk dan efisiensi proses produksi.

Kata kunci: Alat untuk memotong pipa baja agar memiliki hasil berbentuk radius.
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ABSTRACT

Making bicycle frames requires high precision in cutting steel pipes to
form strong and aesthetic connections. This project aims to design and develop a
steel pipe cutting tool capable of producing radius-shaped cuts according to the
needs of the bicycle industry. This tool is designed to be able to cut steel pipes with
high precision, reduce material quality and increase production efficiency. In this
research, cutting method design, material selection, and tool performance testing
were carried out in various operational conditions. Test results show that this
cutting tool is capable of producing consistent radius cuts with high precision,
making it reliable for applications in making bicycle frames. This innovation is
expected to make a significant contribution to the bicycle industry, especially in

terms of improving product quality and production process efficiency.

Keywords: Tool for cutting steel pipes to produce radius-shaped results.
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BAB |

PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Pipa merupakan salah satu bahan dalam dunia perbengkelan dan dunia
industri, pipa itu sendiri merupakan bahan dasar yang memiliki fungsi sebagai
penyalur fluida baik berupa fluida cair maupun gas dari satu titik menuju titik
lainnya. Pipa itu sendiri memiliki banyak jenis bahannya dimulai dari carbon steel,
pipa carbon moly, stainless steel, duplex, ferro nikel, chrom moly dan pipa PVC.
Pipa juga dapat dikreasikan dalam bentuk yang berbeda khususnya pada jenis pipa
yang akan dibahas berbahan carbon steel atau dapat juga disebut sebagai pipa baja,
pipa itu sendiri dapat diolah lagi dalam berbagai bentuk kreasi seperti pembuatan
pintu gerbang, rangka motor, rangka sepeda bahkan rangka tubular pada mobil rally
dapat dibuat dengan menggunakan pipa namun tentunya dengan jenis yang telah
disesuaikan dengan keperluannya.

Proses pembuatan rangka tersebut melibatkan banyak proses dimulai dari
pengukuran, pemotongan, pembentukan, penyambungan dan finishing. Dari
seluruh proses tersebut titik terletak pada pemotongan di mana jenis pemotongan
pada pipa saat ingin melakukan penyambungan beda dengan bentuk pemotongan
pada bahan lainnya seperti besi hollow atau besi siku yang dapat disambung dengan
pemotongan lurus, pipa memiliki bentuk tabung jika dipotong dengan jenis
potongan lurus maka akan tercipta rongga dan ini akan menjadi masalah dalam
proses penyambungan pada pipa.

Masalah yang sering dijumpai di lapangan biasanya saat membuat
sambungan (T) pada pipa baja, kendala yang terjadi adalah terletak pada hasil
pemotongannya, pemotongan menggunakan alat konvensional seperti gergaji besi,
gerinda dan kater pipa akan memberikan hasil pemotongan yang lurus, sedangkan
hasil potongan yang diperlukan agar benda kerja dapat dilas dengan tanpa rongga
adalah jenis potongan radius sehingga sambungan bisa menjadi kuat dan rapi. Alat
ini ditenagai oleh bor tangan untuk memutar mata pemotong pada alat, mata potong

itu menggunakan bor hole saw yang nantinya akan memotong pipa baja sehingga



memiliki hasil potongan radius dengan ukuran dari 20 — 40 mm untuk pembuatan
rangka sepeda.

1.2 Rumusan Masalah
1. Apakah alat ini mampu untuk memotong pipa baja dengan bentuk radius?
2. Apakah alat ini mampu memotong pipa dengan sudut miring?

1.3 Batasan Masalah

Dalam proposal ini diberikan pembatasan masalah yang harus diselesaikan

dalam perancangan alat pemotong pipa dengan hasil bentuk radius yang dibuat yaitu:
1. Alat hanya mampu digunakan untuk memotong pipa baja.
2. Hasil pemotongan hanya bisa berbentuk radius.

1.4 Tujuan Penelitian

1.4.1 Tujuan umum

Adapun tujuan umun dari rancang bangun alat pemotong pipa baja dengan

hasil bentuk radius adalah sebagai berikut:

a. Memenuhi salah satu syarat akademik dalam menyelesaikan Pendidikan

Diploma 111 di Politeknik Negeri Bali.

b. Mengaplikasikan ilmu — ilmu yang diperoleh selama mengikuti perkuliahan
di Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali.

1.4.2 Tujuan khusus

Tujuan khusus dari dibuatnya alat pemotong pipa ini adalah sebagai berikut:
a. Dapat memotong pipa baja dengan bentuk radius.
b. Dapat memotong pipa baja dengan sudut miring.

1.5 Manfaat Penelitian

Berdasarkan tujuan penulis di atas, maka diharapkan memiliki manfaat pada
industri secara langsung maupun tidak langsung, Adapun manfaat penelitian ini

sebagai berikut:



Manfaat teoritis. Secara teoritis hasil penelitian ini diharapkan dapat
bermanfaat yaitu:
a. Memberikan sumbangan pemikiran tentang perkembangan alat

baru pada setiap waktu kedepannya yang makin canggih dan
mudah digunakan.

b. Memberikan sumbangan ilmiah tentang alat pemotong pipa baja
dengan hasil bentuk radius.

Manfaat praktis. Secara praktis penelitian ini dapat bermanfaat sebagai
berikut:

a. Bagi penulis Dapat membawa langsung ide yang akan digunakan
dalam membuat alat pemotong pipa baja dengan hasil bentuk
radius agar memudahkan saat memotong radius.

b. Bagi pendidik Dapat menambah pengetahuan dan sumbangan
pemikiran tentang alat pemotong pipa baja dengan hasil bentuk
radius.

c. Bagi masyarakat Dapat memberikan solusi bagi masyarakat
khususnya pekerja bengkel las tentang alat pemotong pipa baja

dengan hasil bentuk radius.



BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil rancangan alat pemotong pipa baja ini akan menjawab

rumusan masalah bab 1 maka didapatkanlah kesimpulan sebagai berikut:

1.

Rancang bangun alat pemotong pipa baja dengan hasil bentuk radius dengan
spesifikasi Ukuran rangka mejapanjang 60,5 cm, lebar 60 cm dan tinggi 40
cm. Volume bak penampung air panjang 40cm, lebar 16,5 cm dan tinggi
15cm. Jenis pompa submersible AA-1000L. 5W/220-240V. frequensi: 50-
60Hz. Jenis bearing duduk A.S.B tipe P204. Ragum kapasitas cengkram
diameter 25mm — 50mm. Penggerak bor tangan MODERN M-2150.
220V/550W. frequensi: 50-60Hz. 0 — 3000 Rpm.

alat mampu memotong pipa baja dengan hasil berbentuk radius dengan

pisau 30 mm.

Dalam uji coba pemotongan sudut miring dengan pisau 30 mm percobaan
sebanyak 5x telah berhasil memotong sudut miring sebesar 30 derajat

dengan ketebalan pipa 3 mm.

5.2 Saran

1.

2.

Adapun saran yang dapat penulis sampaikan:

Dalam rancang bangun alat pemotong pipa baja ini masih banyak
kekurangannya, maka dari itu diharapkan rancang bangun ini ke depannya
dapat didesain ulang dan analisa kembali agar bisa dikembangkan untuk

hasil yang sempurna.

Agar usia pakai alat ini dapat panjang maka harus dilakukan perawatan

secara berkala dan setelah digunakan selalu dibersihkan dan diberi pelumas.
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