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ABSTRAK

Setiap wilayah di Indonesia memiliki minuman tradisional yang khas, termasuk di
Provinsi Bali yang dikenal dengan Arak, sebuah minuman beralkohol. Namun, proses
pengisian Arak di UMKM atau industri kecil masih dilakukan secara manual, yang
memerlukan banyak tenaga kerja dan waktu yang lebih lama untuk pengemasan. Oleh
karena itu, diperlukan sebuah alat pengisian Arak otomatis untuk meningkatkan efisiensi
dalam hal waktu, biaya produksi, dan mengurangi kebutuhan tenaga kerja. Alat ini
menggunakan mikrokontroler PLC Outseal, sebuah teknologi otomasi buatan Indonesia.
PLC Outseal, yang berbasis Arduino bootloader, dirancang dengan hardware yang
terbuka untuk umum, memungkinkan siapa pun untuk mempelajari dan merakitnya
sendiri dengan biaya terjangkau.

Filling machine dan capping botol Arak Bali berbasis PLC Outseal adalah sistem
otomatis yang mampu mengisi dan menutup botol kemasan secara otomatis. Sistem ini
menggunakan mikrokontroler PLC Outseal Mega V3 sebagai pengendali utama,
dilengkapi dengan beberapa komponen input seperti water flow sensor, proximity sensor,
dan limit switch. Water flow sensor berfungsi untuk mengukur aliran Arak yang masuk
ke dalam botol, sementara proximity sensor mendeteksi keberadaan botol selama proses
pengisian dan penutupan. Sistem ini juga dilengkapi dengan aplikasi HMI (Human
Machine Interface) yang memungkinkan operator untuk mengontrol dan memantau

Kinerja alat ini.

Kata Kunci: pengisian botol, penutupan botol, PLC Qutseal, HMI (Human Machine

Interface), water flow sensor.
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ABSTRACT
Every region in Indonesia has its own unique traditional drink, including the

Province of Bali, which is known for Arak, an alcoholic beverage. However, the process
of filling Arak in small and medium enterprises (SMEs) or small-scale industries is still
done manually, requiring significant labor and more time for packaging. Therefore, an
automatic Arak filling machine is needed to improve efficiency in terms of time,
production costs, and to reduce labor requirements. This machine uses the PLC Outseal
microcontroller, an automation technology developed in Indonesia. PLC Outseal, based
on the Arduino bootloader, is designed with open hardware, allowing anyone to study and

assemble it themselves at an affordable cost.

The PLC Outseal-based Arak Bali bottle filling and capping machine is an
automated system capable of filling and sealing packaging bottles automatically. This
system uses the PLC Outseal Mega V3 microcontroller as the main controller, equipped
with several input components such as a water flow sensor, proximity sensor, and limit
switch. The water flow sensor functions to measure the flow of Arak entering the bottle,
while the proximity sensor detects the presence of the bottle during the filling and capping
process. This system is also equipped with a Human Machine Interface (HMI) application

that allows operators to control and monitor the performance of this machine.

Keywords: bottle filling, bottle capping, PLC Outseal, HMI (Human Machine

Interface), water flow sensor.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Setiap daerah di wilayah Negara Republik Indonesia sebagian besar memiliki
minuman tradisional yang khas dari daerahnya masing — masing. Salah satunya di
Provinsi Bali, memiliki minuman tradisional dengan ciri khasnya sendiri. Seperti Arak
yang dimana Arak Bali merupakan minuman ber-alkohol. Arak Bali telah diakui sebagai
Warisan Budaya Tak Benda (WBTB) Indonesia oleh Kementerian Pendidikan,
Kebudayaan, Riset, dan Teknologi RI, serta telah diberikan Sertifikat Hak Kekayaan
Intelektual (HKI) oleh Kementerian Hukum dan HAM RI.

Arak Bali minuman yang dibuat dari bahan baku lokal secara tradisional dan turun-
temurun. Arak Bali murni dapat diperoleh dari tuak pohon kelapa, pohon enau atau aren,
dan pohon lontar. Proses pembuatan Arak Bali sangatlah sederhana dan masih tradisional.
Bahan bakunya adalah air nira pohon kelapa, Nira tersebut selanjutnya direbus selama
kurang lebih lima jam dengan teknik penyulingan. Nira ditempatkan dalam kaleng besar,
dan ditaruh di atas tungku. Uap dari nira yang mendidih disalurkan menggunakan pipa
yang terbuat dari bambu yang dihubungkan ke tempat penampungan. Hasil penyulingan
inilah yang menjadi Arak. Untuk membuat Arak kelas nomor satu (Arak Api)
membutuhkan waktu yang sangat lama dan rumit[1]. Setelah melewati proses
penyulingan ini, dilakukan proses pengisian Arak ke dalam kemasan untuk selanjutnya
dipasarkan atau dijual. Dengan menggunakan kemasan berupa botol. Botol yang biasa
digunakan dalam penjualan ke konsumen berupa botol plastik.

Di lapangan proses pengisian Arak pada UMKM atau industri kecil masih
menggunakan proses produksi secara manual, yang dimana membutuhkan tenaga pekerja
dan proses pengemasan membutuhkan waktu yang lebih lama. Oleh karena itu
dibutuhkan suatu alat pengisian Arak otomatis untuk membantu proses produksi
pengisian agar lebih efisien dalam segi waktu, biaya produksi serta tidak banyak
memerlukan tenaga pekerja. Seperti sistem pengisian air minum pada botol secara
otomatis, terutama dalam bidang industri minuman sangatlah diperbincangkan oleh
khalayak umum, dan di industri saat ini tidak bisa dipisahkan dengan masalah otomasi
untuk sarana produksi. Dengan pesatnya perkembangan industri yang semakin modern,

maka diperlukan suatu pengontrol yang bersifat universal, yang bisa diterapkan pada
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berbagai macam alat dan tepat guna. Alat pengendali otomasi yang biasa digunakan
dalam industri salah satunya adalah Programmable Logic Controller (PLC)[2].

PLC umum digunakan untuk pengontrolan mesin otomasi industri, harga PLC yang
pada umumnya di gunakan industri tergolong sangat mahal sehingga tidak bisa di jangkau
pelaku usaha sekala kecil untuk membuat alat otomatis pada proses produksinya. Seiring
berkembangnya teknologi, PLC sudah banyak dipasaran dengan harga relatif murah.
Seperti PLC Outseal sebuah brand teknologi otomasi karya anak bangsa. PLC outseal
dibuat berbasis arduino bootloader dan desain hardware nya dibuka untuk umum, artinya
siapapun bisa mendapatkan dan mempelajari rangkaian elektroniknya secara bebas serta
membuat sendiri di rumah menggunakan papan mikrokontroller arduino dengan harga
yang terjangkau[3]. Dengan berdasarkan latar belakang ini, pembuatan alat
PENERAPAN PLC OUTSEAL PADA FILLING MACHINE DAN CAPPING
BOTOL ARAK BALI dapat difungsikan dengan baik dan efisien serta dapat digunakan
untuk pelaku usaha sekala kecil atau pelaku UMKM.

1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian latar belakang di atas dapat diambil rumusan masalah yang akan

menjadi penelitian ini yaitu:

1. Bagaimanakah merancang Penerapan PLC Outseal pada Sistem Filling Machine
dan Capping botol Arak Bali?

2. Bagaimanakah meng-integrasikan HMI dengan PLC Outseal sebagai pengontrol
dan monitoring sistem filling machine dan capping botol Arak ?

3. Bagaimanakah keakuratan water flow sensor sebagai pembaca volume Arak yang

masuk ke botol ?

1.3. Batasan Masalah
Dalam penelitian ini, ruang lingkup penelitian dibatasi pada:
1. Peneliti fokus pada perancangan sistem filling machine dan capping botol arak
bali secara otomatis.
Hanya fokus pada pengisian dan penutupan botol.
Hanya menggunakan 1 jenis dan ukuran volume botol 600 ml.
Menggunakan PLC Outseal sebagai kontroler sistem.

Hanya fokus analisa keakuratan pengisian botol dan penutupan botol.

o ok~ LN

Hanya menggunakan sensor water flow sebagai sensor pengisian Arak ke botol.
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1.4. Tujuan Penelitian
Berdasarkan uraian latar belakang serta perumusan masalah diatas, maka dapat

dijabarkan tujuan dari pembuatan alat ini yaitu:

1. Dapat merancang sistem filling machine dan capping botol Arak Bali dengan
kontroler PLC Outseal dan dapat meng-integrasikan HMI Haiwell dengan PLC
Outseal sebagai pengontrol dan monitoring.

2. Dapat mengetahui keakuratan water flow sensor pada pengisian botol Arak.

1.5. Manfaat Penelitian

Beberapa manfaat dari diadakannya penelitian ini, yaitu

1. Manfaat akademik

a. Meningkatkan pemahaman tentang integrasi teknologi berbasis PLC
(Programmable Logic Controller) yang didapat pada mata kuliah di kampus.

b. Menambah wawasan tentang pembuatan dan cara kerja sistem mekanik gerak
yang belum didapat pada mata kuliah.

2. Manfaat aplikatif

a. Hasil penelitian ini dapat langsung diterapkan dalam industri pembuatan Arak
Bali untuk membantu efisiensi dari segi tenaga pekerja, waktu dan mencegah
terkontaminasinya bakteri dalam pengisian arak tersebut .

b. Memperkenalkan PLC (Programable Logic Controller) Outseal pada industri
skala kecil maupun besar. PLC produk ini adalah buatan atau karya anak
bangsa yang berbasis ATmega atau dikenal dengan arduino. Yang dimana
harga PLC Outseal ini relatif murah yang cocok untuk di aplikasikan pada

alat industri kecil maupun skala besar.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan

Berdasarkan pembahasan dan analisa yang telah dirancang serta

diimplementasikan, maka dapat disimpulkan dalam penelitian ini yaitu:

1. Penerapan PLC Outseal pada filling machine dan capping botol arak bali. Yang
berdimensi 150x40x80 cm dengan menggunakan rangka besi holo 3x3cm. Pada
bagian filling atau pengisian menggunakan water flow sensor untuk membaca
volume Arak yang dipompa oleh pompa dc 12V. sistem capping dapat mengunci
tutup botol dengan bantuan pneumatik dan sebuah motor gearbox untuk
mengunci tutup botol kemasan Arak. Sistem ini menggunakan PLC Outseal
yang bertugas untuk mengendalikan keseluruhan sistem filling machine dan
capping. Tipe PLC yang digunakan pada Alat ini adalah tipe mega V3 dengan
jumlah input 16 pin dan output 16 pin. Sistem filling machine dan capping dapat
dioperasikan atau dikontrol melalui sebuah aplikasi HMI. Yang dimana HMI
akan membaca register addres pada PLC Outseal mega V3 tersebut. Dengan
menggunakan komunikasi modbus RS-485. Aplikasi HMI menggunakan
Haiwell scada yang dapat digunakan pada perangkat komputer maupun
perangkat HMI haiwell. Pada sistem filling volume Arak dapat di seting pada
HMI haiwell.

2. Berdasarkan hasil pengujian pengisian Arak dengan volume 600 ml pada tabel
4.1, menunjukan nilai rata-rata error dari sistem pengisian sebesar 0,99% dalam
10 kali pengujian yang dimana sistem pengisian dengan volume 600 ml ini
memiliki akurasi sebesar 99,01%. Hasil pengujian pengisian Arak dengan
volume 400 ml pada tabel 4.2, menunjukan nilai rata-rata error dari sistem
pengisian sebesar 1,2% dalam 10 kali pengujian yang dimana sistem pengisian
dengan volume 400 ml ini memiliki akurasi sebesar 98,8%. Hasil pengujian
pengisian Arak dengan volume 200 ml pada tabel 4.3, menunjukan nilai rata-rata
error dari sistem pengisian sebesar 2,1% dalam 10 kali pengujian yang dimana
sistem pengisian dengan volume 200 ml ini memiliki akurasi sebesar 97,9%.
Pada sistem penguncian tutup botol pada tabel 4.4, tutup botol dapat terkunci
dengan baik dengan timer penguncian 4 detik sampai 5 detik.
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5.2. Saran
Berdasarkan hasil penelitian dan untuk pengembangan selanjutnya, penulis

menyampaikan beberapa saran, antara lain:

1. Kedepannya pembuatan mekanis sistem filling machine dan capping botol Arak
Bali dapat dioperasikan dengan berbagai ukuran dan bentuk botol kemasan.

2. Pembuatan mekanis sledding cap dengan ukuran yang lebih panjang agar dapat
menampung banyak tutup botol.

3. Kedepannya pada sistem filling machine ditambahkan saringan atau filter cairan
arak pada jalur pengisian sebelum water flow sensor agar mekanis pembaca
aliran arak pada sensor tidak tersumbat yang mengakibatkan error pada sistem
Filling.

4. Sistem konveyor kedepannya bisa menggunakan perintah ON/OFF saat
melakukan pengisian agar dapat meng-efisiensi konsumsi daya dikarenakan belt

konveyor bergesekan dengan alas botol.
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