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ABSTRAK 
 

Provinsi Bali memiliki beberapa kabupaten yang salah satunya adalah Kabupaten 

Karangasem. Kabupaten Karangasem merupakan penghasil arak terbesar di Provinsi 

Bali, di setiap desa di Kabupaten Karangasem, hampir semua desa terlibat dalam produksi 

Arak Bali. Arak Bali telah diakui sebagai Warisan Budaya Tak Benda (WBTB) Indonesia 

oleh Kementerian Pendidikan, Kebudayaan, Riset, dan Teknologi RI, serta telah diberikan 

Sertifikat Hak Kekayaan Intelektual (HKI) oleh Kementerian Hukum dan HAM RI. 

Proses pembuatan Arak Bali melibatkan serangkaian Langkah-langkah umum dalam 

pembuatan Arak Bali dimulai dari pemilihan bahan baku, fermentasi, destilasi, 

pemurnian, pematangan dan penambahan aroma rasa. Setelah melalui proses ini arak 

tersebut sudah layak dijual, untuk meningkatkan nilai harga jual arak tersebut tentunya 

membutuhkan packing,  maka dari itu arak tersebut harus melalui proses packing Packing 

sendiri berfungsi untuk memberikan perlindungan terhadap barang serta menampilkan 

informasi produk. Penelitian ini bertujuan untuk dapat merancang sistem kendali dan 

sistem monitoring menjadi satu sistem untuk di gunakan pada sistem masuknya botol dan 

dapat mengetahui kecepatan pengisian botol dalam satu kardus. Sistem ini dirancang 

untuk membantu dalam mengatasi masalah pacing manual yang seringkali kurang efisien 

dalam waktu yang cepat, yang dapat menyebabkan pengantaran barang ke penjual 

menjadi lama. Dalam penelitian ini Sistem Packing Botol Arak Ke Dalam Kardus yang 

di rancang menggunakan dengan motor stepper untuk menggerakkan mesin capit dan 

penempatan kardus, alat ini didukung oleh sensor proximity yang mengirimkan sinyal ke 

motor stepper. Ketika sensor proximity mendeteksi tiga botol, mesin capit secara otomatis 

akan mencapit botol-botol tersebut dan membawanya ke kardus yang posisinya telah 

disesuaikan menggunakan Arduino IDE. Sistem ini melibatkan dua mikrokontroler, yaitu 

PLC Outseal dan Arduino IDE, serta menggunakan HMI Haiwell. 

Kata Kunci: Mikrokontroler, motor stepper, sensor proximity,HMI Haiwell  
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ABSTRACT 
 

Bali Province has several districts, one of which is Karangasem Regency. Karangasem 

Regency is the largest producer of arak in Bali Province, in every village in Karangasem 

Regency, almost all villages are involved in the production of Balinese Arak. Balinese 

Arak has been recognized as Indonesia's Intangible Cultural Heritage (WBTB) by the 

Indonesian Ministry of Education, Culture, Research and Technology, and has been 

awarded an Intellectual Property Rights (HKI) Certificate by the Indonesian Ministry of 

Law and Human Rights. The process of making Balinese Arak involves a series of general 

steps in making Balinese Arak starting from selecting raw materials, fermentation, 

distillation, purification, maturation and adding aroma and flavor. After going through 

this process the wine is fit for sale, to increase the selling price of the wine of course it 

requires packaging, therefore the wine must go through a packing process. Packing itself 

functions to provide protection for the goods and display product information. This 

research aims to be able to design a control system and monitoring system into one system 

to be used in the bottle entry system and to be able to determine the speed of filling bottles 

in one carton. This system is designed to help overcome the problem of manual pacing 

which is often less efficient in a short time, which can cause delivery of goods to sellers 

to take a long time. In this research, the system for packing wine bottles into cardboard 

boxes was designed using a stepper motor to move the claw machine and place the 

cardboard. This tool is supported by a proximity sensor which sends a signal to the stepper 

motor. When the proximity sensor detects three bottles, the claw machine will 

automatically clamp the bottles and bring them to the cardboard whose position has been 

adjusted using the Arduino IDE. This system involves two microcontrollers, namely the 

Outseal PLC and Arduino IDE, and uses a Haiwell HMI. 

Keywords: Microcontroller, stepper motor, proximity sensor, Haiwell HMI 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Provinsi Bali memiliki beberapa kabupaten yang salah satunya adalah Kabupaten 

Karangasem. Kabupaten Karangasem merupakan penghasil arak terbesar di Provinsi 

Bali, di setiap desa di Kabupaten Karangasem, hampir semua desa terlibat dalam produksi 

Arak Bali. Arak Bali telah diakui sebagai Warisan Budaya Tak Benda (WBTB) Indonesia 

oleh Kementerian Pendidikan, Kebudayaan, Riset, dan Teknologi RI, serta telah diberikan 

Sertifikat Hak Kekayaan Intelektual (HKI) oleh Kementerian Hukum dan HAM RI. 

Dalam upaya dan strategi memperkokoh perlindungan dan pemberdayaan Arak Bali, 

ditetapkan Hari Arak Bali, pada tanggal 29 Januari 2020, sesuai yang tertuang dalam 

Surat Keputusan Gubernur Bali No. 929/03-I/HK/2022, dengan tujuan mengenang 

pengundangan Pergub Bali No 1 Tahun 2020 tentang Tata Kelola Minuman Fermentasi 

dan Destilasi Khas Bali. Gubernur Bali I Wayan Koster memberikan perhatian khusus 

pada arak Bali. Ia berharap agar arak Bali dapat dikenal lebih luas sebagai salah satu 

minuman beralkohol khas Bali, yang akan membuka peluang kerja dan meningkatkan 

perekonomian bagi para pengusaha tradisional arak Bali. Dalam hal ini, Peraturan Daerah 

Provinsi Bali Nomor 5 Tahun 2021 tentang Pengendalian Peredaran Minuman Beralkohol 

mencakup aturan mengenai izin edar untuk minuman beralkohol dan menetapkan sanksi 

bagi pelanggaran terhadap peraturan tersebut [1]. 

Proses pembuatan Arak Bali melibatkan serangkaian langkah yang rumit dan 

terkadang membutuhkan keahlian khusus. Langkah-langkah umum dalam pembuatan 

Arak Bali dimulai dari pemilihan bahan baku, fermentasi, destilasi, pemurnian, 

pematangan dan penambahan aroma rasa. Setelah melalui proses ini arak tersebut sudah 

layak dijual, untuk meningkatkan nilai harga jual arak tersebut tentunya membutuhkan 

packing,  maka dari itu arak tersebut harus melalui proses packing. Packing barang 

merupakan suatu alat atau material yang kemudian digunakan untuk membungkus 

barang. Packing sendiri berfungsi untuk memberikan perlindungan terhadap barang serta 

menampilkan informasi produk. Oleh sebab itu, dalam membuat desain dan bentuk 

packing tidak boleh sembarangan, karena bisa mempengaruhi citra dari produk atau bisa 

mempengaruhi nilai konsumen. 
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PLC umum digunakan untuk pengontrolan mesin otomasi industri, harga PLC yang 

pada umumnya digunakan industri tergolong sangat mahal sehingga tidak bisa dijangkau 

pelaku usaha sekala kecil untuk membuat alat otomatis pada proses produksinya. Seiring 

berkembangnya teknologi, PLC sudah banyak dipasaran dengan harga relatif murah, 

yaitu PLC Outseal sebuah brand teknologi otomasi karya anak bangsa. PLC outseal 

dibuat berbasis arduino bootloader dan desain hardware nya dibuka untuk umum, artinya 

siapapun bisa mendapatkan dan mempelajari rangkaian elektroniknya secara bebas serta 

membuat sendiri di rumah menggunakan papan mikrokontroler Arduino dengan harga 

yang terjangkau [2]. 

Berdasarkan latar belakang di atas, pada penelitisn ini akan dibuat Sistem Packing 

Botol Arak Kedalam Kardus Berbasis PLC Outseal yang bertujuan untuk memberikan 

gambaran berupa alat packing botol kedalam kardus dengan sistem monitoring 

menggunakan aplikasi HMI (Human Machine Interface) yang dimana alat ini 

mengguakan konveyor dan mesin capit. Pada sistem alat ini menggunakan motor dc yang 

berupa wipper untuk digunakan pada konveyor yang akan membawa botol botol untuk 

mendekati mesin capit dan tentunya alat mesin capit menggunakan tiga motor stepper 

untuk mekanik perpindahan botol dari konveyor menuju ke kardus yang dimana 

monitoring botol yang sudah di packing akan muncul di tampilan HMI. 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan uraian yang telah dijelaskan pada latar belakang di atas, maka dapat 

diambil rumusan masalah yang akan menjadi penelitian ini yaitu: 

A. Bagaimanakah merancang sistem kontrol dan monitoring pengemasan botol arak ke 

dalam kardus? 

B. Bagaimanakah penerapan PLC Outseal pada sistem sistem packing botol arak?  

C. Apakah kinerja PlC Outseal efektif pada sistem packing botol arak? 

1.3 Batasan Masalah 

Dalam penelitian ini, ruang lingkup penelitian dibatasi pada: 

A. Penelitian ini fokus terhadap rancangan sistem kontrol dan monitoring pengemasan 

botol arak ke dalam kardus. 

B. Pengaplikasian hanya memasukkan botol arak ke dalam kardus. 

C. Mikrokontroler yang digunakan yakni PLC Outseal. 
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D. Jumlah botol yang diambil mesin capit hanya tiga botol Jumah satu kardus terisi 

lima belas botol 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini berdasarkan uraian latar belakang dan rumusan masalah 

di atas : 

A. Dapat merancang sistem kendali dan sistem monitoring menjadi satu sistem untuk di 

gunakan pada sistem masuknya botol. 

B. Dapat mengetahui kecepatan pengisian botol dalam satu kardus.Dapat mengetahui 

kinerja masuknya botol kedalam kardus.   

1.5 Manfaat Penelitian 

Pada penelitian ini diharapkan dapat bermanfaat secara baik : 

1. Manfaat Akademik  

A.  Sebagai sumber refrensi dan pemblajaran untuk menambah wawasan dalam 

merancang sistem packing botol arak ke dalam kardus berbasis PLC Outseal. 

B. Sebagai bahan refrensi untuk penelitian selajutnya yang ada hubungannya dengan 

sistem packing botol arak ke dalam kardus berbasis PLC Outseal  

2. Manfaat Aplikatif  

A. Hasil penelitian ini dapat langsung diterapkan dalam industri pembuatan arak  

untuk membantu efisiensi dari segi tenaga pekerja. 

B. Memperkenalkan PLC (Programable Logic Controller) Outseal pada industri 

skala kecil maupun besar. PLC produk ini adalah buatan atau karya anak bangsa 

yang berbasis ATmega atau dikenal dengan arduino. Yang dimana harga PLC 

Outseal ini relatif murah yang cocok untuk di aplikasikan pada alat industri kecil 

maupun skala besar. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan pembahasan dan analisa yang telah dirancang serta diimplementasikan 

penulis dapat menyimpulkan bahwa : 

1. Pada alat packing botol arak kedalam kardus berbasis PLC outseal. Pada alat packing 

yang dibuat dapat menampung 15 botol yang masuk kedalam kardus. Alat packing 

ini dimensinya  150x30x70 cm yang terdiri dari faktor, konveyor, mesin capit dan 

dudukan kardus. Dengan dukungan motor stepper, pneumatic, limit switch dan 

sensor proximity dengan menggunakan komponen ini adanya Arduino IDE dan PLC 

Outseal selaku mikrokontroler melalui rancangan ini alat yang dibuat ini dapat 

dikrontrol melalui aplikasi HMI haiwell pada laptop. 

2. Berdasarkan hasil pengujian yang tercantum dalam tabel 4.1, 4.2, 4.3, dan 4.4, dapat 

disimpulkan bahwa mesin capit memiliki waktu rata-rata pemrosesan sebesar 11,74 

detik untuk setiap kelompok tiga botol. Pada pengujian pertama mengenai 

pemasukan botol ke dalam kardus, terdapat beberapa kegagalan, dengan total 3 botol 

gagal dari 15 botol yang diuji. Pengujian kedua menunjukkan hasil yang lebih baik 

dengan total 2 botol gagal dari 15 botol. Sementara itu, pengujian ketiga 

memperlihatkan hasil yang memuaskan dengan hanya 1 botol gagal dari 15 botol. 

Secara keseluruhan, mesin dan proses pengemasan menunjukkan peningkatan 

kinerja seiring dengan pengujian yang dilakukan, dengan tingkat keberhasilan yang 

semakin baik pada setiap kardus. 

3.  bahwa kinerja dan pengoperasian alat sistem packing botol arak ke dalam kardus 

bisa dibilang baik dikarenakan dari pengujian pengujian masuknya botol kedalam 

kardus tidak sangat buruk dikarenakan tidak semua botol gagal maka dari itu penulis 

menyimpulkan bahwa kinerja alat ini bisa di bilang baik namun pastinya tidak 

sempurna sampek 100% dikarenakan masih adanya sedikit kegagalan dalam 

masuknya botol ke dalam kardus  

5.2 Saran 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan oleh penulis.dapat disarankan untuk 

lebih teliti dalam proses pembuatan alat sistem packing botol arak kedalam kardus 

dikarenakan menggunakan PLC outseal yang minim dengan refrensi. Yang dimana PLC 

outseal sangat riskan dengan adanya imbas tengan terhadap pin lainnya dengan itu sangat 
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perlu teliti dan pengaman dalam kelistrikan sanagat perlu dikarenakan adanya pin yang 

menggunakan 5v yang mengalir ketegangan output dari stepdown internal 
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