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ABSTRAK

Sistem kontrol berbasis Internet of Things (IoT) telah dikembangkan untuk berbagai
aplikasi, termasuk pengendalian lampu, pintu taman otomatis, dan sistem penyiraman
tanaman. Pertama, Sistem Kontrol Lampu Berbasis IoT memungkinkan pengendalian
lampu secara jarak jauh melalui aplikasi Kodular dengan mikrokontroler ESP32.
Pengujian menunjukkan bahwa rata-rata waktu tunda untuk menyalakan lampu adalah
1,363 detik, sementara untuk mematikan adalah 1,357 detik, dengan selisih waktu 0,006
detik. Kecepatan jaringan Wi-Fi mempengaruhi efisiensi pengiriman sinyal dari ESP32
ke relay yang mengendalikan lampu. Kedua, Sistem Kontrol Pintu Taman Otomatis
Berbasis IoT menggunakan ESP32, driver, dan motor stepper untuk membuka dan
menutup pintu taman secara otomatis. Melalui aplikasi Arduino IDE, logika pengendalian
motor stepper diatur sehingga motor akan berhenti secara otomatis setelah 4120 langkah.
Ukuran gear mempengaruhi jumlah langkah yang dibutuhkan oleh motor stepper; gear
yang lebih kecil memerlukan lebih banyak langkah dibandingkan dengan gear yang lebih
besar. Ketiga, Sistem Kontrol dan Monitoring Penyiraman Otomatis Berbasis IoT
dirancang untuk mengatur penyiraman tanaman secara otomatis berdasarkan tingkat
kelembaban tanah yang dibaca oleh sensor soil moisture. Ketika kelembaban mencapai
80%, pompa akan berhenti menyiram, dan akan aktif kembali jika kelembaban turun
hingga 50%. Sistem ini juga dapat dikendalikan secara manual melalui aplikasi Kodular,
yang sekaligus menampilkan tingkat kelembaban tanah secara real-time.

Kata Kunci : Internet Of Things (IoT), Sensor Kelembaban tanah, Motor Stepper,
Lampu, Kodular
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ABSRACT

Control systems based on the Internet of Things (IoT) have been developed for various
applications, including lamp control, automatic garden gates, and plant irrigation systems.
First, the IoT-Based Lamp Control System allows remote control of lamps via the
Kodular application with an ESP32 microcontroller. Testing showed that the average
delay time for turning on the lamp was 1.363 seconds, while the delay for turning it off
was 1.357 seconds, with a time difference of 0.006 seconds. The speed of the Wi-Fi
network affects the efficiency of signal transmission from the ESP32 to the relay that
controls the lamp. Second, the loT-Based Automatic Garden Gate Control System uses
an ESP32, driver, and stepper motor to automatically open and close the garden gate.
Through the Arduino IDE application, the logic controlling the stepper motor is
configured so that the motor will automatically stop after 4120 steps. The size of the gear
affects the number of steps required by the stepper motor; smaller gears require more
steps compared to larger gears. Third, the loT-Based Automatic Irrigation Control and
Monitoring System is designed to automatically manage plant irrigation based on soil
moisture levels read by the soil moisture sensor. When the moisture level reaches 80%,
the pump will stop watering and will resume if the moisture level drops to 50%. This
system can also be controlled manually through the Kodular application, which
simultaneously displays the real-time soil moisture levels.

Keywords : Internet of Things (IoT), Soil Moisture Sensor, Stepper Motor, Lamp,
Kodular
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Internet of Things (IoT) merupakan teknologi yang memungkinkan penghubungan
mesin, peralatan, dan objek fisik lainnya menggunakan sensor jaringan dan aktuator
untuk mengumpulkan data dan mengatur kinerjanya sendiri. Salah satu mikrokontroler
yang akan digunakan dalam penelitian ini adalah ESP32, yang merupakan perangkat [oT
atau modul WiFi yang dapat diintegrasikan dengan perangkat yang akan dikendalikan

dan dipantau melalui jaringan internet.

Perkembangan teknologi yang pesat telah mengubah banyak aspek kehidupan,
termasuk dalam bidang perawatan taman di villa private yang semakin berkembang. Hal
ini menjadi krusial terutama karena pemilik villa seringkali tidak berada di tempat dan
memerlukan solusi efisien untuk mengelola taman mereka. Villa, sebagai bangunan yang
mirip dengan rumah tinggal kelas menengah ke atas, memerlukan perhatian khusus dalam
perawatan taman.[l] Contohnya, proses penyiraman tanaman yang harus dilakukan
secara teratur setiap hari, pengaturan lampu taman sesuai keinginan dengan otomatis,
serta pengelolaan pintu taman otomatis agar kondisi tanaman tetap optimal. Konsep
perawatan taman di ruang terbuka ini membutuhkan teknologi yang canggih mulai dari
sistem penyiraman otomatis, sensor kelembaban tanah, pengaturan otomatis lampu,
hingga sistem pintu otomatis. Dengan demikian, tanaman dapat tumbuh dengan baik dan

taman tetap terjaga, bahkan saat pemilik villa tidak berada di lokasi.

Smart Garden (Taman Pintar) merupakan sebuah sistem yang dirancang untuk
mempermudah tugas-tugas dalam menjaga taman bonsai kecil dengan menggunakan
ESP32. [2] Pengembangan alat ini bertujuan untuk mengelola kebutuhan perawatan
taman, seperti penyiraman otomatis yang diaktifkan saat tanah menjadi kering dan dapat
dipantau melalui aplikasi, pengaturan lampu yang otomatis dihidupkan saat matahari
terbenam atau pada kondisi gelap melalui aplikasi, serta pengoperasian pintu taman
secara otomatis sehingga mengurangi keterlibatan tenaga manusia yang membutuhkan

waktu.
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Pintu taman otomatis merupakan suatu desain sistem yang diciptakan untuk
mempermudah akses masuk ke taman villa private tanpa perlu campur tangan manusia.
Berdasarkan penjelasan dalam jurnal yang penulis baca, pintu taman otomatis ini
menggunakan motor stepper sebagai penggerak pintu, serta /imit switch untuk mengatur
gerakan motor stepper sehingga pintu berhenti ketika mencapai batas yang ditentukan.
Oleh karena itu, penulis bermaksud untuk menggunakan motor stepper sebagai satu-
satunya komponen tanpa memerlukan tambahan komponen lainnya untuk membuka dan

menutup pintu secara otomatis.

Lampu otomatis adalah suatu desain sistem yang dibuat dengan tujuan
mempermudah pengguna dalam mengaktifkan lampu dari jarak jauh secara otomatis.[3]
Beberapa jurnal yang telah dibaca oleh penulis menunjukkan bahwa saat lampu
diaktifkan melalui aplikasi, terdapat jeda waktu sebelum lampu benar-benar menyala.
Oleh karena itu, penulis tertarik untuk melakukan percobaan dengan menggunakan
aplikasi Kodular untuk mengaktifkan lampu beberapa kali secara berulang-ulang, dengan
harapan dapat mengetahui apakah lampu akan menyala dengan jeda waktu ataukah

berjalan secara normal.

Penyiraman otomatis merupakan suatu sistem yang dirancang dengan tujuan
mempermudah individu dalam menyirami tanaman bonsai secara otomatis tanpa perlu
campur tangan manusia, sambil memungkinkan pemantauan kelembaban tanah dari
tanaman bonsai.[4] Saat kelembaban tanah mencapai tingkat tertentu yang telah
ditetapkan, sistem ini akan mengirimkan notifikasi agar tanaman bonsai disiram guna
mencegah terjadinya kekeringan. Penulis dalam hal ini memanfaatkan CCTV untuk

memantau kondisi tanaman bonsai.

Kodular merupakan aplikasi pengontrol dari smart garden yang dapat diinstalasi
pada perangkat Android. Hal ini disebabkan oleh kecenderungan saat ini dimana para
pemilik villa private umumnya memiliki dua ponsel, yakni yang menggunakan sistem
operasi i0S dan Android.[5] Ponsel dengan sistem operasi iOS biasanya digunakan untuk
kepentingan pribadi, sementara yang berbasis Android digunakan untuk keperluan kerja.
Oleh karena itu, penulis memilih menggunakan aplikasi Kodular karena kompatibel
dengan perangkat Android. Namun, jika penggunaan perangkat iOS diperlukan, penulis

akan menggunakan aplikasi Blynk sebagai alternatif.
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1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah di atas, dapat dirumuskan permasalahan sebagai

berikut :
a. Bagaimana caranya mengoprasikan lampu dengan aplikasi kodular ?

b. Bagaimanakah proses pembukaan dan penutupan pintu taman dengan aplikasi

kodular?

c. Bagaimanakah proses pengaturan kelembaban tanaman melalui aplikasi kodular

?
1.3 Batasan Masalah

Supaya permasalahan yang Penulis angkat sebagai topik tidak terlalu luas, maka

Penulis akan menentukan batasan-batasan permasalahan sebagai berikut :

a. Hanya membahas respon lampu saat pengguna ingin menghidupkan dan

mematikan lampu lewat aplikasi

b. Hanya menentukan step motor stepper berputar untuk membuka dan menutup

pintu taman dengan tepat

c. Hanya ingin mengetahui apakah sensor soil moisture mampu mengontrol hidup /
matinya pompa untuk menyiram pada saat tanaman mencapai kelembaban

tertentu
1.4 Tujuan Penelitian

Adapun beberapa tujuan yang ingin dicapai Penulis dalam pembuatan alat ialah

sebagai berikut :
a. Dapat mengoprasikan lampu dengan aplikasi kodular.
b. Dapat menutup dan membuka pintu taman dengan aplikasi kodular.
c. Dapat mengatur kelembaban tanah pada aplikasi kodular.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat dari alat yang dibuat oleh penulis adalah untuk memudahkan masyarakat
dan pengusaha hotel, villa, serta penginapan dalam merawat halaman dan kebun juga
dapat melihat berapa persen kelembaban pada tanah, sehingga terhindar dari layunya

tumbuhan. Selain itu, alat ini juga memungkinkan pengguna untuk mengontrol lampu
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melalui smartphone, menghilangkan kerepotan dalam mencari saklar lampu untuk
menyalakan lampu di halaman atau ruangan. Selain itu, alat ini juga membantu dalam
membuka pintu gerbang secara otomatis melalui smartphone, mengurangi kebutuhan
pemilik untuk turun dari kendaraan lalu membuka pintu. Di villa, alat ini juga
membantu petugas keamanan dalam membuka pintu gerbang dengan mudah,

terutama ketika ada banyak kendaraan yang keluar masuk villa.
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BAB 5
KESIMPULAN

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan pembahasan diatas, maka dapat disimpulkan beberapa hal diantaranya :

A. Sistem kontrol lampu berbasis lot merupakan sebuah sistem yang dapat menghidupkan

dan mematikan lampu dengan cara mengontrol melalui apliaksi kodular, disini sudah
mengetahui delay yang di dapatkan pada lampu ketika di hidupkan pada apliakasi
kodular yaitu dengan rata rata menghidupkan lampu membutuhkan delay 1,363 detik
dan rata rata untuk mematikan lampu membutuhkan delay 1,357 detik dengan selisih
waktu antara menghidupkan dan mematiakan lampu di dapatkan dengan waktu 0,006
detik. Selisih ini didapatkan di karenakan kecepatan jaringan wifi yang kita
sandingkan dengan ESP32, ketika jaringan wifi cepat maka semakin cepat ESP32
mengirim sinyal / pulse ke relay untuk menghidupkan dan mematikan lampu tersebut
begitu juga sebaliknya jika jaringan wifi melemah atau lambat maka ESP32
membutuhkan waktu juga untuk mengirim sinyal / pulse ke relay untuk menghidupkan
dan mematikan lampu.

. Sistem kontrol pintu taman otomatis berbasis Iot merupakan sebuah sistem yang dapat
menutup dan membuka pintu taman dengan cara mengendalikan dari aplikasi kodular
dengan alat mikrokontroler yang digunakan yaitu ESP32, driver, dan motor stepper.
Dengan menggunakan aplikasi arduino IDE dapat membuat logika agar motor stepper
dapat berhenti otomatis tanpa batuan alat apapun dengan cara memasukan logika yaitu
4120 step pada motor stepper agar motor stepper dapat berhenti otomatis ketika
menutup dan membuka pintu taman, Jadi ukuran lingkaran gear yang dipakai pada
pintu taman tersebut adalah keliling 12,56cm. Dari hasil yang ukuran yang didapatkan
tersebut berpengaruh pada step motor stepper jika gear lebih kecil dari ukuran yang di
pakai pada pintu taman maka step pada motor stepper akan membutuhkan lebih banyak
step dari pada gear yang di pakai pada pintu taman ini, begitu juga sebaliknya ketika
ukuran gear lebih besar yang di pakai pada pintu taman maka step pada motor stepper
akan lebih sedikit untuk membuka pintu taman. cara membuka dan menutup pintu
taman dengan aplikasi kodular yaitu dengan cara menekan switch buka pintu gerbang
yang sudah tersedia pada aplikasi kodular maka pintu akan membuka dan menutup
dengan otomatis tanpa harus membuka pintu dengan manual lagi.

. Sistem kontrol dan monitoring penyiraman otomatis berbasi IoT merupakan sistem
penyiraman yang berfungsi ketika sensor soil moisture membaca kelembaban 80%
maka pompa akan berhenti untuk menyiram dengan otomatis, ketika sensor soil
moisture membaca kelembaban mencapai 50% maka pompa akan hidup untuk
menyiram otomatis, ketika presentase menunjukan dibawah 80% dan diatas 50%
pompa tetap mati / off tetapi aplikasi dapat mengotrol pompa untuk menghidupkan
dan mematikan dengan cara menekan switch yang telah tersedia pada aplikasi kodular.
Pompa tersebut dapat di kendalikan dengan manaul melalui aplikasi kodular yang
sudah di buat dengan cara menekan switch pompa maka pompa akan mati atau hidup
dengan otomatis begitu juga aplikasi kodular dapat menampilkan presentase hasil dari
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pembacaan sensor jadi kita dapat melihat berapa persen kelembaban pada tanaman
yang kita pasangkan sensor soil moisture.

5.2 Saran
Berdasarkan hasil penelitian dan untuk pengembangan selanjutnya, penulis
menyampaikan beberapa saran, antara lain:

A. Selanjutnya sistem ini perlu dikembangkan dengan notifikasi pada aplikasi kodular.
B. Pengembangan berikutnya dapat menyempurnakan alat ini sehingga dapat di sebut
dengan kontrol dan monitoring smart garden secara otomatis.
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