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ABSTRAK 

Rancang Bangun Alat Pemurnian Oli Menggunakan Metode Filtrasi Dengan 

Media Pasir Zeolit, Karbon Aktif, dan Bio Ceramic Ball. 

(Setijadi, 2022) mengatakan sektor transportasi dan perdagangan menunjukan 

angka pertumbuhan tertinggi pada tahun 2022 yaitu sebesar 9,87 persen (Setijadi, 

2022). Angka itu juga menunjukan tingginya penggunaan kendaraan bermotor 

sehingga, konsumsi oli pelumas pun juga ikut meningkat. Limbah oli bekas 

termasuk dalam bahan berbahaya dan beracun (B3), karena limbah oli bekas 

mengandung senyawa polycyclic aromatic hydrocarbon (PAH) yang bersifat 

mutagenik dan karsinogenik. (Basuki, 2016). Maka dari itu, penulis membuat alat 

pemurinian oli  menggunakan kolom filtrasi menggunakan pasir zeolite (Z), karbon 

aktif (KA), dan bio ceramic ball (CB) sebagai media filtrasi dengan 3 perbandingan 

berbeda antar media yaitu, 2Z:2KA:2CB, 3Z:2KA:1CB, dan 1Z:3KA:2CB. Hasil 

pengujian menujukan komposisi dengan logam terendah adalah 1Z:.3KA:2CB. 

Kata Kunci : Filtrasi Oli, Oli Mesin Bekas, Bio Ceramic Ball, Kolom Filtrasi  
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ABSTRACT 

Design Of Used Oil Purification Equipment Using Filtration Method With Zeolite 

Sand, Active Carbon, and Bio Ceramic Ball 

(Setijadi, 2022) the transportation and trade sector shows the highest growth rate 

in 2022, namely 9.87 percent (Setijadi, 2022). This figure also shows the high use 

of motorized vehicles so that lubricating oil consumption also increases. Used oil 

waste is included in hazardous and toxic materials (B3), because used oil waste 

contains polycyclic aromatic hydrocarbon (PAH) compounds which are mutagenic 

and carcinogenic. (Basuki, 2016). Therefore, the author made an oil purification 

tool using a filtration column using zeolite sand (Z), activated carbon (KA), and bio 

ceramic ball (CB) as filter media with 3 different ratios between media, namely, 

2Z: 2KA: 2CB, 3Z :2KA:1CB, and 1Z:3KA:2CB. The test results show that the 

composition with the lowest metal is 1Z:.3KA:2CB.. 

Keywords: Oil Filtration, Used Engine Oil, Bio Ceramic Ball, 

Filtration Column 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 
1.1 Latar Belakang 

(setijadi, 2022) mengatakan bahwa sektor transportasi dan perdagangan 

menunjukan angka pertumbuhan tertinggi pada tahun 2022 yaitu sebesar 9,87 

persen. Angka itu juga menunjukan tingginya penggunaan kendaraan bermotor 

sehingga, konsumsi oli pelumas pun juga ikut meningkat. Limbah oli bekas 

termasuk dalam bahan berbahaya dan beracun (B3), karena limbah oli bekas 

mengandung senyawa polycyclic aromatic hydrocarbon (PAH) yang bersifat 

mutagenik dan karsinogenik. (Basuki, 2016). 

Beberapa solusi yang telah diidentifikasi oleh peneliti terdahulu mencakup 

pengurangan kandungan logam dalam oli mesin bekas melalui kolom filtrasi yang 

mengandung zeolit, dengan tinggi kolom filtrasi bervariasi (Dahlan dkk., 2014). 

Selain itu, pemisahan logam dilakukan melalui penggunaan membran keramik yang 

terbuat dari zeolit dengan komposisi yang berbeda (Dahlan dkk., 2014). Pengolahan 

oli bekas melibatkan metode kolom filtrasi dengan media seperti karbon aktif, pasir 

zeolit, dan membran keramik (Kusnadi dkk., 2021). Pengelolaan limbah dari filter 

oli bekas umumnya melibatkan pengemasan filter oli bekas ke dalam drum dan 

penyimpanan sementara di Tempat Penampungan Sementara (TPS) Limbah B3 

(Fitriani, 2020). PT Satria Bahana Sarana sebagai kontraktor di PT Bukit Asam, 

Tbk, menggunakan metode pressure hydraulic system dan alat penyedot oli untuk 

mengemas filter oli bekas. Selain filtrasi, juga ditemukan solusi lain seperti, alat 

Vakum pembersih engine cleaner untuk mempercepat proses penyedotan cairan 

pembersih mesin dengan efisiensi waktu hingga 79,2 persen (Mansuri & Lestari, 

2016). Solusi lain termasuk alat bleeding rem hidrolik tertutup untuk mempercepat 

proses bleeding rem dan mencegah tumpahan minyak rem (R. Y. Pratama, 2019). 

Terakhir, ada alat flushing oil yang dirancang untuk membersihkan impurities pada 

sistem pelumasan oli tanpa perlu menyaring oli secara manual, sehingga menjaga 

kualitas kinerja mesin tetap prima (Pujono & Nur Fauzi, 2020). 
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Alat Pemurnian Oli Menggunakan Metode Filtrasi Dengan Media Pasir 

Zeolit, Karbon Aktif, dan Bio Ceramic Ball merupakan perangkat terintegrasi yang 

digunakan untuk memudahkan proses pergantian oli dan penyaringan oli dengan 

satu alat agar oli bekas siap didaur ulang tanpa proses filtrasi lagi. Alat ini 

menggunakan pompa DC 12V untuk menyedot oli bekas melalui lubang pengisian 

oli. Kolom filtrasi berfungsi sebagai media penyaring untuk menghilangkan 

kandungan logam berlebih dalam oli bekas. Kolom filtrasi ini terdiri dari tiga tahap 

penyaringan, melibatkan pasir zeolit, karbon aktif, dan bio ceramic ball. Manfaat 

pembuatan alat ini adalah untuk menghasilkan oli bekas yang siap didaur ulang, 

khususnya untuk keperluan tertentu seperti produksi bahan bakar cair dengan 

perlakuan panas (Sani & Ariasya, 2020) 

 

1.2 Rumusan Masalah 

1. Bagaimana bentuk rancangan alat ini? 

2. Berapakah perbandingan volume media filtrasi yang akan digunakan alat ini 

untuk menghasilkan oli bekas yang memiliki kandungan logam yang lebih 

rendah dari oli yang belum di filtrasi? 

1.3 Batasan Masalah 

1. Alat ini dirancang untuk menyaring oli bekas sepeda motor roda dua, oli yang 

digunakan untuk menguji alat ini adalah satu jenis oli tertentu. 

Media filtrasi yang digunakan oleh alat ini yaitu pasir zeolit, karbon aktif, dan 

ceramic ball. 

1.4   Tujuan Penelitian 

1.4.1 Tujuan umum 

1. Sebagai persyaratan untuk menyelesaikan program studi d3 teknik mesin 

pada jurusan Teknik mesin politeknik negeri bali. 

2. Menambah wawasan penulis mengenai cara membuat laporan yang baik dan 

benar. 

1.4.2 Tujuan khusus 

1. Untuk mengetahui bentuk beserta proses pembuatan alat ini. 
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2. Untuk mengetahui perbandingan volume media filtrasi yang akan digunakan 

alat ini untuk menghasilkan oli bekas yang meiliki kandungan logam yang 

lebih rendah dari oli bekas yang belum di filtrasi. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

1. Karena alat ini memiliki konstruksi yang sederhana dengan komponen yang 

mudah diperoleh didapat, alat ini dapat digunakan atau di buat untuk 

bengkel menengah kebawah. 

2.  Untuk menghasilkan oli yang siap didaur ulang tanpa harus melakukan 

filtrasi lagi untuk kebutuhan khusus lainnya seperti produksi bahan bakar 

cair dengan perlakukan panas. 

3. Alat ini mampu menyaring unsur logam berat berlebih pada oli bekas yang 

berbahaya bagi lingkungan. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

1. Alat ini memiliki tinggi 925 mm dan lebar 300 mm. Alat ini menggunakan 

bahan besi hollow berukuran 20 x 20 x 2 mm. Alat ini dilengkapi dengan 

pompa DC dan media filtrasi berupa pasir zeolite, karbon aktif, dan bio 

ceramic ball pada kolom filtrasi. Alat ini menggunakan potensio meter 

sebagai pengatur kecepatan penghisapan pompa menuju kolom filtrasi. Alat 

ini dilengkapi dengan 2 roda untuk memudahkan pemindahan. Tank 

reservoir yang berukuran besar memudahkan filtrasi dengan skala besar.  

2. Perbandingan volume media filtrasi yang digunakan pada alat ini untuk 

menghasilkan oli bekas dengan kandungan logam yang lebih rendah 

dibandingkan oli yang belum difiltrasi adalah 1 Z : 3 KA : 2 CB, karena 

menunjukkan penurunan kadar logam yang paling rendah dibandingkan 

dengan dua perbandingan lainnya. 

 

5.2 Saran 

Saran yang dapat penulis berikan kepada peneliti selanjutnya adalah 

menggunakan media filtrasi yang berbentuk membran dan menumpuk media filtrasi 

membran dengan media seperti, lempung,membrane keramik, dan membrane 

filtrasi lainnya guna mendapatkan hasil yang lebih efisien. 
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