LAPORAN TUGAS AKHIR DIII
Diajukan Untuk Menyelesaikan Program Pendidikan Diploma III

RANCANG BANGUN AUTOMATIC TRANSFER SWITCH (ATS) SUMBER PLN
DENGAN BATERAI KAPASITAS 450 VA

&>
v

POLITEKNIK NEGERI BALI

Oleh:
I Ketut Dyana Putra

2115313003

PROGRAM STUDI D3 TEKNIK LISTRIK
JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
POLITEKNIK NEGERI BALI

2024



LAPORAN TUGAS AKHIR DIII
Diajukan Untuk Menyelesaikan Program Pendidikan Diploma III

RANCANG BANGUN AUTOMATIC TRANSFER SWITCH (ATS) SUMBER PLN
DENGAN BATERAI KAPASITAS 450 VA

&>
v

POLITEKNIK NEGERI BALI

Oleh:
I Ketut Dyana Putra

2115313003

PROGRAM STUDI D3 TEKNIK LISTRIK
JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
POLITEKNIK NEGERI BALI

2024

Politeknik Negeri Bali



LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR

RANCANG BANGUNG AUTOMATIC TRANSFER SWITCH (ATS) SUMBER
PLN DENGAN BATERAI KAPASITAS 450 VA

Disusun Oleh :
I Ketut Dyana Putra
2115313003

Tugas Akhir Ini Diajukan Untuk
Dilanjutkan Sebagai Tugas Akhir
Di

Program Studi D III Teknik Listrik
Jurusan Teknik Elektro — Politeknik Negeri Bali

Disetujui Oleh :
Penguji | Pembim ing’l/
IGNA Dwijaya‘Sapira,ST.MT.Ph.D
NIP. 196902081997021001 NIP. 19670701{1994031004
Penguji 11 Pembimbing II
&
Ir. | Wa§an Sudiartha MT [ Ketut Ta, ST., MT
NIP. 196109221990031001 NIP. 196508141991031003
Disahkan Oleh

NIP. 196809121995121001

Politeknik Negeri Bali



LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI
LAPORAN TUGAS AKHIR

UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : | Ketut Dyana Putra
NIM 2115313003
Program Studi : Teknik Listrik
Jurusan : Teknik Elektro
Jenis Karya : Tugas Akhir

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada
Politeknik Negeri Bali Hak Bebas Royalti Non- eksklusif (Non-exclusive Royalty-
Free Righf) atas karya ilmiah saya yang berjudul “RANCANG BANGUN
AUTOMATIC TRANSFER SWITCH (ATS) SUMBER PLN DENGAN BATERAI
KAPASTTAS 4350 VA™ ini Politéknik Negeri Bah berhak menyimpan, mengalih media
atau mengalih formatkan, mengelola dalam bentuk pangkalan data (database), merawat,
dan mempublikasikan tugas akhir saya selama tetap mencantumkan nama saya scbagai

penulis atau pencipta dan sebagai pemilik Hak Cipta.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan scbenarnya.

Badung, ot /0%/2024

ar mnnvst?"ﬂn

~

SIPLILH RRy BuTIAM
Al

NIM. 2115313003

fii
Politeknik Negeri Bali



Saya yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama

Nim

Program Studi
Jurusan

Jenis Karya

: I Ketut Dyana Putra
: 2115313003

: Teknik Listrik

: Teknik Elektro

: Tugas Akhir

FORM PERNYATAAN PLAGIARISME

Menyatakan dengan sesungguhnya bahwa Laporan Tugas Akhir yang berjudul ™
RANCANG BANGUN AUTOMATIC TRANSFER SWITCH {ATS) SUMBER PLN
DENGAN BATERAI KAPASITAS 450 VA adalah betul-betul karya sendiri dan bukan
menjiplak atau hasil karya orang lain. Hal-hal yang bukan karya saya dalam Tugas
Akhir tersebur diberi tanda citasi dan ditunjukan dalam daftar pustaka. Apabila di
kemudian hari terbukti pernyataan saya tidak benar, maka saya bersedia menerima
sanksi akademik berupa pencabutan Tugas Akhir dan gelar yang saya peroleh dari

Tugas Akhir terebut,

Demikian pernyataan ini saya buat dengan scbenarnya

Politeknik Negeri Bali

Badung, 2024

. aavene menvatakan

g I

T Rew w tra

NIM. 2115313003



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kepada Ida Sang Hyang Widhi Wasa, Tuhan Yang

Maha Esa karena atas rahmat-nya penulis dapat menyelesaikan penyusunan Tugas Akhir

ini yang berjudul “Rancang Bangun Automatic Transfer Switch (ATS) Sumber PLN

Dengan Baterai Kapasitas 450 VA” dengan tepat waktunya.

Penyusunan tugas akhir ini diajukan untuk memenuhi salah satu persyaratan

kelulusan Program Pendidikan Diploma III pada Program Studi Teknik Listrik Jurusan

Teknik Elektro Politeknik Negeri Bali. Dalam penyusunan tugas akhir ini,penulis banyak

memperoleh bimbingan dan masukan dari berbagai pihak, baik itu secara langsung

maupun tidak langsung. Oleh karena itu dalam kesempatan kali ini penulis ingin

mengucapkan terima kasih kepada:

l.
2.

Bapak, I Nyoman Abdi, S.E., M.eCom., selaku Direktur Politeknik Negeri Bali.
Bapak Ir. Kadek Amerta Yasa, ST, MT. selaku Ketua Jurusan Teknik Elektro di
Politeknik Negeri Bali.

Bapak I Made Aryasa Wiryawan, S.T., M.T selaku Ketua Program Studi DIII
Teknik Listrik di Politeknik Negeri Bali.

Bapak Ir. I Made Wiryana, MT selaku Dosen Pembimbing 1 yang telah
memberikan bimbingan dan arahan dalam melakukan penyusunan Tugas Akhir.
Bapak I Ketut Ta, ST.,MT selaku Dosen Pembimbing 2 yang telah memberikan
bimbingan dan arahan dalam melakukan penyusunan Tugas Akhir.

Semua pihak pihak yang terlibat dalam membantu penyusunan laporan Tugas

Akhir.

Penulis menyadari bahwa tugas akhir ini mungkin masih jauh dari kata sempurna oleh

karena itu, penulis sangat mengarapkan sekali saran dan kritik dari pihak pembaca yang

sifatnya membangun untuk kesempurnaan Tugas Akhir ini.

Badung, 2024

Yang menyatakan

I Ketut Dyana Putra
NIM. 2115313003

Politeknik Negeri Bali



ABSTRAK
I Ketut Dyana Putra

Rancang Bangun Automatic Transfer Switch (ATS) Sumber PLN Dengan Baterai
Kapasitas 450 VA

Dengan bergantungnya kebutuhan energi listrik setiap hari, membuat setiap aspek
kehidupan bergantung pada supply energi listrik yang berkelanjutan. PT. PLN (Persero)
sebagai penyedia energi listrik dalam pelayanan penyaluran pasti terdapat pemadam
listrik yang terjadi secara tiba-tiba maupun yang direncanakan. Akibat dari pemadaman
Listrik dapat menyebabkan aktivitas yang berkaitan dengan kebutuhan akan Listrik
terganggu, schingga Automatic Transfer Switch (ATS) dapat menjadi solusi dari
kebutuhan akan Listrik saat pemadaman. Automatic Transfer Switch (ATS) merupakan
suatu alat yang berfungsi memindahkan sumber listrik dari sumber utama ke sumber
cadangan, saat daya utama terputus atau terjadinya pemadaman. Pada tugas akhir ini
merancang dan membuat Automatic Transfer Switch (ATS) dengan sumber cadangan
baterai daya sebesar 450VA, Automatic Transfer Switch (ATS) yang dirancang
diharapkan dapat membackup supply energi listrik kebeban. Durasi perpindahan yang

dirancang pada saat perpindahan sumber, terdapat jeda durasi selama 5 detik.

Kata kunci: automatic transfer switch (ATS), baterai

Vi
Politeknik Negeri Bali



ABSTRACT
I Ketut Dyana Putra

Design and Construction of Automatic Transfer Switch (ATS) from PLN Source
with 450 VA Battery Capacity

With the dependence on the need for electrical energy every day, every aspect of life
depends on a continuous supply of electrical energy. PT. PLN (Persero) as a provider of
electrical energy in the distribution service, there must be a power outage that occurs
suddenly or is planned. The impact of a power outage can disrupt activities related to the
need for electricity, so that the Automatic Transfer Switch (ATS) can be a solution to the
need for electricity during a blackout. Automatic Transfer Switch (ATS) is a tool that
functions to transfer electricity from the main source to a backup source, when the main
power is cut off or a blackout occurs. In this final assignment, the Automatic Transfer
Switch (ATS) is designed and made with a 450VA battery backup source, the Automatic
Transfer Switch (ATS) that is designed is expected to be able to back up the supply of
electrical energy to the load. The designed transfer duration when the source is switched,

there is a 5 second delay.

Keywords: automatic transfer switch (ATS), battery
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dengan seiring perkembangan jaman, pesatnya kebutuhan akan energi listrik
semakin meningkat. Sehingga PLN sebagai perusahaan yang mendistribusikan energi
listrik, terus melakukan perkembangan jaringan dalam upaya meningkatkan pelayanan
penyaluran listrik terhadap masyarakat. Adapun dalam penyaluran energi listrik sering
terjadinya pemdaman baik yang terjadi secara tidak sengaja yang disebabkan gangguan,
maupun sengaja yang disebabkan pemeliharaan jaringan. Pemadaman listrik yang terjadi
dapat menganggu aktivitas masyarakat yang membutuhkan energi listrik dalam kegiatan
sehari-hari. Sehingga diperlukan sistem yang dapat bekerja secara otomatis memberikan

sumber energi cadangan saat terjadinya pemadaman.

Untuk memberikan solusi dari gangguan pemadaman listrik tiba-tiba, dibutuhkan
sumber energi listrik cadangan untuk mensuplai beban saat terjadinya pemadaman.
automatic transfer switch (ATS) merupakan sistem yang berfungsi memindahan sumber
listrik utama ke sumber listrik cadangan saat terjadinya pemadaman pada sumber
utama[ 1]. Adapun fungsi dari ATS yaitu dapat memindahkan sumber energi listrik secara

otomatis tanpa perlu bantuan dari pengguna.

Maka berdasarkan uraian latar belakang tersebut ide rancang bangun sistem
automatic transfer switch (ATS) sebagai sumber listrik cadangan saat terjadinya
pemadaman pada sumber listrik utama. Maka disusunlah tugas akhir ini dengan judul
“Rancang Bangun Automatic Transfer Switch (ATS) Sumber PLN Dengan Baterai
Kapasitas 450 VA”. Diharapkan dari penyusunan tugas akhir ini ATS yang dirancang

dapat berfungsi sebagai sumber energi listrik cadangan saat terjadinya pemadaman.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dibuat oleh penulis, adapun rumusan

masalah sebagai berikut:

1. Bagaimana rancangan automatic transfer switch (ATS) untuk daya 450 VA?

2. Bagaimana menentukan komponen automatic transfer switch (ATS) untuk daya
450 VA?

3. Berapa durasi perpindahan sumber dari PLN ke baterai maupun sebaliknya?

4. Berapa durasi pengisian baterai, dan pengosongan baterai saat diberi beban?
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5.

Berapa biaya yang diperlukan merancang automatic transfer switch (ATS) untuk

daya 450 VA?

1.3 Batasan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dibuat dan rumusan masalah di atas,

Adapun batasan masalah dalam penelitian ini yaitu sebagai berikut:

1. Membahas rancang bangun automatic transfer switch (ATS) untuk daya 450 VA.

2. Membahas durasi perpindahan sumber dari PLN ke baterai maupun sebaliknya.

3. Membahas durasi pengisian baterai, dan pengosongan baterai saat diberi beban.

4. Membahas biaya yang diperlukan merancang automatic transfer switch (ATS)
untuk daya 450 VA.

1.4 Tujuan
Adapun tujuan yang diharapkan penulis dalam penulisan tugas akhir ini, sebagai
berikut:

1. Merancang automatic transfer switch (ATS) untuk daya 450 VA.

2. Menentukan komponen automatic transfer switch (ATS) untuk daya 450 VA.

3. Mengetahui durasi perpindahan sumber dari PLN ke baterai maupun sebaliknya.

4. Mengetahui durasi pengisian baterai, dan pengosongan baterai saat diberi beban.

5. Menentukan biaya yang diperlukan merancang automatic transfer switch (ATS)
untuk daya 450 VA.

1.5 Manfaat
Adapun tujuan yang diharapkan penulis dalam penulisan tugas akhir ini, sebagai
berikut:

1. Untuk mengetahui bagaimana rancang bangun automatic transfer switch (ATS),
dan menentukan komponen dalam merancang automatic transfer switch (ATS)
untuk daya 450 VA.

2. Untuk mengetahui besar biaya dalam membangun rancangan automatic transfer

switch (ATS) untuk daya 450 VA.
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BABV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan rancangan UPS yang telah dibuat, dengan pembahasan dan analisa yang

dilakukan. Maka dapat disimpulkan sebagai berikut:

1.

Dalam rancangan sistem ATS yang dibuat, sistem kerja ATS bekerja sesuai
dengan rancangan. Yang dimana pada saat sumber utama padam, maka sistem
ATS akan langsung mengubah sumber ke baterai.

Dalam perpindahan sumber, durasi pada saat perpindahan dapat diatur pada on

delay dengan durasi 5 detik.

. Pada pengujian waktu durasi pengisian baterai yang didapatkan selama 201 menit,

yang dimana waktu pengisian yang didapatkan 0,89 lebih lambat dari perencanaan
Pada pengujian pembebanan baterai, didapatkan data dari hasil pengujian yang
dilakukan. Pada pengujian dengan pembebanan 3 lampu dengan daya masing-
masing 75 watt. Data yang didapatkan durasi pembebanan selama 58 menit yang
dimana waktu pembebanan 2,4 kali lebih cepat dari perencanaan,

Pada perancangan automatic transfer switch (ATS) dengan daya 450 VA, biaya
yang diperlukan dalam pembuatan sebesar Rp. 2.035.000.

5.2 Saran
Adapun saran agar UPS dapat bekerja secara optimal. Sebagai berikut:

1.

2.

Pada penggunaan beban pada sumber cadangan baterai dibatasi sebesar 50% dari
kapasitas yang dibuat, sehingga masa pakai dari baterai jauh lebih lama.

Pada penggunaan beban pada sumber cadangan baterai diharapkan besar kapasitas
penggunaan baterai, dibatasi sampai 50% sehingga masa pakai baterai bisa lebih

lama
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