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ABSTRAK
Made Kharisma Putra
Analisis Reposisi Lightning Arrester di Gardu Distribusi KA 1277 Penyulang
Nakula PT PLN (Persero) ULP Kuta

Salah satu komponen dari sistem distribusi adalah gardu distribusi. Gardu Distribusi
berfungsi untuk menghubungkan jaringan ke konsumen salah satu komponen terpenting
dalam gardu distribusi adalah Transformator. Karena penempatannya di tempat terbuka
transformator sering mengalami gangguan akibat sambaran petir. Penelitian ini
membahas penyebab Arrester di reposisi, setelah arrester di reposisi menentukan jarak
jarak maksimal arrester dengan trasformator adalah 0,50 meter, jarak arrester dengan
transformator pada kontruksi lama yang terpasang dilapangan adalah 1,5 meter. Dimana
jarak tersebut tidak memenuhi SPLN DS5. 006. 2013. Sehingga dapat dikatakan jarak
lightning arrester dengan transformator dengan kontruksi lama masih dapat bekerja
dengan maksimal. Setelah menggunakan kontruksi baru sesuai dengan SPLN DS5. 006.
2013. Jarak lightning arrester dengan transformator menjadi 0,35 meter. dampak terhadap
kualitas jaringan setelah reposisi lightning arrester menunjukkan adanya pengurangan
gangguan yang signifikan. Hasil ini menandakan bahwa reposisi lightning arrester
berhasil dalam mengurangi risiko gangguan pada sistem distribusi, sehingga
meningkatkan keandalan jaringan.

Kata Kunci: Lightning Arrester, Transformator, Jarak, Keandalan
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ABSTRACT
Made Kharisma Putra

Analysis of Lightning Arrester Repositioning at Distribution Substation KA 1277
Nakula Feeder PT PLN (Persero) ULP Kuta

One component of the distribution system is the distribution substation. The
distribution substation functions to connect the network to consumers, and one of the
most important components within the distribution substation is the transformer. Due to
its placement in an open area, the transformer often experiences disturbances caused by
lightning strikes. This study discusses the reasons for repositioning the arrester. After
repositioning the arrester, it was determined that the maximum allowable distance
between the arrester and the transformer is 0.50 meters. The distance between the arrester
and the transformer in the old field installation is 1.5 meters, which does not comply with
SPLN D5.006.2013 standards. Therefore, it can be said that the distance between the
lightning arrester and the transformer in the old construction is still functional but not
optimal. After adopting the new construction standards according to SPLN D5.006.2013,
the distance between the lightning arrester and the transformer has been reduced to 0.35
meters. The impact on network quality after repositioning the lightning arrester shows a
significant reduction in disturbances. This result indicates that the repositioning of the
lightning arrester has been successful in reducing the risk of disturbances in the
distribution system, thereby enhancing network reliability.

Keywords: Lightning Arrester, Transformer, Distance, Reliability
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Keandalan suatu sistem distribusi tenaga listrik sangat diperlukan untuk menjaga
kontinuitas penyaluran energi listrik dari gardu induk sampai ke pelanggan melalui gardu
distribusi. Namun, pada kenyataannya sistem distribusi sering mengalami gangguan.
Salah satunya yaitu gangguan akibat surja petir yang menyambar gardu distribusi, dimana
lightning arrester atau disingkat LA gagal menyalurkan tegangan impuls ke tanah.
Gangguan yang terbesar dalam sistem tenaga listrik terjadi di daerah penyaluran
(transmisi dan distribusi), Karena hampir sebagian besar sistem terdiri dari penyaluran
dan di antara sekian banyak gangguan yang terjadi, petir merupakan salah satu dikarena
penyebabnya, hal ini dikarenakan letak Indonesia pada daerah Khatulistiwa dengan iklim
tropis dan kelembaban yang tinggi, sehingga menyebabkan kerapatan sambaran petir di
Indonesia jauh lebih besar dibandingkan dengan Negara lainnya.[1]

Komponen terpenting pada sistem distribusi adalah transformator. Transformator
tersebut berfungsi sebagai penurun tegangan (step down transfotmer), yang menurunkan
tegangan 20 kV (tegangaan menengah) menjadi 400/230 V (tegangan rendah). Karena
trafo terhubung dengan saluran udara 20 kV dan penempatannya ditempat terbuka
sehingga pada trafo dapat menjadi gangguan tegangan lebih akibat sambaran petir secara
langsung atau sambaran petir tidak langsung (induksi). Sambaran petir akan
menimbulkan tegangan lebih yang tinggi melebihi kemampuan isolasi trafo sehingga
dapat menyebabkan kerusakan isolasi yang fatal. Untuk mencegah terjadinya hal tersebut
maka setiap pemasangan trafo distribusi 20 kV pada setiap gardu distribusi selalu
dilengkapi dengan Lightning Arrester. Pemasangan Lightning Arrester pada setiap gardu
berbeda penempatan atau kedudukannya. Maka dari itu Penempatan Lightning Arrester
harus mendekati trafo yang dapat mempengaruhi kinerja Lightning Arrester dalam

memproteksi trafo dan peralatan lainnya pada gardu distribusi.
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DATA GANGGUAN PETIR DARI TAHUN 2021 s/d 2023
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Gambar 1. 1 Data Gangguan Petir di wilayah kerja ULP Kuta Tahun 2021 s/d 2023

Dari data gangguan petir PT PLN (Persero) ULP Kuta yang berlokasi JIn. Dewi Sri
Legian, Kuta Selatan, Badung, Bali, menunjukan bahwa Penyulang Nakula ULP Kuta
sering mengalami gangguan akibat surja petir. Selama kurun waktu dari 2021 sampai
dengan 2023.[2] Pada penyulang Nakula mengalami peningkatan gangguan akibat surja
petir sebanyak 2 kali.

Ini menunjukkan bahwa penempatan Lightning Arrester belum optimal sehingga dari
penelitian tersebut dapat dilakukan Reposisi Pemasangan Lightning Arrester yang terbaik
untuk melindungi trafo dari gangguan akibat surja petir. Ini merupakan usaha untuk
melindungi aset PT PLN (Persero) dan menurunkan gangguan akibat sambaran petir
sehingga meminimalisir gangguan petir dan menjamin keandalan atau kontinuitas
penyaluran tenaga listrik. Selain itu, kWh yang terjual tidak berkurang dan menurunkan
biaya operasional.

Berdasarkan pemaparan diatas maka dalam penyusunan proposal Tugas Akhir ini
penulis melakukan penelitian dengan judul “ANALISIS REPOSISI LIGHTNING
ARRESTER DI GARDU DISTRIBUSI KA 1277 PENYULANG NAKULA PT PLN
(PERSERO) ULP KUTA” diharapkan dengan proposal penelitian ini dapat mengetahui

permasalahan.
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1.2 Perumusan Masalah
Dari uraian latar belakang permasalahan di atas, maka perumusan masalah yang diajukan
adalah sebagai berikut:

a. Bagaimana hasil reposisi Lightning Arrester di Gardu Distribusi KA 1277 pada

penyulang Nakula?

b. Berapa jarak maksimum penempatan Arrester dengan transformator yang
terpasang?

c. Bagaimana dampak terhadap keandalan jaringan pada penyulang nakula?

1.3 Batasan Masalah
Untuk lebih memfokuskan masalah yang diangkat sehingga diperoleh penjelasan yang

yang lebih detail, maka ruang lingkup yang dibahas sebagai berikut :
a. Penulis hanya membahas tentang Reposisi Penempatan Lightning Arrester serta
jarak maksimum arrester dengan Transformator pada jaringan 20 kV.
b. Pada Penyulang Nakula terdapat beberapa lightning arrester yang belum di
Reposisi,akan tetapi pada pembahasan ini hanya difokuskan pada gardu distribusi

KA 1277 pada penyulang Nakula.

1.4 Tujuan
Adapun tujuan yang ingin dicapai oleh penulis dari penelitian ini adalah :

a. Untuk mengetahui hasil Arrester yang sudah di Reposisi dan sebelum di Reposisi
dalam memproteksi peralatan pada Transfomator Distribusi 20 kV di PT. PLN
(Persero) ULP Kuta.

b. Untuk Mengetahui jarak maksimum Arrester dengan Transformator yang terdapat
pada saluran Distribusi 20 Kv di PT.PLN (Persero) ULP Kuta.

c. Untuk Mengetahui dampak terhadap keandalan jaringan pada penyulang nakula.

1.5 Manfaat
Adapun manfaat yang diperoleh dari penulisan tugas akhir ini sebagai berikut.

a. Dapat mengetahui dan memahami hasil Arrester yang sudah di reposisi dan
sebelum di reposisi dalam memproteksi peralatan pada transformator distribusi 20
kV di PT. PLN (Persero) ULP Kuta.

b. Dapat mengetahui dan memahami jarak maksimum Arrester dengan
transformator yang terdapat pada saluran distribusi 20 kV di PT. PLN (Persero)
ULP Kuta.

c. Dapat mengetahui dan memahami dampak terhadap keandalan jaringan pada

penyulang nakula.
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1.6 Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut:

BAB I: Memuat Latar Belakang, Rumusan Masalah dan Batasan Masalah, Tujuan,
Manfaat, dan Sistematika Penulisan.

BAB II: Menguraikan tentang bagian yang berisi teori-teori yang ada kaitannya dengan
judul tugas akhir yang digunakan sebagai penunjang dalam pembahasan.

BAB III: Menguraikan tentang jenis penelitian, lokasi penelitian, pengolahan data,
pengambilan data, metodologi penelitian, pengolahan data dan hasil yang diharapkan.
BAB IV: Menguraikan tentang hasil analisis dan pembahasan terhadap permasalahan
yang diangkat.

BAB V: Menguraikan tentang bagian yang memuat kesimpulan yang dapat ditarik darik

pembahasan sebelumnya dan juga saran-saran dari permasalahan yang dibahas.
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BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan pembahasan dan analisis yang dilakukan, maka dapat disimpulkan sebagai

berikut:

1.

Lightning Arrester di gardu distribusi KA 1277 setelah dilakukan perubahan
posisi sesuai dengan analisis didapatkan jarak lightning arrester dan transformator
adalah 0,35 meter.

Jarak proteksi maksimum lightning arrester terhadap transformator dari hasil
perhitungan yang telah dilakukan sebelumnya didapatkan nilai sebesar 0,50097
m. dimana berarti nilai tersebut dapat dimplementasikan langsung dilapangan agar

mendapatkan pemasangan yang sesuai.

. Dampak pada kualitas jaringan setelah dilakukannya perubahan posisi lightning

arrester mengalami pengurangan gangguan ini menandakan bahwa reposisi pada

lightning arrester berhasil.

5.2 Saran

1.

Arus puncak petir khususnya daerah Kuta sewaktu-waktu bisa berubah sesuai
keadaan alam, sebaiknya PT PLN (Persero) ULP Kuta mempercepat melakukan
pemeliharaan reposisi lightning arrester untuk meningkatkan keandalan jaringan.
Untuk meningkatkan pelayanan energi listrik ke pelanggan maka pihak PT PLN
(Persero) ULP Kuta sebaiknya melakukan pemeliharaan secara bertahap terhadap
komponen gardu distribusi, melakukan pemeliharaan lebih baik dari melakukan

perbaikan.
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