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ABSTRAK 

 

Di eraglobalisasi ini persaingan didunia industri semakin ketat. Setiap industri 

berlomba – lomba dalam menciptakan suatu yang baru atau mengembangkan 

sesuatu yang sudah ada agar dapat memenuhi kebutuhan masyarakat, salah satunya 

kebutuhan akan mesin pendingin. Mesin pendingin merupakan sebuah alat siklus 

yang prinsip kerjanya hampir sama dengan mesin kalor yang menggunakan fluida 

kerja berupa refrigeran. Penelitian yang dilakukan adalah Perancangan Mini Cooler 

dengan sistem refrigerasi kompresi uap bersumber tenaga surya. Penelitian 

menggunakan aplikasi komputer dancap dan coolpack, untuk menghitung kapasitas 

kompresor, kondensor, pipa kapiler dan evaporator pada mesin refrigerator. Maka 

ditetapkan nilai seperti temperatur condensing 50 ℃, temperatur evavorating -8 ℃, 

derajat super heat 10K, derajat subcooling 3K dan daya kompresor DC 12V/24V, 

sebagai bahan untuk melakukan perhitungan pada mesin refrigerator bertenaga 

surya. Pada hasil penelitian menunjukkan bahwa kompresor yang digunakan tipe 

torak hermetik, power supplay DC 12V/24V, kapasitas yang dipilih 1/8 pk dengan 

refrigeran R 134 a cooling capacity 314 BTU/jam, type QDZH35G, untuk 

kondensor yang dipilih  kapasitas kondensor 0,7 kW, kapasitas evaporator 0,29 kW, 

untuk pipa kapiler panjang 1,11 m dengan diameter 0,28 mm, COP (Coefficien Of 

Performance) 3,071, cool box dengan panjang 44,5 cm, lebar 26,3 , tinggi 35,2 cm, 

kapasitas panel surya 230 Wp 4 buah panel, Kapasitas baterai 100 Ah 

 

Kata kunci: Perancangan, Refrigerator kompresor DC, Panel surya, Mini 

cooler 
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DESIGN OF A SOLAR-POWERED MINI COOLER WITH A 1/8 

pk COMPRESSOR CAPACITY Vapor COMPRESSION SYSTEM 

ABSTRACT 
 

In this globalization, competition in the industrial world is getting tougher. Every 

industry competes in creating something new or developing something that already 

exists in order to meet the needs of the community, one of which is the need for a 

cooling machine. A cooling machine is a cycle tool whose working principle is 

almost the same as a heat engine that uses a working fluid in the form of a 

refrigerant. The research conducted was the design of a Mini Cooler with a solar-

sourced vapor compression refrigeration system. The research uses dancap and 

coolpack computer applications, to calculate the capacity of compressors, 

condensers, capillary pipes and evaporators in refrigerator machines. Then set 

values such as condensing temperature 50 ℃, evavorating temperature -8 ℃, super 

heat degree 10K, subcooling degree 3K and DC compressor power 12V/24V, as 

material for calculating solar-powered refrigerator machines. The results showed 

that the compressor used was hermetic piston type, power supplay DC 12V/24V, 

selected capacity 1/8 pk with refrigerant R 134 a cooling capacity of 314 BTU / 

hour, type QDZH35G, for the condenser selected condenser capacity 0.7 kW, 

evaporator capacity 0.29 kW, for capillary pipes 1.11 m long with a diameter of 

0.28 mm, COP (Coefficien Of Performance) 3.071, cool box with a length of 44.5 

cm, width 26.3, height 35.2 cm, solar panel capacity 230 Wp 4 panels, Battery 

capacity 100 Ah 

 

Keyword: Design, DC compressor refrigerator, Solar panel, Mini cooler 
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BAB I PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

 

Perkembangan teknologi pada saat ini berkembang sangat pesat, karena 

taraf hidup dan kebutuhan masyarakat, yang semakin meningkat. Demikian alat 

pendinginan yang dipakai saat ini yang menggunakan sistem siklus kompresi uap 

dengan komponen pendukung atau komponen utama yaitu kompresor, kondensor, 

pipa kapiler, evaporator. banyak digunakan untuk menjaga kondisi suatu produk 

minuman atau makanan supaya tetap awet dan menjaga kesegaran produk tersebut. 

Hal ini penting karena pada daerah tropis, hampir disetiap rumah dapat ditemui 

peralatan yang menggunakan media pendingin, khusunya di Bali yang sangat susah 

menjaga kesegaran dan keawetan suatu produk tersebut agar dapat bertahan dalam 

waktu yang cukup lama. 

Alat pendingin ini menggunakan sistem portabel untuk mendinginkan suatu 

produk pada saat berpergian ke tempat yang sulit mencari sumber tenaga listrik. 

Alat media pendinginan ini bisa dibawa ketempat tempat wisata contoh seperti 

kemping, kepantai dan tempat wisata lainnya, alat ini mampu mendinginkan 

mencapai suhu 10 ℃ sampai dengan 1℃ tergantung jumlah beban yang akan di 

dinginkan, maka dari itu untuk masyarakat adanya media pendingin ini tidak perlu 

lagi membawa es pada saat berpergian wisata. 

Di lain pihak untuk pengoprasian alat pendingin ini tidak terlalu banyak 

menggunakan energi karena menggunakan kompresor dengan kapasitas kecil yaitu 

1/8 pk dan dengan box berukuran kecil. Dengan alat ini portable maka penulis 

menggunakan energi terbaru yaitu dengan Tenaga surya sebagai sumber energi 

utama agar alat ini bisa mudah untuk dibawa berpergian dan cara mendapat asumsi 

energinya yang sangat mudah.
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Penyusun Proyek Akhir ini penulis akan merancang suatu mesin pendingin 

dengan prinsif mendinginkan minuman dan makanan dengan lebih optimal yang 

berjudul “Perancangan Mini Cooler Tenaga Surya Dengan Sistem Refrigerasi 

Kompresi Uap kapasitas 1/8 pk” agar dapat membantu program pemerintahan dan 

masyarakat dalam menciptakan energi terbarukan yang ramah lingkungan 

1.2 Rumusan Masalah 
 

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan di atas maka ada beberapa 

hal yang menjadi permasalahan yang harus dibahas sebagai berikut: 

a. Komponen apa saja yang perlu pada sistem pendingin mini cooler 

berdasarkan perancangan? 

b. Bagaimana estimasi kinerja rancangan alat mini cooler tersebut ?  

1.3 Batasan Masalah 
 

a. Perancangan sistem Mini Cooler tenaga surya dengan sistem refrigerasi 

kompresi uap kapasitas 1/8 pk  

1.4 Tujuan proyek akhir 

a. Tujuan Umum  

Tujuan penelitian terdiri atas tujuan umum dan tujuan khusus yang 

dapat dijelaskan sebagai berikut:  

1. Untuk memenuhi syarat akademik dalam menyelesaikan Pendidikan 

Diploma III pada Jurusan Teknik Mesin, Program Studi Teknik 

Pendingin dan Tata Udara Politeknik Negeri Bali. 

2. Mampu mengaplikasikan ilmu – ilmu yang didapat selama mengikuti 

perkuliahan di Jurusan Teknik Mesin,program studi Teknik Pendingin 

dan Tata Udara Politeknik Negeri Bali. 

b. Tujuan khusus  

1. Dapat menentukan komponen – komponen pada sistem pendingin mini 

cooler. 

2. Dapat mgetahaui estimasi  kinerja alat pendingin mini cooler. 
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1.5 Manfaat proyek akhir 
 

Dalam Penulisan proyek akhir ini dapat memberikan manfaat Sebagai 

berikut: 

1. Bagi penulis: 

a. Dengan proyek akhir ini nantinya diharapkan dapat menambah 

wawasan tentang sistem Mini Cooler Berbasis Kompresi Uap. 

b. Proyek akhir ini bermanfaat sebagai sarana untuk menerapkan ilmu 

pengetahuan yang telah di dapat selama mengikuti perkuliahan di 

Politeknik Negeri Bali Khususnya di Program studi D3 Teknik 

Pendingin dan Tata Udara dan dapat mengaplikasikan teori serta 

mengembangkan ide – ide dan menuangkan langsung berdasarkan 

permasalahan yang ada di sekitar kita. 

2. Bagi Politeknik Negeri Bali: 

a. Adanya Pengembangan peralatan praktek dilaboratorium program 

studi Teknik Pendingin dan Tata Udara Jurusan Teknik Mesin 

Politeknik Negeri bali. 

b. Dapat digunakan sebagai materi praktek bagi mahasiswa Politeknik 

Negeri Bali, khususnya di program studi Teknik Pendingin Dan Tata 

Udara. 

3. Bagi Masyarakat: 

a. Dapat memberikan informasi kepada masyarakat terkait dengan 

penelitian kami yaitu Mini Cooler yang bisa dibawa kemana saja 

dengan sumber tenaga surya. 

b. Hasil proyek akhir ini diharapkan dapat memberikan pengetahuan 

baru bagi banyak kalangan masyarakat. 
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BAB V PENUTUP 
 

5.1 Kesimpulan 

  Dari Kesimpulan diatas penulis dapat menyimpulkan bahwa perencanagan 

yang berjudul “Perancangan Mini Cooller Tenaga Surya Dengan Sistem 

Refregerasi Kompresi Uap Kapasitas 1/8 Pk “ ini adalah sebagai berikut:  

1.  Perancangan mesin refrigrasi ini dengan sumber tenaga surya dengan daya 

konsumsi energi dikatagorikan cukup rendah serta ketersediaan dipasaran, 

dihitung langsung menggunakan perhitungan secara teori serta dibantu dengan 

menggunakan beberapa aplikasi seperti cool pack dan dancap. 

2. kinerja dari mesin refrigerator ini diawali dengan menentukan nilai temperatur 

dari evaporator, nilai temperature dari kondensor, nilai superheat, dan nilai 

subcooling. Kemudian nilai tersebut diolah menggunakan aplikasi coolpack 

sehingga didapatkan nilai COP sebesar 3,071. Dari nilai hasil perhitungan 

refrigerator tenaga surya ditetapkan nilai ini sebagai perancangan dari nilai dan 

spesifikasi kompresor, kondensor, pipa kapiler, dan evaporator sebagai berikut: 

a. Kompresor dipilih dengan spesifikasi: power supplay DC 12V/24V, 

menggunakan Refrigeran 134 a, cooling capacity 341 BTU/jam dengan 

kecepatan putaran 3500 rpm. 

b. Kapasitas kondensor: 0,7 kW, panjang Pipa Kapiler 1,11meter dan 

diameter pipa kapiler 0,028 in.  

c. Serta kapasitas evaporator 0,29 kW  

d. Kapasitas dari panel surya 230 wp 

e. Kapasitas Solar Charge Controller 30 Amper 

f. Kapasitas baterai 100 Ah  

g. Kapasitas dari MCB DC  32 Amper 
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5.2 Saran 

Dalam pembuatan Proyek Akhir ini penulis mempunyai beberapa saran 

yang dapat dilakukan sebagai bahan evaluasi: 

1. Selalu mlakukan kordinasi dengan pembimbing dalam menyelesaikan 

tugas akhir agar dari dosen pembimbing dapat memberikan Solusi 

terbaik jika waktu pelaksaan penelitian terdapat kendala. 

2. Selalu perhatikan setiap perhitungan perencanaan agar tidak terjadi 

kekeliruan serta dapat memilih komponen yang cocok sesuai dengan 

yang dibutuhkan. 

3. Ketika melaksanakan penelitian proyek akhir utamakan K3 dalam 

bekerja. 
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