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ABSTRAK

Indonesia mengalami pertumbuhan ekonomi pada sektor perdagangan, termasuk industri
minuman, yang kini dituntut untuk mengadopsi teknologi modern guna memenuhi
kebutuhan konsumen yang semakin kompleks. Penelitian ini bertujuan untuk
mengembangkan sistem otomatis pengemasan minuman berbasis Programmable Logic
Controller (PLC) dan Internet of Things (IoT). Sistem ini dirancang untuk mengontrol
dan memonitoring proses pengemasan secara efektif, dan pemantauan kapasitas tangki
minuman. Sistem yang dikembangkan memanfaatkan sensor proximity untuk
menghitung botol dan sensor ultrasonik untuk memantau sisa minuman dalam tangki.
Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem ini bekerja dengan akurasi tinggi. Pada
pengujian kontrol keluaran minuman, penggunaan timer pada PLC berhasil
mengeluarkan minuman dengan presisi, sesuai dengan kapasitas yang diinginkan.
Pengujian pada sensor proximity menunjukkan akurasi 100% dalam menghitung jumlah
botol, sementara sensor ultrasonik mencapai akurasi 99,51% dalam membaca jarak air.
Sistem ini juga mampu menghitung volume minuman dengan tingkat akurasi 99,95%,
menunjukkan bahwa perangkat lunak yang digunakan sangat efisien dan tepat dalam
operasinya. Dengan integrasi IoT, sistem ini mampu melakukan pengawasan dan
pengendalian jarak jauh, meningkatkan fleksibilitas dan responsivitas dalam pengelolaan
proses produksi minuman.

Kata Kunci: Programmable Logic Controller (PLC), Internet of Things (IoT), Sensor
Proximity, Sensor Ultrasonik, Pengeluaran Minuman, Penghitung Botol.



ABSRACT

Indonesia is experiencing economic growth in the trade sector, including the beverage
industry, which is now required to adopt modern technology to meet increasingly complex
consumer needs. This research aims to develop an automatic beverage packaging system
based on Programmable Logic Controller (PLC) and Internet of Things (IoT). This system
is designed to control and monitor the packaging process effectively, and monitor
beverage tank capacity. The system developed utilizes proximity sensors to count bottles
and ultrasonic sensors to monitor remaining drinks in the tank. Test results show that this
system works with high accuracy. In the drink output control test, the use of the timer on
the PLC succeeded in dispensing drinks with precision, according to the desired capacity.
Tests on the proximity sensor showed 100% accuracy in counting the number of bottles,
while the ultrasonic sensor achieved 99.51% accuracy in reading water distance. This
system is also able to calculate drink volume with an accuracy rate of 99.95%, indicating
that the software used is very efficient and precise in its operation. With loT integration,
this system is capable of remote monitoring and control, increasing flexibility and
responsiveness in managing the beverage production process.

Keywords: Programmable Logic Controller (PLC), Internet of Things (loT), Proximity
Sensor, Ultrasonic Sensor, Drink Dispensing, Bottle Counter.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Indonesia sebagai negara yang memiliki luas 1,9 juta km? dengan jumlah penduduk
sebesar 270,20 juta jiwa berdasarkan data Badan Pusat Statistika (BPS) tahun 2020.
Dengan populasi yang terus berkembang mengakibatkan pertumbuhan ekonomi terus
meningkat. Pertumbuhan ekonomi merupakan proses perubahan kondisi perekonomian
suatu negara secara berkesinambungan menuju keadaan yang lebih baik selama periode
tertentu [1]. Dengan adanya Pertumbuhan Ekonomi memberikan dampak positif pada
peningkatan daya beli masyarakat, salah satu sektor yang terdampak langsung oleh
perkembangan ini adalah sektor perdagangan minuman. Pola konsumsi masyarakat yang
semakin modern memengaruhi cara produk minuman dikemas dan dijual, hal ini
berdampak kepada pengusaha minuman yang harus semakin efisien dalam mengemas
minumannya, mengharuskan para pengusaha mulai meninggalkan cara-cara tradisional
menuju era modern yang lebih praktis.

Adapun penelitian sebelumnya, berjudul " Pemodelan Sistem Bottle Filling Process
pada Industri Minuman Kemasan Berbasis Simulator PLC dan HMI” Cara kerja sistem
Bottle Filling Process yaitu diawali dengan menentukan set point yang diinginkan pada
HMI, kemudian tombol Start dapat menghidupkan konveyor hingga dapat bergerak
membawa botol-botol kosong ke tempat pengisian. Proses pengisian akan berlangsung
ketika sensor posisi mendeteksi adanya keberadaan botol tepat di bawah selang pengisian,
pada keadaan itu konveyor berhenti dan valve pengisian akan terbuka mengalirkan cairan
yang ditampung di penampung sementara ke dalam botol. Pengisian botol berlangsung
selama beberapa detik berdasarkan lamanya waktu pengisian yang diatur oleh sebuah
counter, jika botol sudah berhasil terisi sehingga motor dalam keadaan ON kembali.
Konveyor kembali bergerak membawa botol yang telah terisi ke dalam tempat
penyimpanan sementara sebelum proses selanjutnya. Pada penelitian ini belum terdapat
sistem yang dapat memonitoring pengemasan dan ketersediaan cairan minuman yang
dapat dikontrol secara efektif agar masyarakat industri dapat melakukan usaha dengan
efisien dan mudah [2].

Dengan pesatnya perkembangan teknologi, terutama dalam konteks Internet of
Things (1oT), pendekatan yang inovatif dalam otomatisasi proses pengisian botol telah

muncul sebagai respon terhadap tuntutan efisiensi dan ketepatan dalam industri minuman.
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Sistem ini bertugas mengendalikan proses penutupan botol dan pengisian minuman
secara otomatis tidak hanya dengan memanfaatkan teknologi pompa, melainkan
mengintegrasikan berbagai sensor cerdas dan sistem pemrograman berbasis [oT guna
meningkatkan efisiensi dan akurasi seluruh proses produksi.

Dengan adanya sensor-sensor cerdas yang terhubung secara nirkabel, sistem ini
mampu menghitung jumlah botol yang masuk ke dalam kardus dengan tingkat akurasi
yang lebih tinggi, serta mengidentifikasi dan mengatasi potensi masalah secara real-time.
Kemampuan monitoring dan pengendalian jarak jauh melalui aplikasi memungkinkan
para operator untuk mengawasi dan mengelola proses produksi secara efektif dari
berbagai lokasi, yang pada akhirnya meningkatkan responsivitas dan fleksibilitas dalam
pengelolaan operasional secara keseluruhan. Dengan demikian, sistem ini tidak hanya
menyelesaikan permasalahan mengenai pengemasan minuman yang masih tradisional,
tetapi juga menandai peralihan menuju era baru di mana IoT menjadi landasan utama

dalam meningkatkan efisiensi, kualitas, dan adaptabilitas proses produksi

1.2. Perumusan Masalah
Berdasarkan uraian latar belakang diatas, maka rumusan masalah pada penelitian ini
adalah;
a. Bagaimana cara merancang sistem control dan monitoring kapasitas minuman pada
tangki alat pengemasan minuman secara otomatis?
b. Bagaimana merancang software untuk mengoperasikan alat pengemasan minuman

secara otomatis?

1.3. Batasan Masalah
Batasan masalah yang ada di dalam penelitian ini yaitu:

a. Jenis botol dan tutup botol yang digunakan adalah botol berbahan dasar plastik bening
dengan volume ukuran minuman 600ml dengan jenis cairan minuman yang digunakan
adalah arak bali

b. Sistem pengisian minuman kedalam botol dibatasi sekitar 15-20 detik dari tangki
penyimpanan.

c. Proses penutupan tutup botol dan perhitungan botol minuman menggunakan sensor

proximity.
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d. Sistem kontroling menggunakan PLC jenis Omron tipe CP1E dengan mikrokontroler

yang digunakan adalah ESP32 dan manajemen database menggunakan Firebase, serta

menampilkan antarmuka menggunakan aplikasi Kodular pada Smartphone.

e. Sistem pada tangki penyimpanan dengan volume 30 liter menggunakan sensor

ultrasonik dengan pembacaan digital

1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini berdasarkan uraian latar belakang dan rumusan masalah

diatas adalah:

a. Dapat membuat Sistem kontrol dan monitoring kapasitas minuman pada tangki alat

pengemasan minuman secara otomatis.

b. Dapat merancang software untuk mengoperasikan alat pengemasan minuman secara

otomatis.

1.5. Manfaat Penelitian

Beberapa manfaat dari diadakannya penelitian ini, yaitu

a. Manfaat akademik

1.

2.
3.

Memberikan kontribusi terhadap pengetahuan ilmiah dalam bidang otomatisasi,
[oT, dan PLC, khususnya dalam konteks aplikasi pada sistem pengemasan
minuman.

Mengembangkan Internet of Things dalam industri minuman kemasan.

Menjadi referensi bagi akademisi di masa depan.

b. Manfaat aplikatif

1.

2.

Membantu produsen minuman dalam mengoptimalkan proses produksi.

Meningkatkan kecepatan produksi, konsistensi pengemasan dan meningkatkan

efisiensi operasional dengan menggunakan otomatisasi berupa lot dan PLC.

Membantu dalam menghasilkan produk dengan standar yang tinggi,

meningkatkan kepuasan pelanggan, dan memperkuat citra merek.

Memberikan fleksibilitas kepada pengguna atau operator untuk memantau dan
mengontrol proses produksi dari lokasi yang jauh, meningkatkan keterjangkauan

dan responsibilitas.
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1.6. Sistematika Penulisan

Penelitian skripsi ini terdiri dari:

a.
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BAB I Pendahuluan

Menguraikan latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan, manfaat
penelitian, dan sistematika penelitian.

BAB II Tinjauan Pustaka

Menguraikan penelitian sebelumnya dan landasan teori terkait implementasi
Sistem Otomatis Pengemasan Minuman dengan PLC berbasis [oT.

BAB III Metode Penelitian

Menguraikan perancangan sistem dan alat, pembuatan aplikasi, dan pengujian.
BAB IV Hasil dan Pembahasan

Menguraikan hasil dari permasalahan penelitian yang terdiri dari hasil
implementasi sistem baik dalam hardware maupun software, pengujian perangkat
master, pengujian parameter-parameter yang diamati dan analisa pengujian.

BAB V Kesimpulan dan Saran

Menguraikan tentang simpulan dan saran dari hasil penelitian yang sekiranya
bermanfaat bagi pembaca dan juga saran kedepannya.

Daftar Pustaka

Memberi informasi publikasi dari referensi seperti, buku, jurnal, ataupun sumber

lainnya yang digunakan dalam penyusunan skripsi.



BABYV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan pembahasan di atas, maka dapat disimpulkan dalam penelitian ini yaitu:

1.

Sistem yang dirancang untuk kontrol dan monitoring kapasitas minuman pada
tangki alat pengemasan minuman secara otomatis telah berhasil memenuhi tujuan
yang diinginkan. Penggunaan timer pada PLC telah diuji dan dapat diandalkan
untuk mengontrol keluaran minuman secara presisi, dengan hasil pengujian
menunjukkan bahwa pengaturan timer yang tepat dapat mengeluarkan jumlah
minuman sesuai dengan kapasitas yang diinginkan, seperti pada pengujian ke-5
yang berhasil mengeluarkan 600 ml minuman dalam 18,24 detik.

Software yang dirancang untuk mengoperasikan alat pengemasan minuman secara
otomatis telah menunjukkan performa yang sangat baik. Dalam pengujian
penghitung botol menggunakan sensor proximity, tidak ditemukan kesalahan (nilai
error 0%) di seluruh percobaan, menunjukkan bahwa sensor bekerja dengan akurasi
100%. Selain itu, sistem monitoring sisa minuman dengan sensor ultrasonik juga
menunjukkan akurasi yang sangat tinggi, mencapai 99,51%, yang berarti sensor ini
hampir selalu memberikan hasil yang akurat dalam membaca jarak air dalam
tangki.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem yang dirancang mampu menghitung
volume minuman dengan tingkat akurasi yang sangat tinggi, yaitu 99,95%.
Perbedaan antara hasil perhitungan manual dan perhitungan menggunakan program
sangat kecil, dengan rata-rata nilai error hanya sebesar 0,05%. Hal ini menunjukkan
bahwa software yang digunakan untuk menghitung sisa air dalam tangki bekerja

dengan sangat efisien dan tepat.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian dan untuk pengembangan selanjutnya, penulis

menyampaikan beberapa saran, antara lain:

1.

kedepannya dapat mengisi air secara otomatis saat tangki penyimpanan air hampir

habis.
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