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ABSTRAK 

I Putu Nugraha Ananda Putra 

Rancang Bangun Sistem Agrivoltaic Dengan Smart Irrigation 

Sistem agrivoltaic memadukan penggunaan panel surya dengan lahan pertanian untuk 

mengurangi kompetisi antara kebutuhan tanah untuk makanan dan energi. Selain itu, 

sistem ini juga menawarkan manfaat tambahan seperti penghematan air irigasi dan 

peningkatan efisiensi waktu. Penelitian ini fokus pada pengembangan sistem agrivoltaic 

dengan teknologi penyiraman otomatis menggunakan Arduino dan IoT, yang diharapkan 

dapat mengatasi masalah akses listrik bagi petani dan meningkatkan efisiensi penyiraman 

tanaman tomat. Dengan sistem ini, petani dapat memantau kelembaban dan suhu tanah 

melalui aplikasi, meningkatkan produktivitas pertanian, serta menghasilkan energi 

bersih.Penelitian ini bertujuan untuk memperkenalkan manfaat sistem agrivoltaic, 

merancang sistem penyiraman otomatis, dan menciptakan pertanian yang berkelanjutan 

dengan memanfaatkan lahan secara efisien. Manfaat dari teknologi ini meliputi peluang 

bisnis baru, dukungan terhadap hubungan antara tanaman, energi, dan air, serta 

peningkatan efisiensi dan produktivitas pertanian. Sistem ini diharapkan dapat 

memberikan kontribusi signifikan terhadap pertanian dan energi terbarukan di Indonesia. 

Kata Kunci : Agrivoltaik, Tanaman Tomat, Pertanian, Energi Terbaharukan  
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ABSTRACT 

I Putu Nugraha Ananda Putra 

Rancang Bangun Sistem Agrivoltaic Dengan Smart Irrigation 

The agrivoltaic system integrates the use of solar panels with agricultural land to reduce 

the competition between land needed for food and energy. Additionally, this system offers 

extra benefits such as water savings for irrigation and improved time efficiency. This 

research focuses on the development of an agrivoltaic system with automatic irrigation 

technology using Arduino and IoT, which is expected to address electricity access issues 

for farmers and enhance the efficiency of tomato plant irrigation. With this system, 

farmers can monitor soil moisture and temperature through an application, increase 

agricultural productivity, and generate clean energy. The aim of this research is to 

introduce the benefits of the agrivoltaic system, design an automatic irrigation system, 

and create sustainable agriculture by utilizing land efficiently. The benefits of this 

technology include new business opportunities, support for the relationship between 

plants, energy, and water, as well as improved efficiency and agricultural productivity. 

This system is expected to make a significant contribution to agriculture and renewable 

energy in Indonesia. 

Keyword : Agrivoltaic, Tomato Plants, Agriculture, Reneweble Energy 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

Pertanian merupakan sektor yang sangat penting bagi masyarakat Indonesia. Sektor 

pertanian sebagai sumber penghasilan bagi beberapa masyarakat, karena sebagian 

besar kawasan Indonesia merupakan lahan pertanian. Para petani biasanya 

menggunakan tanah untuk media Dalam mengembangkan hasil pertaniannya. Hal 

tersebut sudah menjadi hal biasa dikalangan dunia pertanian.  Melihat banyaknya 

lahan yang tidak dipakai oleh masyarakat untuk lahan pertanian, maka saat ini ada 

cara lain untuk memanfaatkan lahan sebagai usaha untuk mengembangkan hasil 

pertanian, yaitu dengan cara bercocok tanam secara agrivoltaic (Roidah,2014).[1] 

Penggunaan energi di Indonesia masih di dominasi oleh penggunaan energi tak 

terbarukan yang berasal dari fosil, khususnya minyak bumi dan batu bara, namun 

seiring berjalannya waktu, ketersediaan energi fosil semakin menipis dan untuk 

mengantisipasinya energi baru terbarukan (EBT) merupakan alternatif terbaik. 

Penggunaan energi baru dan terbarukan harus menjadi perhatian utama pemerintah 

Indonesia tidak hanya sebagai upaya untuk mengurangi pemakaian energi fosil 

melainkan juga untuk mewujudkan energi bersih atau ramah lingkungan.[2] Sumber 

energi terbarukan (renewable energy), seperti energi matahari, angin, tenaga air, 

pasang surut air laut dan biomassa merupakan sumber-sumber energi alternatif yang 

ramah lingkungan yang perlu dikembangkan secara lebih luas untuk pembangkit 

tenaga listrik di masa  depan.  Potensi energi matahari sepanjang garis katulistiwa di 

wilayah Indonesia sangat besar, dimana intensitas radiasi hariannya rata-rata 

mencapai 4.8 KWh/m2. Dengan memanfaatkan efek fotovoltaik yaitu suatu efek 

yang dapat mengubah langsung cahaya matahari menjadi energi listrik maka potensi 

energi matahari yang sangat besar ini dapat dimanfaatkan menjadi energi alternatif 

(Roza, 2019).[1] 

Sistem agrivoltaic merupakan teknologi kunci untuk mencapai tujuan pembangunan 

berkelanjutan, dengan mengurangi dengan mengurangi persaingan tanah yang 

digunakan untuk makanan versus tanah yang digunakan untuk listrik. Selain itu, 

sistem agrivoltaic berada di pusat hubungan antara produksi listrik, produksi 

tanaman, dan penghematan air irigasi. Prinsip kerja agrivoltaic yaitu penggabungan 
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antara lahan pertanian atau perkebunan dengan panel surya (agriculture + 

photovoltaics). [3] 

Di lapangan atau tepatnya pada lahan pertanian tomat, berdasarkan obeservasi yang 

telah dilakukan jarak lahan pertanian dan tempat tinggal petani bisa dikatakan cukup 

jauh, dimana kondisi ini membuat merepotkan petani karena harus menarik kabel 

yang terbentang cukup panjang. Adanya sistem agrivoltaics dengan penyiraman 

tanaman secara otomatis dengan arduino dan IoT yang akan dirancang, diharapkan 

dapat menjadi sebuah inovasi yang dapat digunakan petani tomat Indonesia untuk 

mendapat hasil pertanian yang baik dan menghasilkan suplai daya Listrik yang bisa 

digunakan untuk sistem pertanian, dan adanya sistem penyiraman otomatis betujuan 

untuk menajaga efisiensi waktu penyiraman tanaman tomat agar tidak rusak, dan 

petani juga dapat memantau tanaman tomat apakah sudah terhidrasi dengan baik dan 

mendapat nilai dari kelembaban dan suhu pada tanah yang sudah terhidrasi dari 

aplikasi pada gadget. 

 

1.1 Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dicantumkan di atas penulisan dapat 

merumuskan masalah sebagai berikut: 

1. Apakah sistem Agrivoltaic dapat digunakan untuk keperluan pertanian dan 

menyelesaikan permasalahan kesulitan memperoleh listrik PLN. 

2. Bagaimana rancangan agrivoltaic dengan sistem penyiraman tanaman otomatis 

menggunakan IoT berdasarkan sensor kelembaban tanah? 

3. Apakah sistem irigasi tanaman dapat dipantau dan diperintahkan untuk bekerja 

melalui smarthphone? 

1.2 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah penelitian ini adalah: 

1. Membahas prinsip kerja dari Rancang Bangun Sistem Agrivoltaic dengan Smart 

Irrigation dengan. 

2. Membangun Rancang Bangun Sistem Agrivoltaic dengan Smart Irrigation yang 

menggunakan pompa 38W sebagai beban untuk sistem irigasi. 
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3. Membahas kontrol pada panel, arduino, dan IoT yang digunakan dalam Rancang 

Bangun Sistem Agrivoltaic dengan Smart Irrigation. 

 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dari sistem agrivoltaics dengan Smart Irrigation: 

1. Memastikan sistem voltaic dapat digunakan untuk keperluan pertanian dan 

menyelesaikan permasalahan kesulitan memperoleh listrik PLN. 

2. Mampu  merancang agrivoltaic dengan sistem penyiraman tanaman otomatis 

menggunakan IoT berdasarkan sensor kelembaban tanah 

3. Memastikan sistem irigasi tanaman dapat dipantau dan diperintah untuk bekerja 

melalui smarthphone 

 

1.4 Manfaat 

Adapun manfaat dari sistem agrivoltaics dengan Smart Irrigation: 

1. Mendorong peluang baru bagi petani maupun masyarakat luas untuk bisnis lokal 

yang efektif dan efesien. 

2. Sistem agrivoltaik dengan smart irrigation dapat mendukung hubungan tumbuhan 

sebagai bahan pangan, energi, dan air. 

3. Tanaman di bawah panel mengakibatkan penurunan suhu tanah dan penguapan  

air, yang dapat mendinginkan panel surya. 

4. Panel surya memberikan naungan bagi tanaman yang hidupnya tidak terpapar 

sinar matahari langsung secara penuh dengan melindunginya dari sinar matahari 

langsung dan mencegahnya kehilangan terlalu banyak air 
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BAB  V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Dari hasil pembuatan rancang bangun sistem agrivoltaik dengan smart irrigation dan 

hasil pengukuran sistem kontrol dan tumbuh kembang tanaman, maka dapat 

disimpulkan  

1. Telah dapat merancang rancangan alat penyiraman air secara otomatis pada 

agrivoltaic dengan Smart Irrigation dan alat dapat digunakan untuk 

Kebutuhan listrik yang digunakan untuk keperluan pertanian.  

2. Rancangan agrivoltaic dengan sistem penyiraman tanaman otomatis 

menggunakan IoT telah dapat bekerja berdasarkan sensor kelembaban tanah 

dan bekerja secara akurat mendeteksi kelembaban yang mana digunakan 

untuk mengoprasikan pompa menyala dan mati. 

3. Sistem irigasi tanaman dapat dipantau dan diperintahkan untuk bekerja 

melalui smarthphone menggunakan aplikasi blynk yang dapat digunakan 

sebagai pengontrol sistem kerja manual dan otomatis. 

 

5.2 Saran 

Adapun saran yang dapat diberikan kepada rancang bangun sistem agrivoltaik 

dengan smart irrigation ini yang mana dapat dijadikan sebagai acuan untuk 

mengembangkan alat ini kedepannya. 

1. Perlunya box panel yang berkapasitas besar sebagai peletakan komponen, 

sebagai estetika, dan juga untuk mempermudah saat melaksanakan 

maintenance. 

2. Perlunya memakai Wifi tetap yang selalu terhubung dengan Esp8266, 

mikrokontroller dapat selalu sinkron dengan aplikasi blynk, adapun jika 

selalu terhubung wifi secara tetap blynk akan dapat membuat history 

penyiraman secara otomatis pada library aplikasi blynk. 

3. Merancang sistem irigasi yeng lebih baik dan yang dapat menyiram tanaman 

secara lebih merata dan efektif, dari segi waktu dan sumber daya air yang 

digunakan unruk jangka panjang.
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