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ABSTRAK

Peningkatan jumlah kendaraan bermotor di Indonesia, khususnya sepeda
motor, telah menimbulkan kebutuhan akan komponen mesin yang berkinerja tinggi,
seperti Camshaft. Camshaft atau noken as berperan penting dalam mengatur
sirkulasi bahan bakar dan udara serta keluarnya gas hasil pembakaran dalam mesin
4-tak. Untuk meningkatkan performa mesin, penggantian Camshaft standar dengan
Camshaft racing yang memiliki lift nok lebih tinggi dapat meningkatkan durasi
bukaan klep dan menghasilkan tenaga mesin yang lebih besar. Namun, pembuatan
Camshaft dengan profil khusus memerlukan alat yang tepat.

Alat gerinda Camshaft manual seringkali mengalami kendala seperti
ketidakakuratan hasil gerinda, waktu pengerjaan yang lama, dan risiko kecelakaan
bagi operator. Alat peniru Camshaft yang ada di pasaran juga seringkali mahal dan
kurang presisi. Penelitian ini bertujuan merancang dan membangun alat peniru
Camshaft yang lebih efisien dan akurat. Alat ini dirancang untuk meniru profil
Camshaft sepeda motor dengan meningkatkan presisi dan mengurangi waktu
pengerjaan. Fokus dari penelitian ini meliputi perancangan poros gerinda,
pembuatan komponen, dan pengujian alat dengan Camshaft motor beat. Hasil
diharapkan akan meningkatkan akurasi dan efisiensi dalam pembuatan Camshaft,

serta menawarkan solusi yang lebih baik dibandingkan alat yang ada di pasaran.

Kata Kunci: Rancang Bangun, Alat Peniru Camshaft, Peningkatan Performa
Mesin, Presisi Gerinda, Sepeda Motor
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ABSTRACT

The increasing number of motorized vehicles in Indonesia, especially
motorcycles, has led to the need for high-performance engine components, such as
Camshafts. Camshafts play an important role in regulating the circulation of fuel
and air as well as the release of combustion gases in 4-stroke engines. To improve
engine performance, replacing a standard Camshaft with a racing Camshaft that
has a higher lift can increase the duration of valve opening and produce more
engine power. However, manufacturing a Camshaft with a special profile requires
the right tools.

Manual Camshaft grinding tools often experience problems such as
inaccurate grinding results, long processing time, and the risk of accidents for
operators. Camshaft peniru tools on the market are also often expensive and lack
precision. This research aims to design and build a more efficient and accurate
Camshaft peniru tool. This tool is designed to mimic the profile of a motorcycle
Camshaft by increasing precision and reducing processing time. The focus of this
research includes designing the grinding shaft, manufacturing the components, and
testing the tool with a beat motor Camshaft. The results are expected to improve
accuracy and efficiency in Camshaft manufacturing, as well as offer a better
solution than existing tools on the market.

Keywords: Design and Build, Camshaft Peniru Tool, Engine Performance
Improvement, Precision Grinding, Motorcycle
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Camshaft atau yang disebut juga dengan Noken as adalah komponen penting
pada motor 4 tak yang berfungsi mengatur sirkulasi bahan bakar dan udara yang
masuk ke ruang bakar maupun mengatur gas hasil pembakaran keluar dari ruang
bakar. Camshaft atau Noken as berpengaruh besar dalam perfoma mesin salah satu
langkah untuk membuat perfoma mesin lebih meningkat dengan cara mengganti
Camshaft standar dengan Camshaft racing, adapun perbedaan Camshaft standar
dengan Camshaft racing utama adalah lift nok (tonjolan). Perbedaan ketinggian nok
ini dimaksudkan agar mampu mendorong klep secara optimal dan menghasilkan
durasi yang lebih panjang, durasi bukaan klep yang lebih panjang akan
memungkinkan pasokan bahan bakar dan udara lebih banyak yang dibutuhkan
untuk menghasilkan power mesin lebih besar (Kurniawan, 2015).

Alat peniru Camshaft merupakan suatu alat yang dirancang khusus untuk
meniru profil Camshaft. Camshaft memiliki profil yang khusus dan tidak bisa
digerinda dengan cara yang biasa, gerinda Camshaft dapat menghasilkan profil
Cam dengan baik dan presisi (Sumantri, 1989). Camshaft merupakan salah satu
komponen yang digunakan dalam suatu mesin terutama kendaraan bermotor.

Kekurangan dari alat gerinda Camshaft manual adalah proses gerinda manual
mengandalkan keterampilan dan ketepatan operator. Hal ini dapat menyebabkan
ketidakakuratan pada hasil gerinda, seperti permukaan yang tidak rata atau profil
Camshaft yang tidak sesuai spesifikasi. Proses gerinda manual membutuhkan
waktu yang lama dan melelahkan bagi operator. Ditinjau dari keamanannya alat
gerinda manual menggunakan batu gerinda yang berputar dengan kecepatan tinggi.
Hal ini dapat menimbulkan risiko kecelakaan bagi operator, seperti terluka akibat
percikan api atau batu gerinda yang pecah. Alat gerinda manual tidak dapat
digunakan untuk menggerinda Camshaft dengan profil yang kompleks.

Alat yang dijual di pasaran rata-rata masih kurang, dari segi harga yang terlalu
mahal, hasil yang kurang presisi, kontruksi yang kurang kokoh, dan proses

pengerjaan yang lama. Oleh karena itu perancangan membuat alat peniru Camshaft



agar semua masalah diatas bisa diselesaikan. Fungsi alat ini kita dapat mengpeniru
Camshaft standar. Perbandingan dari alat Camshaft manual dan peniru dapat dilihat
pada table berikut:

Berdasarkan latar belakang diatas, peneliti berniat untuk mengajukan rancang
bangun dengan judul “Rancang Bangun Alat Peniru Profil Camshaft Sepeda
Motor Pada Bengkel Otomotif”.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan tersebut, maka yang menjadi

pokok permasalahan dalam penelitian ini adalah:
1. Bagaimana rancang bangun alat peniru Camshaft sepeda motor.
2. Bagaimana efektivitas alat peniru Camshaft sepeda motor.
1.3 Batasan Masalah
Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka batasan-batasan masalah dalam
penulisan laporan ini adalah sebagai berikut:
1. Keunggulan dan kelemahan dari alat peniru profil Camshaft ini dalam
penggunaannya di bengkel otomotif.
2. Analisis perbandingan hasil grinding menggunakan alat peniru profil
Camshaft dibandingkan dengan metode manual.

3. Menguji mesin peniru Camshaft dengan Camshaft motor beat.

1.4 Tujuan Masalah
Tujuan rancang bangun alat peniru camshaft adalah untuk membuat sarana atau

peralatan yang dapat mempermudah dalam pembuatan camshaft lebih presisi, yang
dimaksud presisi adalah apabila camshaft di dial maka harus mengikuti angka dan

profil pada buku pedoman sepeda motor tersebut.

1.4.1 Tujuan Umum
Tujuan umum dari proses rancang bangun alat peniru camshaft sepeda motor

pada bengkel otomotif adalah sebagai syarat kelulusan pada program studi D3

Teknik Mesin Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali.



1.4.2 Tujuan Khusus
1. Untuk merancang bangun alat peniru profil camshaft sepeda motor.

2. Untuk mengetahui efektivitas rancang bangun alat peniru profil

camshaft sepeda motor.

1.5 Manfaat Penelitian
Rancang bangun ini sebagai sarana untuk menerapkan ilmu-ilmu yang didapat

selama mengikuti perkuliahan di Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali
dalam bidang rancang bangun, dapat mengembangkan ide-ide dan menuangkan

langsung berdasarkan permasalahan yang ada di sekitar kita.

1.5.1 Manfaat Bagi Penulis
Rancang bangun ini sebagai sarana untuk menerapkan ilmu-ilmu yang

didapat selama mengikuti perkuliahan di Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri
Bali dalam bidang rancang bangun, dapat mengembangkan ide-ide dan

menuangkan langsung berdasarkan permasalahan yang ada di sekitar kita.

1.5.2 Manfaat Bagi Politeknik Negeri Bali
Adapun manfaat dari rancang bangun alat peniru Camshaft sepeda motor

pada bengkel otomotif ini bagi Politeknik Negeri Bali adalah:

1  Hasil dari racang bangun ini diharapkan dapat menjadi referensi bagi
civitas akademika Politeknik Negeri Bali dalam pengembangan
teknologi tepat guna.

2 Dapat menambah sumber informasi dan bacaan di perpustakaan
Politeknik Negeri Bali.

1.5.3 Manfaat bagi masyarakat
Adapun manfaat dari rancang bangun alat peniru Camshaft sepeda motor pada

bengkel otomotif ini bagi masyarakat adalah diharapkan dapat meringankan
pekerjaan bengkel dalam proses menduplikat Camshaft untuk mempercepat proses
pengerjaan yang lebih efisien dengan harga terjangkau dan hasil yang presisi seperti

Camshaft ori motor itu sendiri.



BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil Rancang Bangun Alat Peniru Profil Camshaft Sepeda

Motor Pada Bengkel Otomotif ini dapat diperoleh kesimpulan sebagai berikut:

1)

2)

Alat peniru profil camshaft yang dirancang berhasil dibangun dengan baik
dan menunjukkan keunggulan dalam meningkatkan efisiensi dan akurasi
kerja di bengkel otomotif. Dengan waktu grinding rata-rata 33 menit 18
detik, alat ini lebih cepat 6 menit dibandingkan metode grinding manual
yang membutuhkan 41 menit 34 detik. Akurasi grinding juga lebih baik,
dengan rata-rata selisih hanya 0,15 mm dari spesifikasi asli Honda Beat,
dibandingkan dengan selisih rata-rata 2 mm pada metode manual. Hal ini
menunjukkan bahwa alat ini mampu meniru profil camshaft dengan presisi
yang lebih tinggi.

Alat ini efektif dalam mengurangi beban kerja mekanik, meningkatkan
efisiensi waktu, serta berpotensi menghemat biaya operasional bengkel.
Meskipun demikian, alat ini memerlukan perawatan berkala dan
penggantian tools amplas yang sering, serta terdapat penurunan RPM motor
listrik saat grinding yang berlebihan. Secara keseluruhan, alat ini
memberikan hasil yang menjanjikan dalam peningkatan efisiensi dan
akurasi proses grinding camshaft di bengkel otomotif, meskipun beberapa

aspek masih memerlukan perhatian lebih lanjut.

5.2 Saran

Setelah melakukan pengujian pada Alat Peniru Profil Camshaft Sepeda

Motor Pada Bengkel Otomotif ini, dapat diperoleh saran sebagai berikut:

1. Dalam rancang bangun Alat Peniru Profil Camshaft Sepeda Motor Pada
Bengkel Otomotif ini, Meja dudukan peniru chamsaft harus di perkokoh

lagi agar pada saat grinding chamsaft tidak getar.
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2. Dalam rancang bangun Alat Peniru Profil Camshaft Sepeda Motor Pada
Bengkel Otomotif ini, Untuk hasil grinding cam masih belum sepresisi
seperti standarnya maka dari itu, harus mengganti dudukan peniru
chamsaft yang sebelumnya menggunakan besi hollow, diganti dengan

besi balok.
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