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ABSTRAK 

 

Air merupakan kebutuhan yang sangat berpengaruh pada kenyamanan seseorang dalam 

melakukan kegiatan seperti mandi dan kegiatan lainnya. Mesin pompa air adalah alat yang 

dapat mengalirkan air dari tempat terendah ke tempat tertinggi. Dalam penelitian ini penulis 

merancang sebuah sistem pengendalian mesin pompa air otomatis berdasarkan kapasitas air 

dalam tangki. Sistem yang akan dirancang bertujuan untuk mendapatkan efisiensi 

penghematan pemakaian energi listrik. Mesin pompa air akan dirancang hidup dan mati secara 

otomatis mengikuti kapasitas air dalam tangki. Mesin pompa air akan bekerja apabila kapasitas 

air dalam tangki kurang, lalu sistem akan hidup untuk mengalirkan air masuk kedalam tangki 

air dan berhenti otomatis jika tangki sudah terisi penuh. Masalah polusi dan pemanasan global 

kerap diperdebatkan hingga saan ini, oleh karena itu kita membutuhkan suatu energi yang dapat 

mengurangi efek terhadap polusi dan pemanasan global. Energi surya merupakan energi 

terbarukan yang penggunaannya ditujukan untuk mengurangi polusi udara dan mengurangi 

efek pemanasan global yang semakin meningkat, Indonesia sendiri diuntungkan jika 

menggunakan energi surya, karena secara geografis Indonesia berada di garis khatulistiwa yang 

dimana wilayahnya beriklim tropis. IoT (Internet of Things) merupakan sebuah sistem yang 

menguhubungkan antara satu perangkat dengan perangkat lainnya dengan menguhubungkan 

jaringan Wi-Fi atau Bluetooth, IoT ini sangat memudahkan pengguna karena servernya dapat 

terhubung ke Smartphone yang mampu untuk kontrol jarak jauh. 

 

Kata kunci: Sistem pengendalian, Mesin pompa air, Energi surya, IoT 
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PROTOTYPE DESIGN OF SOLAR WATER PUMP SYSTEM WITH IOT BASED 

AUTOMATIC MONITORING AND CONTROL 

 

ABSTRACT 

 

Water is a necessity that greatly influences a person's comfort in carrying out activities such 

as bathing and other activities. A water pump machine is a tool that can drain water from the 

lowest place to the highest place. In this research the author designed an automatic water pump 

machine control system based on the water capacity in the tank. The system that will be 

designed aims to achieve efficiency in saving electrical energy usage. The water pump machine 

will be designed to turn on and off automatically according to the water capacity in the tank. 

The water pump machine will work if the water capacity in the tank is low, then the system will 

start to flow water into the water tank and stop automatically when the tank is full. The problem 

of pollution and global warming is often debated now Therefore we need energy that can reduce 

the effects of pollution and global warming. Solar energy is renewable energy whose use is 

aimed at reducing air pollution and reducing the effects of increasing global warming. 

Indonesia itself benefits from using solar energy, because geographically Indonesia is on the 

equator where the region has a tropical climate. IoT (Internet of Things) is a system that 

connects one device to another by connecting a Wi-Fi or Bluetooth network. This IoT makes 

things very easy for users because the server can be connected to a smartphone which is 

capable of remote control. 

 

Keywords: Control system, water pump machine, solar energy, IoT 
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BAB 1 PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 
 

 Air adalah dasar fundamental untuk semua aktivitas biologis dan manusia. 

Air diyakini sebagai sumber daya alam yang tidak akan pernah habis dan akan 

selalu tersedia setiap saat. Meskipun demikian, ketersediaan air sebagai sumber 

daya alam tertahan karena siklus hidrologinya yang relatif konstan; sehingga 

membuatnya terbatas dalam pasokan. Kelimpahan air di Bumi tidak merata karena 

tidak ada penambahan yang substansial dari waktu ke waktu (Afiatun, Wahyuni dan 

Hamdan, 2018). Topik ini dipilih agar memudahkan masyarakat dalam 

pengoperasian pompa air, jadi tidak perlu lagi untuk menghidupkan dan mematikan 

saklar pompa secara manual, karena alat ini menggunakan sensor ultrasonik yang 

mampu mendeteksi ketinggian air, jadi air tidak akan terbuang dengan sia-sia ketika 

tangki sudah terisi penuh. 

Dalam dekade terakhir, energi listrik menjadi perhatian penting di semua 

negara. Kehidupan manusia dan gaya hidup di zaman modern memiliki hubungan 

yang sangat erat dengan ketersediaan energi dan kualitasnya. Di Indonesia, 

berdasarkan data dari Kementerian Energi dan Sumber Daya Mineral (ESDM) 

Republik Indonesia, menyatakan bahwa konsumsi listrik per kapita nasional pada 

tahun 2019 mengalami peningkatan sebesar 2,26 % dari tahun sebelumnya dengan 

kenaikan mencapai 1.084 kWh per kapita. Sedangkan, pada tahun 2020 mengalami 

peningkatan sebesar 1.089 kWh per kapita dan pada kuartal III tahun 2021 

mengalami peningkatan sebesar 1.109 kWh per kapita. Nilai ini setara dengan 92,22 

% dari target yang ditetapkan pada tahun 2021 yakni sebesar 1.203 kWh per kapita 

(Vika Azkiya Dihni, 2021).  

Menurut (Fauzan, 2019). bahwa sensor ultrasonik HC-SR04 merupakan 

sensor ultrasonik yang menggunakan frekuensi 40Hz. Sensor ultrasonik HC-SR04 

merupakan sensor yang dapat digunakan untuk mengukur jarak antara objek dengan 

sensor HC-SR04. Sensor ultrasonik HC-SR04 terdiri dari 4 buah pin, yaitu Vcc, 

Trigger, Echo dan Ground. Berikut ini merupakan spesifikasi dari sensor ultrasonik 
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HC-SR04, yaitu sensor bekerja pada tegangan DC 5V dengan arus kerja sebesar 

15mA, Frekuensi kerja 40Hz, Jarak pengukuran maksimal yaitu 4 meter dan jarak 

pengukuran minimal yaitu 2cm, pengukuran sudut 15 derajat, sinyal masukan 

pemicu yaitu 10s TTL pulsa.  

Menurut (Y. Effendi, 2018) InternetofThings ataupun kerap disebut dengan 

IoT merupakan suatu gagasan dimana seluruh barang yang ada di dunia bisa 

berbkomunikasi antara satu dan yang lain selaku bagian dari perpaduan satu 

kesatuan sistem yang memakai jaringan internet selaku penghubung. Konsep IoT 

itu sendiri sebenarnya lumayan sederhana dengan metode kerja ber-acuan ke pada 

3 elemen pokok dalam arsitektur IoT, ialah: Benda fisik yang diberikan modul IoT, 

alat penghubung ke Internet semacam Modem serta Router Wireless yang ada di 

rumah, serta Cloud pusat data sebagai tempat untuk menempatkan aplikasi dan data 

base.  

IoT bekerja dengan cara memanfaatkan suatu argumentasi pemrograman, 

setiap perintah argument akan menghasilkan suatu interaksi yang terjadi antara 

mesin dengan mesin dan terhubung otomatis tidak ada campur tangan seseorang 

dan tidak dibatasi jarak. Yang menjadi penghubung antara interaksi kedua mesin 

adalah internet, sementara tugas manusia hanya sebagai pengatur dan mengawasi 

alat tersebut bekerja secara langsung.
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1.2 Rumusan Masalah 
 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, penulis dapat merumuskan 

masalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana rancangan dan kontruksi prototipe sistem pompa air dengan 

tenaga surya? 

2. Bagaimana rancangan dan implementasi sistem pompa air berbasis IoT? 

 

1.3 Batasan Masalah 
 

Berdasarkan rumusan masalah di atas maka Batasan masalah dalam 

penelitian ini hanya membahas tentang bagaimana cara merancang prototipe 

sistem pompa air tenaga surya dengan monitoring dan kontrol berbasis IoT. 

 

1.4 Tujuan Proyek Akhir 
 

Tujuan proyek akhir terdiri atas tujuan umum dan tujuan khusus yang 

dapat dijelaskan sebagai berikut: 

1. Tujuan Umum:  

a) Sebagai persyaratan untuk menyelesaikan Pendidikan di Program 

Studi D3 Teknik Pendingin dan Tata Udara, Jurusan Teknik Mesin 

Politeknik Negeri Bali. 

b) Menguji ilmu yang didapatkan dari dunia perkuliahan untuk dapat 

diaplikasikan dalam bentuk perencanaan. 

c) Mengaplikasikan ilmu-ilmu yang diperoleh selaman mengikuti 

kegiatan perkuliahan di jurusan Teknik Mesin baik teori maupun 

praktek. 

2. Tujuan Khusus:  

a) Mampu merancang kontruksi sistem pompa air dengan tenaga surya 

b) Mampu merancang dan mengimplementasikan sistem pompa air 

tenaga surya berbasis IoT. 
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1.5 Manfaat Proyek Akhir 
 

 Adapun manfaat dari perancangan Proyek Akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Manfaat bagi penulis: 

a) Rancang bangun alat ini merupakan cara untuk menerapkan ilmu-ilmu 

yang didapat selama mengikuti perkuliahan secara teori maupun praktek 

di Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali. 

b) Penulis dapat mengetahui dan menambah wawasan tentang sistem 

pompa air tenaga surya. 

c) Penulis dapat memahami tentang mikrokontroler. 

 

2. Manfaat bagi Politeknik Negeri Bali: 

a) Menambah informasi di perpustakan Politeknik Negeri Bali. 

b) Sebagai bahan ilmu pengetahuan dalam bidang Teknik Pendingin dan 

Tata Udara, agar kedepannya bisa dikembangkan lebih lanjut. 

 

3. Manfaat bagi Masyarakat: 

a) Pompa air tenaga surya mampu mengatasi masalah kekurangan air di 

daerah terpencil yang belum terjamah listrik. 

b) Bisa digunakan untuk sistem irigasi sawah otomatis yang digerakkan 

oleh tenaga surya. 

c) Menjadi pengembangan sistem pertanian yang modern, karena dapat 

memenuhi tuntutan effisiensi penggunaan air dalam sistem pertanian, 

dapat meningkatkan effisiensi pengairan karena mampu mengatur 

jumlah air sesuai dengan yang diinginkan. 
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BAB 5 PENUTUP 

5.1 Simpulan 

Dari hasil pengujian pada rancang bangun prototipe sistem pompa air 

tenaga surya dengan monitoring dan kontrol otomatis berbasis iot dapat 

disimpulkan bahwa: 

1. Rancangan dan kontruksi prototipe sistem pompa air dengan tenaga 

surya berhasil dilakukan namun masih terdapat beberapa kekurangan. 

2. Rancangan dan implementasi sistem pompa air berbasis IoT 

mendapatkan hasil sebagai berikut: 

- Panel surya mamou menghasilkan energi sebesar 35W/h 

- Pompa air mampu mengalirkan air dengan debit 11L/m 

 

5.2 Saran 

Adapun saran yang ingin penulis sampaikan untuk alat pompa air tenaga 

surya ini cocok diaplikasikan pada daerah yang kekurangan sumber air dan tidak 

terjamah listrik, sehingga mampu membantu masyarakat setempat untuk 

mendapatkan sumber air bersih. 

Alat ini dapat dikembangkan lebih baik lagi dengan skala yang lebih besar, 

dan mungkin perlu penambahan komponen lain agar sistem kerja alat ini menjadi 

lebih baik lagi, dan tentunya lebih effisien. 

Perlu diuji ulang/dicoba dengan durasi yang lebih lama atau jam 

impelementasi yang lebih bervariasi. 
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