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ABSTRAK

Destilasi adalah proses pemisahan dua senyawa atau lebih dalam campuran
dengan menggunakan perbedaan sifat volatilitas (kecenderungan suatu senyawa
untuk berubah wujud dari cair menuju gas) dari element-element campuran.
Prinsip kerja kondensor shell and tube proses perubahannya dilakukan dengan
cara mengalirkan uap ke dalam suatu ruangan yang berisi pipa-pipa (tubes).
Waterjacket pada kondensor berfungsi sebagai sistem pendinginan yang efektif
untuk membantu mendinginkan suhu kondensor selama proses destilasi.Metode
Analisa yang digunakan yaitu pengamatan secara langsung,pengujian,dan analisa
data.Hasil pengujian seelum menggunakan waterjacket thermoelectric pada
kondensor shell and tube terjadi kenaikan suhu pada air keluar sebesar 61,4°C, air
masuk ke kondensor 57°C setelah penggunaan waterjacket thermoelectric terjadi
penurunan air masuk seesar 55,3°C, air keluar menjadi 32°C.Jadi terjadi selisih
penurunan suhu pada kondensor seesar 6,1°C air yang keluar menuju ke cooling
tower sedangkan air yang masuk ke kondensor dari coolig tower seesar 25°C,
sehingga Kkinerja kondensor shell and tube dapat dinyatakan leih
optimal.Optimalisasi penurunan suhu kondensor shell and tube setelah
menggunakan waterjacket thermoelectric terhadap hasil destilasi dapat didapatkan
hasil kadar alcohol seelum menggunakan waterjacket thermoelectric keluaran
pertama 40%,30%,20%,10% dan setelah menggunakan waterjacket kadar alkohol
nya 50%,40%,30%,20%,10%. Kadar alkohol lebih anyak dipengaruhi oleh
kandungan nira(tuak).Manfaat penamabhan wbaterjacket pada kondebnsor shell
and tue dapat menstabilkan suhu pada kondensor sehingga proses destilasi bisa
berjalan lebih baik.

Kata kunci: Destilasi, Kondensor, Waterjacket, dan optimalisasi
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ABSTRACT

Distillation is the process of separating two or more compounds in a mixture by
using differences in the volatility properties (the tendency of a compound to
change state from liquid to gas) of the elements of the mixture. The working
principle of a shell and tube condenser is that the change process is carried out by
channeling steam into a chamber containing a pipe (tube). The waterjacket on the
condenser functions as an effective cooling system to help cool the condenser
temperature during the distillation process. The analytical methods used are
direct observation, tests and data analysis. The test results before using a
thermoelectric waterjacket on a shell and tube condenser showed an increase in
the temperature of the water coming out by 61.4°C, the water entering the
condenser was 57°C after using a thermoelectric waterjacket, there was a
decrease. incoming water 55.3°C, outgoing water 32°C. So there is a difference in
temperature drop in the condenser of 6.1°C. which exits to the cooling tower,
while the water that enters the condenser from the cooling tower is at a
temperature of around 25°C, so the performance of the shell and tube condenser
can be said to be more optimal. Optimizing the temperature reduction of the shell
and tube condenser after using a thermoelectric waterjacket on the distillation
results can be obtained from the alcohol content. Before using the thermoelectric
waterjacket the first output was 40%, 30%, 20%, 10% and after using the
waterjacket the alcohol content was 50%, 40%, 30%, 20%, 10%. The alcohol
content is more influenced by the sap content (tuak). The benefit of adding a
battery jacket to the condenser shell and cells can stabilize the temperature inside
the condenser so that the distillation process can run better.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Distilasi merupakan proses pemisahan yang banyak digunakan pada industri
kimia. Prinsip pemisahan dalam proses ini berdasarkan perbedaan kemudahan
menguap relatif antara komponen yang akan dipisahkan (Hartanto dkk, 2017).
Sediakan dua atau lebih komponen zat cair yang memiliki perbedaan titik didih,
juga perbedaan kecenderungan sebuah zat untuk berubah fase menjadi gas
(volatile). Destilasi konvensional (sederhana), proses destilasi berlangsung jika
campuran dipanaskan dan sebagian komponen volatil menguap naik dan
didinginkan sampai mengembun didinding kondensor. Pada destilasi sederhana
tidak terjadi fraksionasi pada saat kondensasi karena komponen campuran tidak
banyak. Destilasi sederhana sering digunakan untuk tujuan pemurnian sampel dan
bukan pemisahan kimia dalam arti sebenarnya.

Konkritnya,penyulingan dengan cara ini dilakukan dengan merendam bahan
yang akan disuling di dalam air, lalu direbus. Uap airyang keluar dialirkan melalui
kondensor (alat pendingin) agar menjadi cair (terkondensasi). Selanjutnya, cairan
tersebut (campuran minyak dengan air) ditampung. Cairan yang tertampung,
setelah dibiarkan beberapa saat akan terpisah menjadi bagian air dan minyak,
tergantung pada berat jenisnya. Bahan yang bera tjenisnya lebih besar akan berada
dibagian bawah. Selanjutnya, dengan membuka keran pada alat penampung,
antara minyak dan air dapat dipisahkan.

Penerapan destilasi telah banyak diterapkan di kehidupan nyata sekitar Kita
yaitu seperti Pembuatan Alkohol, langkah dasar pembuatan alkohol adalah
fermentasi- proses memecah gula menjadi etanol dan karbon dioksida. Gas karbon
dioksida sering kali dibiarkan keluar dari larutan. Dengan gula tak terbatas, kadar
alkohol meningkat selama fermentasi hingga mencapai konsentrasi antara 12 dan
18%.Prinsip distilasi alkohol didasarkan pada titik didih alkohol yang berbeda
(78,5°C, atau 173,3°F) dan air (100°C, atau 212°F).Selain penerapan pada



pembuatan alkohol, Penerapan destilasi juga telah diterapkan pada proses
pembuatan gas cair dari udara Dalam praktiknya, pembuatan udara cair dilakukan
secara skala besar industri dengan menggunakan proses pemisahan distilasi.Udara
sekitar dihisap dan dikompresi hingga tekanan 200 atm sambil didinginkan.
Kemudian diekspansi hingga 20 atm sehingga suhunya makin dingin dan mencair.
Pada titik ini suhu udara mencapai -200°C. Setelah campuran udara mencair.
Udara cair dilakukan proses distilasi bertingkat untuk mendapatkan masing-
masing dari produk. Dalam proses ini, suhu proses akan dinaikkan secara bertahap
untuk memisahkan produk-produk udara.Pada suhu -196°C, nitrogen akan
terpisah karena pada suhu ini merupakan titik didih nitrogen. Senyawa nitrogen
yang terpisah kemudian didinginkan kembali agar mencair yang kemudian
disimpan dalam wadah. Sedangkan, pada suhu -183°C akan memisahkan oksigen
karena titik didihnya berada pada rentang ini. Sama seperti nitrogen. Gas oksigen
kemudian didinginkan agar mencair yang kemudian disimpan dalam wadah
bertekanan.

Pada alat destilasi pembuatan arak kapasitas 5 liter yang menggunakan
kondensor shell and tube didapatkan data bahwa terjadi kenaikan drastis suhu
yang kurang wajar pada kondensor dalam melakukan proses destilasi
alkohol,awalnya suhu kondensor pada proses destilasi hasil alkohol botol yang
pertama yaitu 31 derajat celcius dengan suhu uap air masuk 30 derajat celcius dan
suhu uap air keluar 33,3 derajat celcius lalu pada destilasi alkohol botol kedua
yaitu 65 derajat celcius pada kondensor dengan suhu uap air masuk 33 derajat
celcius dan uap air keluar 45 derajat celcius,kenaikan tersebut terus terjadi hingga
hasil destilasi botol alkohol yang ke lima yaitu dengan suhu kondesnor 75 derajat
celcius dengan suhu uap air masuk 51 derajat celcius dan suhu uap air keluar 61
derajat celcius dengan terjadinya kenaikan suhu yang drastis pada kondensor shell
and tube maka tentunya akan menguragi efektifitas dalam melakukan produksi
alkohol.Berdasarkan masalah tersebut maka perlu di adakan perbaikan pada
kondensor shell and tube tersebut dengan cara menambahkan waterjacket pada
sekeliling kondensor dengan penambahan thermoelectric untuk pendinginan air

yang ada pada waterjacket.Dengan adanya perbaikan pada kondensor dengan cara



ditambahkan waterjacket ini maka diharapkan dapat mengoptimalkan sistem
pendinginan kondensor sehingga alat destilasi dapat memproduksi alkohol
optimal.

1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah dari analisis penambahan waterjacket pada kondensor
alat destilasi alkohol adalah:
1. Apakah penambahan sistem pendingin kondensor shell and tube dengan
waterjacket thermoelectric dapat menurunkan suhu air kondensor?
2. Apakah penambahan waterjacket thermoelectric pada kondensor dapat

mempengaruhi hasil destilasi?

1.3  Batasan Masalah
Adapun ruang lingkup masalah variabel-variabel yang diteliti, asumsi-
asumsiyang digunakan dan diuraikan sesuai dengan rumusan masalah adalah:
1. Hanya menganalisa pada kondensor shell and tube tentang kenaikan
suhu air.
2. Komponen-komponen destilasi yang lain masih menggunakan Analisa yang
sudah ada.
1.4 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan penelitian yang diangkat, dibagi menjadi tujuan umum

dantujuan khusus yaitu:

1.4.1 Tujuanumum
1. Sebagai persyaratan untuk menyelesaikan Program Pendidikan D3 Teknik
Mesin pada Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali.
2. Menguji dan mengembangkan ilmu penegtahuan yang telah diperoleh di
bangku kuliah dan menerapkan ke dalam bentuk.
1.4.2 Tujuan khusus
1. Dapat memahami penambahan sistem pendingin kondensor shell and
tube dengan waterjacket thermoelectric dapat menurunkan suhu air

kondensor.
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1.5.2

1.5.3

2.

Dapat menentukan penurunan suhu kondensor shell and tube setelah

menggunakan waterjacket thermoelectric terhadap hasil destilasi.

Manfaat Penelitian

Manfaat bagi penulis

1.

Analisis pengaruh penambahan thermoelektrik ini sebagai sarana
untuk menerapkan ilmu-ilmu yang didapat selama mengikuti
perkuliahan.

Mengetahuin proses penambahan waterjacket pada kondensor yang
dibuat dari awal hingga akhirproses.

Sebagai modal persiapan untuk dapat mengaplikasikan ilmu tentang
konversi energi pada alat destilasi.

Manfaat bagi Politeknik Negeri Bali

1.

Dapat mengaplikasikan ilmu yang telah diperoleh selama mengikuti
perkuliahan di Politeknik Negeri Bali menjadi suatu hasil karya yang
dapat berguna sebagai alat teknologi tepat guna pengolahan hasil
pertanian berupa tuak yang di olah menjadi arak.

Dapat memamerkan hasil rancangan penulis, sehingga Politeknik

Negeri Balisemakin dikenal masyarakat.

Manfaat bagi masyarakat

Hasil dari pembuatan alat ini diharapkan dapat diaplikasikan dan diterima

dimasyarakat, khususnya di bagian produksi destilasi arak sehingga memberikan

dampak positif dengan bertambahnya alat kerja yang digunakan dan hasil kerja

yang berkualitas bagi masyarakat.



BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan dari hasil analisis dan pembahasan pengujian alat destilasi arak
dengan kondensor shell and tube menggunakan waterjacket thermoelectric
dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut :

1. Berdasarkan hasil pengujian sebelum menggunakan waterjacket
thermoelectric pada kondensor shell and tube terjadi kenaikan suhu
pada air keluar sebesar 61,4°C, air masuk ke kondensor 57°C setelah
penggunaan waterjacket thermoelectric terjadi penurunan air masuk
seesar 55,3°C, air keluar menjadi 32°C.Jadi terjadi selisih penurunan
suhu pada kondensor seesar 6,1°C air yang keluar menuju ke cooling
tower sedangkan air yang masuk ke kondensor dari coolig tower
sebesar 25°C, sehingga kinerja kondensor shell and tube dapat
dinyatakan leih optimal.

2 Penambahan waterjacket thermoelectric pada kondensor meningkatkan

kadar alkohol hasil destilasi seanyak 10%.

5.2 Saran
Adapun beberapa saran yang dapat diberikan terkait analisis alat destilasi
dengan kondensor shell and tube menggunakan waterjacket dengan
thermoelectric sebagai berikut :
1.  Pengguna diharapkan melakukan analisis sesuai dengan standar
operasional yang berlaku untuk mementingkan keselamatan dan

Kesehatan.

2. Selalu perhatikan kebersihan dan kondisi alat guna mempertahankan

kinerja alat agar tetap berfungsi dengan baik.
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Tuak yang digunakan pada proses destilasi diharapkan tuak yang
berkualitas terbaik agar hasil arak yang dihasilkan sesuai dengan
standar arak.

Instrumen penelitian harus dalam keadaan baik sehingga akan
memudahkan untuk menganalisis data dan mempercepat proses
analisis tanpa adanya kesalahan pengambilan data.

Setiap menggunakan alat diharapkan selalu memperhatikan celah
setiap seal pada alat destilasi agar tidak terjadi kebocoran yang
nantinya menyebabkan uap dan proses destilasi tidak maksimal.
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