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ABSTRAK 

Penelitian ini diharapakan dapat membantu para penyandang tunanetra sebagai 

pendeteksi ada atau tidaknya manusia disekitar mereka dengan bantuan thermal grid 

camera AMG8833. Dalam kasus ini thermal grid camera akan memberikan informasi 

keberadaan dan posisi manusia dari suhu yang dideteksi untuk navigasi. Penelitian ini 

merancang dan mengimplementasikan alat bantu navigasi untuk orang buta dengan 

thermal grid camera dengan antarmuka display sebagai tampilan suhu, speaker sebagai 

pemberi navigasi dan aplikasi mobile dengan flutter untuk monitoring. Alat ini bekerja 

dengan cara memberikan informasi terhadap pengguna tentang seberapa jauh dan dekat 

objek halangan dan posisi objek halangan terhadap pengguna. Informasi yang diberikan 

terhadap pengguna juga dapat diakses dan di monitoring melalui desain antarmuka yang 

telah dibuat pada mobile app. Dari proses pengujian sistem, dapat dikatakan kalibrasi 

suhu antar sensor thermal grid camera dan thermo gun memiliki nilai error yang rendah, 

dimana dengan menggunakan metode RMSE hasil yang didapatkan adalah pada 

percobaan pagi hari RMSE dari Thermal grid camera 5.07oC, dan RMSE dari Thermo 

gun 5.61 oC, pada percobaan siang hari RMSE dari Thermal grid camera 3.32 oC, dan 

RMSE dari Thermo gun 6.16 oC, pada percobaan sore hari RMSE dari Thermal grid 

camera : 5.58 oC, dan RMSE dari Thermo gun : 6.26 oC.  Dalam hal ini sensor sudah dapat 

dikatakan akurat karena memiliki nilai RMSE lebih kecil dari pembanding. 

  

Kata Kunci: Blind navigation, IoT, Thermal grid camera, flutter 
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ABSRACT 

It is hoped that this research can help blind people detect the presence or absence of 

humans around them with the help of the AMG8833 thermal grid camera. In this case, 

the thermal grid camera will provide information on the whereabouts and position of 

humans from the temperature detected for navigation. This research designs and 

implements a navigation aid for blind people with a thermal grid camera with a display 

interface as a temperature display, a speaker as a navigation provider and a mobile 

application with flutter for monitoring. This tool works by providing information to the 

user about how far and close the obstacle object is and the position of the obstacle object 

to the user. The information provided to users can also be accessed and monitored through 

the interface design that has been created in the mobile application. From the system 

testing process, it can be said that the temperature calibration between the thermal grid 

camera and thermo gun sensors has a low error value, where by using the RMSE method 

the results obtained in the morning experiment are RMSE from the thermal grid camera 

5.07 oC, and RMSE from the thermo gun 5.61 oC, in the daytime experiment  RMSE from 

the Thermal grid camera 3.32 oC, and RMSE from the Thermo gun 6.16 oC, in the afternoon 

experiment RMSE from the Thermal grid camera: 5.58 oC, and RMSE from the Thermo 

gun 6.26 oC.  In this case, this sensor can be said to be accurate because it has a smaller 

RMSE value than the comparison. 

 

Keywords: Blind navigation, IoT, Thermal grid camera, flutter
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1.  Latar Belakang 

Pada kondisi dunia yang mulai berkembang pesat terutama bidang pengetahuan 

robotika, hal ini tentunya membuat pemikiran manusia untuk terus menciptakan sesuatu 

yang baru, terutama dalam pemanfaatannya dan kegunaan dalam bidang kemanusian. 

Dalam beberapa kondisi sebagian besar manusia memiliki kesempurnaan dalam 

kehidupannya, namun ada beberapa yang mempunyai kekurangan pada kehidupannya 

terutama pada kesempurnaan indra – indranya terutama indra penglihatannya. Walaupun 

kondisi ini tidak dimiliki oleh sebagian besar manusia namun kita tentunya harus tetap 

mensyukuri apa yang sudah diberikan. Orang yang mempunyai keterbatasan dalam 

penglihatannya akan berusaha menggunakan dria non-visual yang masih berfungsi seperti 

dria pendengaran, dria tactual, dria pembau, dria pencecap, dria kinestetik dan dria 

keseimbangan untuk mendapatkan informasi dalam melakukan aktivitasnya sehari – hari 

[1]. Selain hal tersebut adapun beberapa faktor eksternal yang dapat menjadi pendeteksi 

ada atau tidaknya manusia pada untuk orang yang memiliki kekurangan dengan fungsi 

penglihatannya dapat dijadikan sebagai alat bantu dalam memberikan informasi. 

 Ada bebarapa alat bantu konvensional yang sering digunakan oleh orang tunanetra. 

Dengan memasuki era dimana pengetahuan pada bidang robotika sudah berkembang 

pesat alat bantu untuk pengguna tunanetra dapat dibuat sepraktis mungkin, seperti alat 

yang ingin dibuat yaitu kotak thermal yang dapat mengirimkan suara kepada pengguna 

tentang ada atau tidaknya manusia disekitar mereka, sehingga hal ini akan 

memaksimalkan dari fungsi gerak pengguna kepada aktivitas mereka [2].  

 Penggunaan termografi inframerah dapat digunakan dalam pernampilan kondisi 

sekitar berupa suhu dari manusia menggunakan radiasi inframerah yang dipancarkan. 

Termografi merupakan metode yang digunakan untuk mengukur suhu dari permukaan 

suatu benda dengan menggunakan kamera thermal [3]. 

 Pada penelitian ini, peneliti memiliki ide untuk membuat alat bantu bagi penyandang 

tunantertra dengan sistem termografi yaitu menerima informasi dari suhu objek 

terkhususnya manusia yang ada disekitar pengguna. Perkembangan kamera thermal saat 

ini memungkinkan untuk mendapatkan data kuantitatif yang lebih baik karena memiliki 

resolusi spasial yang lebih detail dan perangkat lunak analisis gambar yang lebih baik 



2 
 

Skripsi – PS Teknik Otomasi – Teknik Elektro – PNB –2024 
 

sehingga akurasi pengukuran suhu lebih presisi, sehingga dengan bantuan analisa yang 

lebih akurat dapat memberikan informasi yang tepat kepada penyandang tunanetra 

tentang halangan yang ada didepan mereka nantinya. Seperti komponen yang akan 

digunakan dalam penelitian ini yaitu Thermal Grid Camera AMG8833, komponen ini 

memiliki fungsi yang dapat menangkap pancaran sinar radiasi panas dari objek yang 

dipindai, dengan ukuran yang sangat kecil [4] tentunya kepraktisan dari komponen ini 

dapat dipergunakan dengan mobilitas bagi para tunanetra 

 Blind navigation dengan thermal grid camera ini diharapakan dapat membantu para 

penyandang tunanetra sebagai pendeteksi ada atau tidaknya manusia disekitar mereka 

dengan bantuan thermal grid camera AMG8833 dapat memberikan jarak pandang yang 

lebar dan dengan sudut pandangnya yaitu sebesar 60o [5], walaupun alat ini tidak dapat 

membantu dalam banyak hal tapi setidaknya pengguna akan bisa melakukan aktivitasnya 

tanpa bergantung terlalu banyak kepada orang lain, karena alat ini yang akan 

menuntunnya. 

1.2.  Perumusan masalah  

Berdasarkan latar belakang diatas, maka dapat diketahui rumusan permasalahan 

sebaagai berikut : 

a. Bagaimana membuat alat bantu navigasi untuk orang buta dengan thermal grid 

camera? 

b. Bagaimana thermal grid camera memberikan informasi keberadaan dan posisi 

manusia dari suhu yang dideteksi untuk navigasi? 

c. Bagaimana cara melakukan kalibrasi suhu yang didapat thermal grid camera untuk 

dapat digunakan pengguna blind navigation? 

1.3.  Batasan Masalah 

Untuk dapat menghasilkan penelitian yang sesuai dengan yang diharapkan dan 

tidak keluar dari masalah yang muncul, maka diperlukan batasan masalah untuk 

penelitian sesuai judul. Batasan masalah yang ada di dalam penelitian yaitu: 

a. Fokus Sistem kontrol blind navigation dengan thermal grid camera menggunakan 

Mikrokontroler ESP32 dan AMG8833 

b. Thermal grid camera sebagai sumber utama penampilan data suhu untuk manusia. 

c. Penelitian ini hanya memberikan kondisi jarak dekat dan jauh tidak secara detail 

dalam bentuk jarak (meter), serta pemberitahuan terhadap objek melalui suara yang 

diberikan. 
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d. Penelitian ini hanya dilakukan pada suhu manusia dengan tujuan hanya sebagai alat 

dalam menentukan presensi manusia. 

1.4.  Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini berdasarkan uraian latar belakang dan rumusan masalah 

diatas, adalah : 

a. Dapat membuat alat bantu navigasi untuk orang buta dari thermal grid camera.  

b. Dapat mengetahui sensor thermal grid camera memberikan informasi posisi sumber-

sumber panas untuk navigasi. 

c. Dapat mengetahui cara melakukan kalibrasi thermal grid camera untuk pengguna 

melalui rancang bangun blind navigation dengan thermal camera. 

1.5.  Manfaat Penelitian 

Penilitan ini diharpakan dapat memberikan manfaat dalam dua aspek utama yaitu : 

a. Manfaat Akademik 

1. Pengembangan Ilmu Pengetahuan: 

a. Penelitian ini diharapkan dapat memperkaya pengetahuan dalam pemanfaatan 

teknologi robotika dalam bidang sosial kemanusian. 

b. Memberikan kontribusi terhadap pemahaman tentang sistem termografi dan 

sistem pemetaan suhu kamera termal terhadap objek. 

b. Manfaat aplikatif 

1. Pemecahan Masalah Masyarakat: 

a. Memberikan solusi bagi teman – teman penyandang tunanetra dalam melakukan 

aktivitasnya. 

1.6. Sistematika Penulisan 

Penelitian skripsi ini terdiri dari: 

a. BAB I Pendahuluan 

Menguraikan latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan, manfaat 

penelitian, dan sistematika penelitian. 

b. BAB II Tinjauan Pustaka 

Menguraikan penelitian sebelumnya dan landasan teori terkait implementasi Blind 

Navigation Dengan Thermal Grid Camera. 

c. BAB III Metode Penelitian 

Menguraikan perancangan sistem dan alat, pembuatan software, dan pengujian. 

d. BAB IV Hasil dan Pembahasan 
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Menguraikan hasil dari permasalahan penelitian yang terdiri dari hasil 

implementasi sistem baik dalam hardware maupun software, pengujian perangkat 

master, pengujian parameter-parameter yang diamati dan analisa pengujian. 

e. BAB V Kesimpulan dan Saran  

Menguraikan tentang simpulan dan saran dari hasil penelitian yang sekiranya 

bermanfaat bagi pembaca dan juga saran kedepannya. 

f. Daftar Pustaka 

Memberi informasi publikasi dari referensi seperti, buku, jurnal, ataupun sumber 

lainnya yang digunakan dalam penyusunan skripsi. 
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BAB V 

KESIMPULAN 

 

5.1. Kesimpulan  

Berdasarkan hasil penelitian dan analisa dari blind navigiton dengan thermal grid 

camera dapat diambil kesimpulan sebagai berikut. 

1. Penulis berhasil membuat alat navigasi untuk orang buta dengan menggunakan 

sensor thermal grid camera, dimana telah dapat memberikan informasi terhadap 

objek halangan bagi pengguna dengan memanfaatkan panas thermal yang 

dihasilkan oleh objek tersebut yaitu khususnya manusia. Perancangan sistem ini 

berhasil dibuat dengan menggunakan software Arduino IDE, Flutter dan Firebase. 

Hasli dari data sensor ini berupa suhu dan jumlah pixel akan dikirimkan ke 

Firebase sebagai database serta data ini akan diambil sebagai display tampilan 

pada mobile app. 

2. Dalam penampilan posisi objek halangan dan navigasi bagi orang buta dilakukan 

dengan pengambilan data thermal dari sensor thermal grid camera, data yang 

diperoleh dari tangkapan sensor thermal grid camera ini, dimana hasil yang 

didapatkan berupa suhu objek dan pixel yang ditangkap oleh sensor terhadap 

objek halangan, pengambilan pixel ini lah yang akan menjadi navigasi bagi orang 

buta nantinya yaitu berupa beberapa informasi seperti jauh dan dekatnya objek 

halangan serta keberadaan posisi objek yaitu dikiri atau dikanan pengguna, untuk 

penyampiannya berupa audio yang dikeluarkan oleh MP3 Player nantinya. 

3. Kalibrasi suhu pada sensor thermal grid camera ini dilakukan dengan melakukan 

perbandingan error terhadap alat thermo gun dimana suhu permukaan yang 

ditangkap akan dibandingkan terhadap subu objek halangan yang diukur 

menggunakan thermometer, dalam hal ini sensor sudah dapat dikatakan akurat 

karena memiliki nilai RMSE lebih kecil dari pembanding. 

5.2.   Saran 

Setelah melakukan penelitian dan analisa terhadap alat yang sudah dibuat, dapat 

diperoleh beberapa saran untuk pengembangan alat nantinya, diantarnya, 
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1. Dalam penelitian selanjutnya, diharapkan mampu mengembangkan alat yang 

sudah dibuat ini menjadi sistem yang lebih kompleks dan lebih compact dalam 

penggunaannya supaya memudahkan bagi orang buta dalam menggunakannya. 

2. Dalam penelitian ini ada beberapa parameter yang harus diperjelas secara detail 

dari segi penampilan jarak objek agar dapat lebih detail seperti memunculkan jauh 

objek penghalang dengan satuan jarak dan pada mobile app dapat dikembangkan 

sistem GPS bagi pengguna agar sistem tracking dapat dilakukan jikalau pengguna 

ingin menggunakan alat ini secara umum, dengan menambahkan fitur emergency 

call dapat membuat pengguna lebih aman jikalau terjadi hal yang tidak 

diinginkan. 
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