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ABSTRAK 

Penggunaan energi surya di kalangan masyarakat masih terbatas akibat kurangnya 

pemahaman dan tingginya biaya investasi awal. Penelitian ini bertujuan untuk 

menganalisis potensi dan kelayakan ekonomi pemasangan Pembangkit Listrik Tenaga 

Surya (PLTS) atap sistem on-grid di villa La Paradis, Pererenan, Mengwi. Penelitian ini 

menganalisis potensi dan kelayakan ekonomi pemasangan Pembangkit Listrik Tenaga 

Surya (PLTS) atap dengan sistem on-grid di villa La Paradis, Pererenan, Mengwi. 

Indonesia, sebagai negara tropis dengan intensitas iradiasi matahari rata-rata 4,8 

kWh/m² per hari, memiliki potensi besar untuk pengembangan energi surya. Melalui 

simulasi menggunakan perangkat lunak PVsyst, ditemukan bahwa villa La Paradis 

memiliki potensi baik untuk memaksimalkan energi surya. Analisis kelayakan investasi 

menunjukkan bahwa meskipun proyek ini memiliki Net Present Value (NPV) positif 

sebesar Rp.109.917.821 dan Payback Period (PP) sebesar 8,03 tahun, nilai Benefit Cost 

Ratio (BCR) yang dihasilkan adalah 1,02 > 1 yang menunjukkan proyek ini layak 

dilakukan. Namun, dari sisi lingkungan, pemasangan PLTS dapat mengurangi emisi 

CO₂ hingga 99,03% dibandingkan dengan penggunaan listrik dari PLN. Hasil penelitian 

ini diharapkan dapat menjadi referensi bagi pemilik vila dalam mempertimbangkan 

pemasangan PLTS atap. 

Kata Kunci: PLTS, Investasi, Ekonomi, Emisi Gas CO2 
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ABSTRACT 

The adoption of solar energy among the public remains limited due to a lack of 

understanding and the high initial investment costs. This study aims to analyze the 

potential and economic feasibility of installing an on-grid rooftop Solar Power Plant 

(PLTS) at Villa La Paradis, Pererenan, Mengwi. Indonesia, as a tropical country with 

an average solar irradiation intensity of 4.8 kWh/m² per day, has significant potential 

for solar energy development. Through simulations using PVsyst software, it was found 

that Villa La Paradis has good potential to maximize solar energy. The feasibility 

analysis shows that although the project has a positive Net Present Value (NPV) of 

Rp.109,917,821 and a Payback Period (PP) of 8.03 years, the Benefit-Cost Ratio (BCR) 

is 1,02, indicating that the project is economically viable. However, from an 

environmental perspective, installing the PLTS can reduce CO₂ emissions by up to 

99.03% compared to using electricity from PLN. The results of this study are expected 

to serve as a reference for the villa owner in considering the installation of a rooftop 

PLTS. 

Keyword: Solar Power Plant,Investment, Economics, CO2 Emissions 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 
1.1.   Latar Belakang 

Pada tahun 2018, total produksi energi primer di Indonesia, yang terdiri dari 

minyak bumi, gas bumi, batubara, dan energi terbarukan, mencapai 411,6 MTOE [1]. 

Dari jumlah tersebut, sekitar 64% atau 261,4 MTOE diekspor, dengan batubara dan 

LNG sebagai komoditas utama [1]. Di sisi lain, Indonesia juga melakukan impor energi, 

terutama minyak mentah dan produk BBM sebesar 43,2 MTOE, serta sejumlah kecil 

batubara kalori tinggi untuk memenuhi kebutuhan sektor industri [1]. Hal ini 

disebabkan oleh penggunaan sumber energi fosil yang terus-menerus oleh pembangkit 

listrik konvensional, yang berfungsi untuk memenuhi permintaan energi listrik yang 

semakin meningkat [1]. Jika penggunaan sumber energi fosil dilakukan secara besar-

besaran akan mengakibatkan adanya dampak negatif bagi lingkungan yaitu 

meningkatnya emisi CO2.  

Dampak yang ditimbulkan oleh CO2 berdampak pada tiga sisi yaitu lingkungan, 

Kesehatan dan ekonomi. Bagi lingkungan memberikan dampak negatif seperti 

pemanasan global yang mengakibatkan perubahan iklim dan cuaca yang ekstrem, bagi 

kesehatan menyebabkan masalah pada pernafasan akibat udara yang tidak baik, serta 

bagi ekonomi menyebabkan bencana alam akibat perubahan cuaca yang ekstrem [2]. 

Dampak yang ditimbulkan oleh CO2 secara lingkungan, Kesehatan, dan ekonomi.  Oleh 

sebab itu, pemerintah mulai beralih ke sumber energi yang bersih dan ramah lingkungan 

yaitu energi surya. 

Indonesia memiliki potensi yang besar untuk mengelola energi surya, hal itu 

dikarenakan Indonesia melintasi garis khatulistiwa. Penyebaran intensitas iradiasi 

matahari di Indonesia rata-rata sebesar 4.8 kWh/m2 per harinya seluruh daerah di 

Indonesia [3]. Dengan nilai iradiasi matahari tersebut, pengelolaan energi surya dapat 

digunakan untuk memenuhi kebutuhan akan listrik dengan mengembangkan 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). Pemerintah sudah mengembangkan beberapa 

PLTS dengan skala besar di berbagai daerah Indonesia. Pemerintah juga menyarankan 

masyarakat untuk memanfaatkan energi surya dengan membangun PLTS untuk tempat 

usaha, villa atau hotel hingga rumah pribadi.  

Beberapa masyarakat masih enggan memanfaatkan PLTS untuk memenuhi 

kebutuhan listrik. Hal tersebut dikarenakan kurangnya pemahaman masyarakat 
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mengenai manfaat energi surya bagi lingkungan, dimana dengan memanfaatkan energi 

surya dapat mengurangi emisi gas rumah kaca yang menyebabkan pemanasan global. 

Selain itu, kurangnya penggunaan PLTS di masyarakat dikarenakan biaya investasi 

awal untuk pemasangan PLTS yang terbilang tinggi dan biaya investasi awal yang 

tinggi. Meskipun, penggunaan PLTS jangka panjang dapat membantu dalam 

menurunkan tagihan listrik, masyarakat masih ragu untuk mengeluarkan biaya awal 

yang besar. karena adanya ketidakpastian mengenai pengembalian investasi dari 

penggunaan PLTS, yang membuat masyarakat lebih memilih memanfaatkan 

pembangkit konvensional dari PLN yang dianggap lebih murah dan mudah diakses. 

Untuk menangani resiko tersebut, PLTS On Grid merupakan solusi yang efektif. 

PLTS On Grid adalah PLTS yang dihubungkan langsung dengan jaringan listrik PLN, 

dimana pengguna dapat memanfaatkan energi listrik yang dihasilkan oleh PLTS, dan 

dapat beralih ke jaringan PLN saat pasokan energi listrik dari PLTS tidak mencukupi 

beban. Penggunaan PLTS on-grid dianggap menguntungkan karena beberapa alasan. 

Pertama, sistem ini dapat mengurangi ketergantungan pada listrik dari PLN, sehingga 

mengurangi tagihan bulanan. Kedua, pemanfaatan energi surya yang bersih dan 

terbarukan berkontribusi pada pengurangan emisi gas rumah kaca, mendukung upaya 

pelestarian lingkungan. Ketiga, meskipun saat ini tidak ada opsi untuk menjual kembali 

listrik ke PLN, PLTS tetap memberikan manfaat finansial dengan menurunkan jumlah 

listrik yang perlu dibeli. Keempat, keberadaan PLTS memberikan cadangan energi 

tambahan yang meningkatkan stabilitas pasokan listrik di rumah atau bisnis pengguna.  

Salah satu contoh yang ingin mengembangkan PLTS sistem on grid adalah Vila La 

Paradis yang terletak di Pererenan, Kecamatan Mengwi. Vila ini selalu dikunjungi oleh 

wisatawan yang berkunjung di Bali. Dengan jumlah kunjungan wisatawan yang tinggi, 

maka kebutuhan akan penggunaan energi listrik kian membesar. Kebutuhan energi 

listrik yang membesar akan mempengaruhi peningkatan biaya tagihan listrik di vila 

tersebut. Solusi dari permasalahan tersebut dengan merencanakan pemasangan PLTS 

atap sistem on grid. Namun, tantangan utama dalam perencanaan pemasangan PLTS di 

vila La Paradis yaitu anggaran untuk investasi yang mahal. Meskipun perencanaan 

PLTS atap di vila tersebut mempunyai keuntungan jangka waktu yang panjang untuk 

menghemat tagihan listrrik, anggaran awal yang mahal bisa menjadi rintangan bagi 

pemilik vila untuk melakukan pemasangan PLTS. 

Berdasarkan masalah tersebut, peneliti akan melakukan analisis potensi dan 

investasi perencanaan pemasangan PLTS atap dengan sistem on-grid di Villa La Paradis 
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Pererenan, Mengwi. Dalam analisis ini akan dipertimbangkan berbagai aspek, termasuk 

potensi energi surya yang dihasilkan, estimasi biaya investasi dan dampak pemasangan 

PLTS terhadap penurunan emisi gas CO2. Hasil dari penelitian ini, diharapkan.dapat 

dijadikan referensi dan rekomendasi bagi pemilik vila dalam perencanaan pemasangan 

PLTS di Villa La Paradis. 

1.2.   Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar.belakang di atas, maka didapatkan perumusan masalah penelitian 

ini sebagai berikut: 

1. Berapakah potensi pembangkitan energi listrik yang bisa dihasilkan pertahun dari 

PLTS yang direncanakan dengan menggunakan PVsyst dan Helioscope ? 

2. Bagaimana studi kelayakan investasi perencanaan pemasangan PLTS on grid 

dengan menggunakan metode NPV, BCR dan PP? 

3. Bagaimana dampak dari pemasangan PLTS terhadap kondisi penurunan emisi 

CO2? 

1.3.  Batasan Masalah 

Pembatasan masalah ini dilakukan.untuk membatasi masalah agar menjadi lebih 

jelas. Penelitian ini  hanya berfokus pada apa yang telah menjadi tujuan penelitian. 

Adapun batasan dalam penilitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Penelitian ini dilakukan di villa La Paradis Pererenan, Mengwi, Badung. 

2. Penelitian berfokus pada potensi perencanaan PLTS atap sistem on-grid di villa La 

Paradis. 

3. Melakukan simulasi potensi menggunakan software Pvsyst dan jumlah panel surya 

menggunakan software Helioscope  

4. Menghitung biaya investasi, biaya O&M dan biaya siklus hidup (LLC) 

5. Menghitung analisis ekonomi perencanaan pemasangan PLTS atap di villa La 

Paradis menggunakan metode NPV, BCR dan PP 

6. Berfokus untuk menganalisis dampak pemasangan PLTS terhadap emisi CO2 

1.4.   Tujuan Penelitian 

Dengan adanya batasan masalah, adapun tujuan dari dilakukannya penelitian ini 

sebagai berikut: 

1. Untuk menganalisis potensi pemasangan PLTS atap sistem on-grid di villa La 

Paradis. 
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2. Untuk menganalisis dan menyajikan kelayakan ekonomi pemasangan PLTS atap di 

villa La Paradis. 

3. Untuk menginventarisir dan menjelaskan dampak pemasangan PLTS terhadap 

penurunan emisi CO2. 

1.5.  Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut: 

1. Penelitian ini memberikan kesempatan bagi penulis untuk mengembangkan dan 

menambah wawasan mengenai energi terbarukan dalam penerapannya terhadap 

lingkungan dan masyarakat. 

2. Penelitian dapat memberikan pemahaman kepada masyarakat mengenai pentingnya 

mengembangkan potensi energi baru terbarukan. 

3. Penelitian ini memberikan manfaat bagi pihak villa dalam merancanakan 

pemasangan PLTS atap sistem on grid dan merancanakan anggaran biaya ekonomi. 

4. Penelitian dapat memberikan pemahaman kepada masyarakat mengenai dampak 

pemasangan PLTS terhadap penurunan emisi CO2. 

5. Penelitian ini dapat dijadikan bahan referensi untuk penelitian berikutnya yang 

memiliki tema berhubungan dengan analisis potensi dan ekonomi PLTS.  

6. Penelitian ini dapat membantu pihak PNB dalam mewujudkan kegiatan pemerintah 

dengan pengembangan energi terbarukan dengan tujuan net zero emissions pada 

tahun 2060. 

7. Penelitian ini dapat dijadikan bahan referensi untuk penelitian berikutnya yang 

memiliki tema berhubungan dengan analisis potensi dan ekonomi PLTS.  

8. Penelitian ini dapat membantu pihak PNB dalam mewujudkan kegiatan pemerintah 

dengan pengembangan energi terbarukan dengan tujuan net zero emissions pada 

tahun 2060. 

1.6. Sistematika Penulisan 

Untuk mempermudah pembaca mengetahui pembahasan pada skripsi ini, maka 

diperlukan sistematika penulisan sebagai berikut. 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini memuat latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian dan sistematika penelitian sebagai gambaran umum 

penulisan skripsi mengenai analisis potensi dan ekonomi perencanaan pemasangan 

PLTS atap sistem on-grid di villa La Paradis, Pererenan, Mengwi. 
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BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini memuat penelitian terdahulu yang dijadikan acuan bagi penulis dan teori 

pendukung seperti potensi energi surya di Indonesia, PLTS atap, komponen PLTS, 

analisis ekonomi, analisis kelayakan investasi dan perhitungan penurunan emisi gas 

CO2 yang mendukung dalam penulisan skripsi analisis potensi dan ekonomi 

perencanaan pemasangan PLTS atap sistem on grid di villa La Paradis.  

BAB III METODE PENELITIAN 

Bab ini memuat metode yang digunakan penulis dalam melaksanakan penelitian 

mengenai analisis potensi dan investasi perencanaan pemasangan PLTS atap di villa La 

Paradis yang berisikan jenis penelitian, lokasi penelitian, sumber data, metode 

pengumpulan data, metode analisis data, diagram alir penelitian, jadwal kegiatan dan 

hasil yang diharapkan dalam penulisan skripsi ini.  

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN  

Bab ini memuat hasil dan pembahasan beserta analisis yang dilakukan berdasarkan 

pengolahan data beban kelistrikan, nilai iradiasi matahari dan nilai temperatur pada villa 

La Paradis, kemudian dari pengolahan data tersebut didapatkan jumlah panel surya yang 

digunakan untuk melakukan simusali pada software Pvsyst dan Helioscope. Setelah 

melakukan simulasi, maka dilakukan perhitungan biaya ekonomi serta kelayakan 

investasi, dan perhitungan penurunan emisi gas CO2 dimana penelitian ini dapat 

memberikan rekomendasi untuk mengatasi masalah pada villa La Paradis. 

BAB V PENUTUP 

Bab ini memuat kesimpulan dan saran dari keseluruhan analisis dan pembahasan 

data. Kesimpulan memberikan jawaban ringkas dari rumusan masalah yang didapatkan 

dari pengolahan data serta saran yang diberikan penulis untuk memajukan penelitian 

yang serupa untuk kedepannya bagi pembaca dan peneliti sendiri. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan analisis yang telah dilakukan, maka didapatkan kesimpulan dari 

penelitian yang telah dilakukan sebagai berikut. 

1. Analisis potensi yang dilakukan menggunakan simulasi software Pvsyst di villa 

La Paradis memiliki peluang untuk memaksimalkan pemanfaatan energi surya. 

Faktor-faktor seperti intensitas radiasi matahari dan kondisi cuaca lokal 

dianalisis dengan cermat. Melalui software seperti PVsyst, simulasi kinerja 

PLTS dapat dilakukan untuk memperkirakan produksi energi tahunan yang 

diharapkan. Selain itu, analisis kerugian sistem akibat bayangan, suhu, dan 

efisiensi inverter membantu memberikan gambaran yang lebih akurat tentang 

kapasitas produksi listrik. Berdasarkan hasil simulasi PVsyst, Villa La Paradis 

menunjukkan potensi yang baik untuk pembangkitan energi surya melalui 

PLTS.  

2. Dari hasil analisis kelayakan investasi PLTS atap sistem on-grid di villa La 

Paradis dengan membandingkan Net Present Value (NPV), Benefit Cost Ratio 

(BCR), dan Payback Periode (PP) menunjukkan keputusan mengenai apakah 

investasi tersebut layak untuk dilakukan. Hasil perbandingan menunjukkan 

bahwa proyek PLTS atap sistem on grid memiliki NPV yang positif sebesar 

Rp.109.917.821 > 0, nilai PP yang dihasilkan menunjukkan 8,03 tahun < 25 

tahun yang berarti memiliki nilai yang positif karena lebih kecil dari umur 

proyek yaitu 25 tahun. Namu nilai BCR yang dhasilkan menunjukan nilai 

negatif yaitu 1,02 > 1 yang menyatakan bahwa proyek layak dilakukan. 

3. Perhitungan emisi CO2 dilakukan untuk menentukan bahwa energi panel surya 

sebagai pemanfaatan energi terbarukan sangat ramah lingkungan dengan 

penggunaan energi dari panel surya dapat mengurangi emisi gas CO2 sekitar 

97% bila dibandingan dengan emisi gas CO2 yang dihasilkan dari penggunakan 

energi listrik PLN. Hal ini menunjukkan bahwa investasi dalam energi 

terbarukan seperti panel surya tidak hanya bermanfaat untuk lingkungan tetapi 

juga penting dalam upaya global untuk mengurangi dampak perubahan iklim. 

Tanpa penggunaan energi terbarukan, jejak karbon akan lebih besar, yang 

berkontribusi pada pemanasan global dan perubahan iklim yang lebih cepat. 
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5.2 Saran 

Dengan mempertimbangkan hasil analisis ini, beberapa saran yang dapat diambil  

sebagai berikut: 

1. Penelitian selanjutnya pengukuran iradiasi matahari dan temperatur udara dapat 

dilaksanakan secara langsung di lokasi penelitian sehingga dapat memperoleh 

pengukuran yang lebih akurat terkait potensi pembangkitan energi surya. 

2. Dapat mengembangkan perhitungan analisis ekonomi dari villa La Paradis di 

Pererenan agar perhitungan dapat bernilai positif. 

3. Penelitian selanjutnya diharapkan memperluas penggunaan panel surya. 

Pemasangan panel surya pada skala yang lebih besar dapat menghasilkan 

pengurangan emisi CO2 yang lebih signifikan. 
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