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ABSTRAK 

Ibnu Anwar 

ANALISIS PENGGUNAAN ENERGI LISTRIK PADA SISTEM POMPA 

DISTRIBUSI AIR BERSIH DI HOTEL NOVOTEL BALI NGURAH RAI AIRPORT 

Variable Speed Drive (VSD) adalah suatu rangkaian alat yang digunakan untuk 

mengendalikan kecepatan motor listrik arus bolak balik (AC) dengan mengontrol frekuensi 

daya listrik yang dipasok ke motor.  Pada penelitian ini menggunakan VSD merek Schneider 

type Altivar ATV320D11N4C untuk mengontrol motor listrik induksi 3 phasa penggerak 

pompa distribusi yang bekerja mendistribusikan air bersih ke kamar hotel.  Penelitian 

bertujuan mengetahui konsumsi energi listrik motor induksi 3 phasa yang menggunakan 

sistem kontrol Variable Speed Drive (VSD) dan membandingkan dengan konsumsi energi 

listrik pada motor induksi dengan 2 tekanan yang berbeda yaitu 4 bar dan 3,5 bar serta 

melakukan perbandingan penggunaan energi listrik dalam bentuk rupiah. Penggunaan energi 

listrik yang dihasilkan pada motor induksi dan dengan tekanan 4 bar sebesar 5,445 kWh dan 

pada tekanan 3,5 bar sebesar 3,347 kWh.Serta biaya pemakaian energi listrik pada motor 

induksi dengan tekanan 4 bar yaitu Rp. 9.774 dan pada motor induksi tekanan 3.5 bar yaitu 

Rp.6.008. 

Kata Kunci: Variable Speed Drive (VSD), Motor Induksi 

 

ABSTRACT 

Ibnu Anwar 

 ANALYSIS OF THE USE OF ELECTRICAL ENERGY IN THE CLEAN WATER 

DISTRIBUTION PUMP SYSTEM AT THE NOVOTEL BALI NGURAH RAI 

AIRPORT HOTEL. 

Variable Speed Drive (VSD) is a series of devices used to control the speed of alternating 

current (AC) electric motors by controlling the frequency of the electric power supplied to 

the motor.  In this study using a Schneider brand VSD type Altivar ATV320D11N4C to 

control a 3-phase induction electric motor driving a distribution pump that works to 

distribute clean water to hotel rooms.  The research aims to determine the electrical energy 

consumption of a 3-phase induction motor that uses a Variable Speed Drive (VSD) control 

system and compares it with the electrical energy consumption of an induction motor with 2 

different pressures, namely 4 bar and 3.5 bar and compares the use of electrical energy in the 

form of rupiah. The use of electrical energy generated in induction motors and with a 

pressure of 4 bar is 5.445 kWh and at a pressure of 3.5 bar is 3.347 kWh. As well as the cost 

of using electrical energy in induction motors with a pressure of 4 bar is Rp. 9,774 and at 3.5 

bar pressure induction motor is Rp.6,008. 

Keywords: Variable Speed Drive (VSD), Induction Motor 
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I. BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perhotelan adalah industri yang berkaitan dengan penyediaan akomodasi sementara 

bagi tamu yang memerlukan tempat tinggal untuk periode tertentu. Industri perhotelan tidak 

hanya mencakup penyediaan kamar tidur, tetapi juga layanan-layanan seperti restoran dan 

fasilitas lainnya. Tujuan utama dari industri perhotelan adalah untuk memberikan pelayanan 

yang nyaman dan menyenangkan bagi tamu, sehingga mereka dapat merasa puas selama 

menginap. 

Perhotelan wajib memiliki fasilitas penunjang agar dapat berjalan dengan baik. Salah 

satu fasilitas penunjang tersebut antara lain, system tata udara yang baik, system 

pencahayaan serta fasilitas penyaluran air bersih. Penyaluran air bersih tersebut memerlukan 

tekanan untuk menghasilkan aliran air yang besar dengan menggunakan suatu pompa, yaitu 

Booster Pump yang diatur dengan Variable Speed Drive (VSD). Penyaluran air bersih 

tersebut bertujuan untuk menunjang ketersediaan air bersih bagi suatu hotel sehingga 

penyaluran air bersih dapat merata ke seluruh kamar hotel dengan baik dan memberikan 

kepuasan pada tamu. Jika ketersediaan air bersih di suatu hotel tidak sesuai dengan keinginan 

tamu, maka hotel tersebut belum terbilang memiliki fasilitas penunjang yang baik. 

Novotel Bali Ngurah Rai Airport memiliki fasilitas penyaluran air bersih yang baik, 

tetapi terdapat masalah seperti; tekanan air dingin yang terlalu kuat sehingga menyebabkan 

ketidakseimbangan antara pendistribusian air dingin dengan air panas di kamar tidak stabil 

karena tekanan air dingin lebih besar daripada tekanan air panas. Berdasarkan 

ketidakseimbangan antara pendistribusian air dingin dengan air panas di kamar tidak stabil, 

staff engineering Novotel Bali Ngurah Rai Airport mengambil tindakan dengan cara 

menurunkan variable frekuensi pada Variable Speed Drive (VSD) dari yang sebelumnya 

sebesar 4 bar menjadi 3,5 bar pada pompa agar pendistribusian antara air dingin dengan air 

panas di kamar stabil. Adapun tekanan yang digunakan pada pompa distribusi pada bulan 

Februari 2024 sebesar 4 Bar karena pendistribusian air dingin dengan air panas di kamar 

tidak stabil maka tekanan pompa dirubah menjadi 3,5 bar pada awal bulan Maret 2024. 

  Pada tugas akhir ini penulis akan membahas bagaimana “ANALISIS 

PERBANDINGAN PENGGUNAAN ENERGI LISTRIK PADA SISTEM POMPA 

DISTRIBUSI AIR BERSIH DI HOTEL NOVOTEL BALI NGURAH RAI AIRPORT” 

dari penelitian ini diharapkan dapat mengetahui perbandingan penggunaan energi listrik dari 
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tekanan pompa yang sebelumnya 4 bar menjadi 3,5 bar yang diatur oleh Variable Speed 

Drive (VSD) sehingga membuat pendistribusian air dingin dan air panas dapat merata 

keseluruh kamar serta tetap menjaga kenyamanan pada tamu yang menginap di hotel. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah yang ada, adapun rumusan masalah yang diangkat 

dalam penelitian ini adalah: 

1. Berapakah besar konsumsi energi listrik pada sistem pompa distribusi air bersih di 

hotel Novotel Bali Airport pada tekanan 4 bar dan 3,5 bar yang diatur oleh Variable 

Speed Drive VSD? 

2. Berapakah besar perbandingan konsumsi energi Listrik dalam rupiah pada pompa 

distribusi air bersih pada tekanan 4 bar dan 3,5 bar dengan menggunakan Variable 

Speed Drive (VSD)? 

1.3 Batasan Masalah  

Agar penulisan tugas akhir ini sesuai dengan yang diharapkan serta terarah pada judul 

dan perumusan masalah yang telah disebutkan diatas,maka penulis membatasi permasalahan 

yang akan dibahas : 

1. Hanya membahas penggunaan energi listrik sistem pompa distribusi air bersih 

pada tekanan 4 bar dan 3,5 bar yang diatur oleh Variable Speed Drive (VSD) 

berdasarkan pada Tingkat hunian 90% YTD year to date Februari – Maret 2024. 

2. Penelitian hanya melakukan Analisa perbandingan konsumsi energi listrik pada 

sistem pompa distribusi air bersih yang tekanannya diatur oleh Variable Speed 

Drive (VSD). 

1.4 Tujuan 

Adapun tujuan penulis melaksanakan penelitian dari perumusan masalah di atas yaitu: 

1. Untuk mengetahui besar penggunaan energi listrik pada pompa dengan tekanan 4 

dan 3,5 Bar yang diatur oleh Variable Speed Drive (VSD). 

2. Untuk mengetahui perbandingan penggunaan energi listrik pada sistem pompa 

distribusi air bersih di Hotel Novotel Bali Ngurah Rai Airport yang tekanannya 

diatur Variable Speed Drive (VSD) dalam bentuk rupiah. 
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1.5 Manfaat 

Adapun manfaat penulis melaksanakan penelitian dari perumusan masalah yang ada 

di atas yaitu: 

• Bagi Penulis 

Suatu kesempatan bagi penulis untuk mengaplikasikan teori yang diperoleh di 

bangku kuliah dengan apa yang terjadi di lapangan sehingga dapat menambah 

wawasan untuk melangkah ke dunia industri. Selain itu untuk melatih diri dan 

menambah pengalaman untuk beradaptasi di dunia kerja yang sesungguhnya. 

• Bagi Akademik 

Tugas akhir ini diharapkan berguna bagi perkembangan ilmu teknik listrik, sehingga 

dapat dijadikan refrensi bagi mahasiswa selanjutnya serta mempererat kerjasama 

antara akademik dengan perusahaan atau instansi. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Pada penulisan tugas akhir ini menggunakan sistematika penulisan sebagai berikut: 

BAB I   : PENDAHULUAN 

Pada Bab I ini menguraikan tentang latar belakang, permasalahan, batasan 

masalah, tujuan, manfaat dan sistematika penulisan dalam melakukan 

penulisan tugas akhir ini. 

BAB II :  LANDASAN TEORI 

Pada Bab II ini menguraikan teori-teori tentang sistem distrbusi air 

bersih,motor induksi 3 phasa, serta teori tentang Variable Sped Drive (VSD) 

BAB III :  METODOLOGI PENELITIAN 

Pada Bab III ini menguraikan tentang metode penelitian, jenis data, sumber 

data penelitian, cara menganalisis data, diagram alur penelitian yang 

dilakukan dalam penulisan tugas akhir ini.  

BAB IV :  ANALISA DAN PEMBAHASAN 

Pada Bab IV ini menguraikan tentang nilai-nilai dari hasil pengukuran arus 

dan tegangan motor induksi 3 phasa pada tekanan yang diatur VSD, 

perhitungan hasil pengukuran di lapangan dengan melakukan perbandingan, 
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menampilkan perbandingan penggunaan energi listrik setelah dilakukan 

perhitungan. 

BAB V :  KESIMPULAN 

Pada Bab V ini menguraikan tentang kesimpulan yang didapat dari 

pembahasan tugas akhir ini dan saran dari permasalahan yang dibahas. 
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V. BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil perhitungan dan analisis yang telah dilakukan pada sistem pompa 

distribusi air bersih dapat disimpulkan sebagai berikut: 

1. Besar konsumsi energi listrik pada sistem pompa distribusi air bersih di hotel Novotel 

Bali Airport pada tekanan 4 bar dengan menggunakan kontrol Variable Speed Drive 

(VSD) yaitu 5,487 kWh dan konsumsi energi listrik pada sistem pompa distribusi air 

bersih dengan tekanan 3,5 bar dengan menggunakan kontrol Variable Speed Drive 

(VSD) yaitu 3,094 kWh. 

2. Perbandingan penggunaan energi listrik pada sistem pompa distribusi air bersih 

dalam bentuk rupiah pada tekanan 4 bar dengan diatur Variable Speed Drive (VSD) 

sebesar Rp.9.489 dan penggunaan energi listrik pada sistem pompa distribusi air 

bersih dalam bentuk rupiah pada tekanan 3,5 bar dengan diatur Variable Speed Drive 

(VSD) sebesar Rp.5.553 

5.2 Saran 

Saran yang ingin disampaikan penulis untuk staff engineering Novotel agar memberikan 

pelatihan bagaimana cara merubah variable tekanan  pada variable speed drive apabila 

nantinya ada perubahan tekanan pada pompa distribusi air bersih dan perlu menyamakan 

tekanan antara pompa distribusi air bersih dan air panas agar pendistribusian air seimbang 

menuju kamar hotel. 
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