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ABSTRAK

Penekuk plat merupakan alat yang penting dalam industri manufaktur dan
fabrikasi logam, digunakan untuk membentuk plat logam menjadi bentuk yang
diinginkan. Rancangan bangun penekuk plat ini ditujukan untuk mempermudah
proses pembentukan plat dengan ketebalan antara 0,6 mm hingga 3 mm
menggunakan sistem manual. Tujuan dari rancangan ini adalah untuk
menciptakan alat yang efektif, efisien, dan ekonomis, serta dapat dioperasikan
dengan tenaga manusia tanpa memerlukan sumber daya listrik. Penekuk plat ini
dirancang dengan mempertimbangkan beberapa aspek penting, antara lain:

1. Konstruksi dan Material: Struktur penekuk plat terbuat dari bahan baja
berkualitas tinggi yang memiliki kekuatan dan ketahanan terhadap
tekanan. Komponen utama alat ini meliputi tuas, alas penekuk, dan plat
penjepit yang dirancang dengan toleransi presisi untuk memastikan hasil
yang akurat.

2. Sistem Manual: Alat ini menggunakan sistem penggerak manual melalui
engkol atau tuas yang memungkinkan untuk membuat sudut penekukan
secara presisi. Mekanisme ini dirancang untuk memberikan kemudahan
dan kenyamanan dalam penggunaannya.

3. Fleksibilitas dan Penyesuaian: Penekuk plat ini dilengkapi dengan sistem
penyesuaian yang memungkinkan variasi sudut penekukan dan pengaturan
ketebalan plat. Ini memungkinkan alat ini untuk digunakan dalam berbagai
aplikasi, mulai dari produk sederhana hingga komponen yang lebih
kompleks.

4. Keamanan dan Ergonomi: Aspek keamanan sangat diperhatikan dengan
adanya pelindung dan mekanisme pengaman untuk mencegah kecelakaan
kerja. Desain ergonomis juga diterapkan untuk mengurangi kelelahan
operator selama proses penekukan.

Uji Coba dan Evaluasi: Alat ini telah diuji coba untuk memastikan kinerja
yang optimal, dengan hasil yang menunjukkan bahwa alat ini mampu menekuk
plat sesuai dengan spesifikasi yang ditentukan dengan akurasi tinggi dan daya
tahan yang memadai. Dengan rancangan bangun penekuk plat ini, diharapkan
dapat meningkatkan efisiensi dan kualitas proses fabrikasi plat logam, serta
memberikan solusi yang lebih terjangkau bagi industri kecil dan menengah.
Penekuk plat ini menawarkan alternatif yang andal dan praktis untuk kebutuhan
penekukan manual dengan ketebalan plat yang bervariasi.

Kata Kunci : Penckuk Plat, Konstruksi, Sistem Manual, Fleksibilitas, Keamanan
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DESIGN AND CONSTRUCTION OF THICKNESS PLATE BENDERS
0.6 -3 MM WITH MANUAL SYSTEM

ABSTRACT

Plate benders are an important tool i the metal manufacturing and
fabrication industry, used to shape metal plates into the desired shape. This plate
bending design is intended to simplify the process of forming plates with a
thickness of between 0.6 mm to 3 mm using a manual system. The aim of this
design is to create a tool that is effective, efficient and economical, and can be
operated with human power without requiring an electrical power source. This
plate bender was designed taking into account several important aspects,
including:

1. Construction and Material: The plate bending structure is made of high
quality steel which has strength and resistance to pressure. The main
components of this tool include the frame, bending base and bending blade
which are designed to precise tolerances to ensure accurate resullts.

2. Manual System: This tool uses a manual drive system via a crank or lever
which allows the operator to control the bending angle precisely. This
mechanism is designed to provide ease and comfort in use.

3. Flexibility and Adjustability: This plate bender is equipped with an
adjustment system that allows variations in bending angles and plate
thickness settings. This allows the tool to be used in a wide range of
applications, from simple products to more complex components.

4. Safety and Ergonomics: The safety aspect is very concerned with the
presence of guards and safety mechanisms to prevent work accidents.
Ergonomic design is also implemented to reduce operator fatigue during
the bending process.

Testing and Evaluation: This tool has been tested to ensure optimal
performance, with results showing that this tool is capable of bending plates
according to specified specifications with high accuracy and adequate durability.
With this plate bending design, it is hoped that it can increase the efficiency and
quality of the metal plate fabrication process, as well as provide a more
affordable solution for small and medium industries. This plate bender offers a
reliable and practical alternative for manual bending needs with varying plate
thicknesses.

Keywords: Plate Bending, Construction, Manual System, Flexibility, Security
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi saat ini mengalami
kemajuan yang sangat pesat. Kemajuan teknologi itu tidak terlepas dari dukungan
dunia industri manufaktur dimana terdapat industri besar maupun industri kecil
dan menengah. Perkembangan teknologi pembentukan logam ini ditandai dengan
ditemukannya proses pembentukan dengan menggunakan alat-alat pembentuk
dengan menggunakan penekuk plat dengan sistem manual, juga menggunakan
landasan,punch, swage, dies sebagai alat bantu untuk membentuk profil-profil
yang diinginkan. Metode yang digunakan pada proses pembentukan logam
diantaranya adalah proses bending atau penekukan untuk proses bending, proses

ini mampu menekuk pelat secara lurus dan rapi.

Penekukan (Bending) adalah salah satu proses pembentukan yang biasa
dilakukan untuk membuat barang kebutuhan sehari-hari seperti pembuatan
komponen mobil, motor, peralatan rumah tangga. Proses bending dilakukan
dengan menekuk benda kerja hingga mengalami perubahan bentuk yang
menimbulkan peregangan logam pada sekitar daerah garis lurus (dalam hal ini
sumbu netral). Sebagaimana kita ketahui bahwa lembaran plat dengan bentuk
gelombang mempunyai kekakuan yang lebih tinggi daripada lembaran plat yang
rata (Schmid, 2008 ).

Industri  kecil ataupun bengkel produksi yang sedehana, masih
menggunakan alat atau mesin yang terbatas penggunaannya. Sebagai contoh
adalah proses pengerjaan plat, masih banyak bengkel yang memproduksi plat
dengan profil tekuk dipukul menggunakan palu. Industri kecil masih melakukan
penekukan plat masih dengan menggunakan palu dan landasan besi sebagai alas.
Hal tersebut akan banyak menghabiskan waktu dengan hasil yang kurang terjamin

kualitas. Plat yang



ditekuk bisa saja sobek/cacat saat pemukulan selain itu kepresisian dan tampilan

benda kerja kurang terjamin.

Dengan adanya alat penekuk plat yang terlalu besar pada lab praktek
jurusan Teknik mesin Politeknik Negeri Bali,yang penggunaanya dinilai kurang
effisien karena terlalu besar dan berat dikarenakan masih menggunkan tenaga
manual maka diperlukan trobosan baru untuk alat yang lebih effisien atau

berukuran yang lebih kecil dengan metode manual

Untuk mengatasi masalah tersebut di atas maka penulis merancang mesin
tekuk plat dengan sistem tenaga manual. Walaupun rancangan ini belum mampu
bersaing dengan mesin tekuk skala besar, namun diharapkan alat rancangan ini
dapat meningkatkan effisiensi waktu dan tenaga untuk menghemat biaya
produksi.maka dari itu penulis membuat tugas akhir berjudul Rancang Bangun
Alat Penekuk Plat Ketebalan 0,6 — 3 Mm Dengan Sistem Manual Pada Praktek
Kerja Plat Di Lab Mekanik Di Politeknik Negeri Bali

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang sudah dijelaskan diatas, dapat ditemukan
rumusan masalah yang berkaitan dengan latar belakang. Adapun rumusan masalah

yang ditemukan antara lain:

1. Bagaimana kontruksi rancang bangun alat penekuk plat ketebalan 0,6 — 3
mm dengan sistem manual pada praktek kerja plat di lab Mekanik Jurusan
Teknik Mesin di Politeknik Negeri Bali?

2. Apakah alat penekeuk plat ketebalan 0,6 — 3 mm dengan sistem manual
pada praktek kerja plat di lab Mekanik Jurusan Teknik Mesin di Politeknik
Negeri Bali dapat berfungsi dengan baik?

1.3 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah dalam pembahasan ini yaitu :



1. Perancangan alat penekuk plat ketebalan 0,6 — 3 mm dengan sistem
manual pada praktek kerja plat di lab mekanik jurusan Teknik mesin

2. Jenis-jenis bahan yang digunakan pada alat penekuk plat ketebalan 0,6 — 3
mm dengan sistem manual pada praktek kerja plat di lab mekanik jurusan

Teknik mesin

1.4 Tujuan Peneletian

Adapun tujuan dari pembuatan alat penekuk plat mini ini adalah sebagai
berikut:

1.4.1 Tujuan umum

Adapun tujuan umum dari pembuatan alat penekuk plat mini ini adalah
sebagai berikut :
a. Mengaplikasikan ilmu-ilmu yang diperoleh selama mengikuti
perkuliahan di Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali.
b. Memenuhi salah satu syarat akademik dalam menyelesaikan Pendidikan
Diploma III di Politeknik Negeri Bali.
c. Agar dapat menunjang pembelajaran praktek kerja plat di Jurusan Teknik

Mesin Politeknik Negeri Bali

1.4.2 Tujuan khusus

Adapun tujuan khusus dari Pembuatan alat penekuk Plat mini ini adalah
sebagai berikut :

a. Untuk mengetahui Kontruksi rancang Bangun Alat penekuk plat dengan
ketebalan 0,6 — 3 mm dengan sistem manual pada praktek kerja plat di
lab mekanik Politeknik Negeri Bali

b. Untuk mengetahui sistem kerja Alat penekuk plat dengan ketebalan 0,6

— 3 mm dengan sistem manual pada praktek kerja plat di lab mekanik
Politeknik Negeri Bali
1.5 Manfaat penelitian
Penulisan proposal ini diharapkan dapat memberikan manfaat bagi penulis,
institusi, serta masyarakat. Manfaat dari penulisan proposal ini yakni :

1.5.1 Manfaat bagi penulis



a. Pembuatan Alat ini sebagai sarana menerapkan ilmu yang sudah didapat
selama mengikuti perkuliahan di Jurusan Teknik Mesin Politeknik
Negeri Bali.

b. Penulis dapat mengembangkan gagasan dan menuangkan secara

langsung berdasarkan permasalahan yang sering terjadi.

1.5.2 Manfaat bagi Institusi Poiteknik Negeri Bali
a. Dapat menambah sumber informasi pada perpustakaan Politeknik
Negeri Bali.
b. Dapat membantu institusi untuk melengkapi sarana praktek pada lab
Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali.
c. Dapat menggunakan Alat ini sebagai objek untuk melatih mahasiswa

dalam melakukan praktek kerja plat

1.5.3 Manfaat bagi masyarakat

Dengan adanya alat penekuk plat ini diharapkan agar para mekanik
dan pemilik bengkel costom menggunakan alat ini sebagai objek untuk
melakukan pengerjaan suatu benda kerja dengan membuat tekukan dengan
rapi dan presisi,maka dari itu disarankan dapat membuat alat penekuk plat
seperti ini untuk mempermudah dalam proses penekukan dan effisiensi

waktu agar mendapatkan hasil yang maksiamal.
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5.1 Kesimpulan

Setelah dilakukan pengujian sebanyak 3 kali dengan deskripsi hasil

kegitan,disimpulkan bahwa:

1. Alat penekuk plat ini rata-rata mampu menekuk plat 0,6mm dengan
beban tekanan 1,5kg dengan sudut 90 derajat,plat Imm dengan beban
tekanan 2 kg dengan sudut 90 derajat,plat 2mm dengan beban tekanan
Skg dengan sudut 90 derajat

2. Hasil memodifikasi alat penekuk plat manual ini dapat menekuk tak
hanya satu plat tetapi berbagai bentuk misalnya berbentuk kotak

sesuasi dengan Panjang bahan yang akan digunakan

5.2 Saran
1. Selalu melakukan pembersihan sebelum dan sesudah menggunakan alat
Agar kondisi alat tetap nyaman untuk digunakan
2. Memperhatikan fungi alat dengan rutin melakukan pemeriksaan kondisi
alat sebelum dipergunakan
3. Diharapkan dimasa yang akan datang alat penekuk plat manual ini dapat
ditingkatkan dan lebih disempurnakan,utamanya di bagian penggerak

yang masih manggunkan manual
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