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ABSTRAK 

 

Energi surya menjadi salah satu sumber energi terbarukan yang cukup 

menjanjikan dan memiliki potensi terbesar daripada sumber daya lainnya untuk 

memecahkan masalah energi dunia serta ramah lingkungan. Pemanfaatan energi surya di 

gedung Perkantoran PT.PLN (Persero) UID Bali menunjukan potensi yang menjanjikan 

sebagai solusi energi baru terbarukan yang ramah lingkungan. Berdasarkan hal tersebut, 

penelitian ini dilakukan dengan memanfaatkan atap gedung Perkantoran PT.PLN 

(Persero) UID Bali Bali sebagai peletakan panel surya. PLTS yang akan dikembangkan 

ini direncanakan dapat menghemat tagihan listrik dengan sistem on grid sebagai catu daya 

tambahan. Hasil dari perencanaan menghasilkan luas array seluas 339,96 m² dengan daya 

yang dibangkitkan sebesar 73.630 Wp menggunakan inverter type Inverter Growatt Max 

80 KTL3 LV. Hasil desain PLTS pada software PVsyst, dapat menghasilkan energi listrik 

rata – rata sebesar 127.343 kWh/tahun. Selama masa pengambilan data yaitu enam bulan 

pada tahun 2024 total penghematan yang didapatkan dari pemasangan PLTS On-Grid ini 

ada lah sebesar Rp.69.294.289,68. Biaya Investasi awal penelitian ini sebesar 

Rp.663.488.599 dan akan mencapai titik Break Even Point selama 5,3 tahun. 

Kesimpulannya, proyek ini layak dijalankan dengan pertimbangan teknis dan ekonomi 

yang sudah diperhitungkan.  

 

Kata Kunci: Break Even Point, Energi surya, Konsumsi Energi, On Grid, Software 

PVsyst.  
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ABSTRACT 

 

Solar energy is one of the most promising renewable energy sources and has the 

greatest potential than other resources to solve the world's energy problems and is 

environmentally friendly. The utilization of solar energy in the PT. PLN (Persero) UID 

Bali Office Building shows promising potential as a new renewable energy solution that 

is environmentally friendly. Based on this, this research was conducted by utilizing the 

roof of the PT. PLN (Persero) UID Bali Office Building as a solar panel placement. The 

solar power plant that will be developed is planned to save electricity bills with an on-

grid system as an additional power supply. The results of the planning resulted in an 

array area of 339,96 1m² with a generated power of  73.630 Wp using an inverter type 

Growatt Max 80 KTL3 LV Inverter. The results of the PLTS design in PVsyst software, 

can produce an average electrical energy of 127.343 kWh / year. During the data 

collection period, namely six months in 2024, the total savings obtained from the 

installation of this On-Grid PLTS was Rp. 69.294.289,68 The initial investment cost of 

this study is Rp.663.488.599 and will reach the Break Even Point for 5,3 years. In 

conclusion, this project is feasible with the technical and economic considerations that 

have been taken into account.  

 

Keywords: Break Even Point, Energy Consumption, On Grid, PVsyst Software, Solar 

Energy.  
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1.   Latar Belakang 

PT PLN (Persero) telah memulai transformasi yang disebut 'Moonshot Thinking', 

dengan tujuan ambisius menjadi salah satu dari 500 perusahaan kelas dunia. Untuk 

mencapai target ini, perusahaan merencanakan ekspansi bisnis ke tingkat global dengan 

prioritas utama menyediakan energi yang adil dan berkelanjutan bagi masyarakat 

Indonesia. Strategi ini, yang dikenal sebagai 'growth moonshot', menunjukkan komitmen 

PT PLN (Persero) untuk menjadi pemimpin di berbagai sektor bisnis, termasuk energi 

surya, internet, gas midstream, ekosistem kendaraan listrik, serta layanan energi hijau 

sebagai jasa.[1] 

Selain itu, PT PLN (Persero) juga berfokus pada inisiatif Net Zero Emissions (NZE) 

yang bertujuan tidak hanya untuk mengurangi emisi karbon hingga nol pada tahun 2060 

tetapi juga untuk mendorong kemajuan kesejahteraan masyarakat. Salah satu wilayah 

yang memiliki potensi besar dalam pengembangan energi terbarukan, khususnya energi 

surya, adalah Bali. Berdasarkan penelitian yang dilakukan pada jurnal “Perancangan 

PLTS Atap Gedung Perpustakaan Universitas Udayana,” ditemukan bahwa intensitas 

radiasi matahari di kawasan Universitas Udayana mencapai hingga 6,42 kWh/m², 

menjadikan Bali, terutama Denpasar, sebagai lokasi yang ideal untuk pengembangan 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). Penggunaan energi surya di Bali diharapkan 

dapat mendukung keberlanjutan energi, mengurangi emisi gas rumah kaca, dan 

mendukung pariwisata ramah lingkungan.[2] 

PT PLN (Persero) Unit Induk Distribusi Bali (UID Bali), yang telah beroperasi sejak 

1975, bertanggung jawab atas penyaluran tenaga listrik di seluruh wilayah Bali, meliputi 

seluruh kabupaten dan kota di Provinsi Bali. Dengan pengalaman panjang dalam 

penyediaan listrik, UID Bali berupaya untuk terus memberikan pelayanan yang terbaik 

kepada masyarakat setempat. Sebagai bagian dari komitmen untuk mencapai Net Zero 

Emission (NZE) dan mendukung Visi dan Misi PT PLN (Persero), penggunaan PLTS 

Atap sebagai sumber energi listrik yang ramah lingkungan dan berkelanjutan menjadi 

solusi yang efektif. Oleh karena itu, penelitian ini berjudul “Perencanaan PLTS Atap 

Sistem On Grid Pada Gedung Perkantoran PT PLN (Persero) UID Bali,” sebagai langkah 

strategis untuk mendukung upaya pemerintah dalam meningkatkan penggunaan energi 
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terbarukan, sejalan dengan target nasional yang ditetapkan dalam Peraturan Presiden No. 

22 Tahun 2017 tentang Rencana Umum Energi Nasional (RUEN). Dengan komitmen 

meminimalisir emisi karbon Net Zero Emission (NZE) Moonshot sebagai upaya 

mewujudkan Visi dan Misi PT. PLN (Persero), pemilihan sumber energi listrik dari PLTS 

Atap dapat menjadi jalan keluar yang efektif untuk mendapatkan listrik dari sumber 

energi ramah lingkungan dan berkelanjutan [3]. Hal ini juga sejalan dengan komitmen 

nasional dalam mencapai target bauran energi terbarukan menjadi 6,5 GW pada tahun 

2025 dan 45 GW sampai tahun 2050, sesuai dengan Peraturan Presiden No. 22 Tahun 

2017 tentang Rencana Umum Energi Nasional (RUEN). Melalui perencanaan yang 

matang dan pemanfaatan teknologi terkini, diharapkan langkah ini dapat memberikan 

kontribusi nyata dalam mengurangi ketergantungan pada sumber energi fosil dan 

meningkatkan efisiensi penggunaan energi di masa depan. [4]. 

 

1.2.   Perumusan Masalah  

  Berdasarkan uraian latar belakang pada bagian sebelumnya, maka perumusan 

masalah dalam penelitian ini adalah: 

a. Bagaimanakah rancangan sistem PLTS atap di gedung perkantoran PT. PLN 

(Persero) UID Bali? 

b. Berapakah kapasitas pembangkitan PLTS atap di gedung perkantoran PT. PLN 

(Persero) UID Bali dengan mempertimbangkan karakteristik beban operasional? 

c. Bagaimanakah analisis ekonomis berdasarkan nilai investasi PLTS atap di gedung 

perkantoran PT. PLN (Persero) Unit Distribusi Bali? 

1.3.   Batasan Masalah 

Adapun yang menjadi ruang lingkup batasan masalah dalam penelitian ini adalah: 

a. Penilitian hanya difokuskan untuk menganalisa potensi pemasangan PLTS atap 

seluas atap gedung kantor PT. PLN (Persero) UID Bali. 

b. Data iradiasi matahari yang digunakan berdasarkan data yang diperoleh dari aplikasi 

Meteonorm. 

c. Desain PLTS atap pada penelitian ini menggunakan sistem On Grid 

d. Analisa ekonomis PLTS Atap pada penelitian ini menggunakan umur proyek hingga 

25 tahun  
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1.4.   Tujuan Penelitian 

Berdasarkan latar belakang dan rumusan masalah yang telah dijelaskan sebelumnya, 

maka yang menjadi tujuan dari penelitian ini adalah: 

a. Dapat merancangan PLTS atap yang optimal untuk menyuplai listrik di gedung 

perkantoran PT. PLN (Persero) UID Bali. 

b. Dapat menentukan kapasitas pembangkitan PLTS atap di gedung perkantoran PT. 

PLN (Persero) UID Bali 

c. Dapat menentukan biaya investasi dan nilai ekonomis PLTS atap di gedung 

perkantoran PT. PLN (Persero) UID Bali 

 

1.5.   Manfaat Penelitian 

Manfaat yang dapat diperoleh dari hasil penelitian ini yaitu: 

a. Manfaaat akademik: 

1. Menambah literatur ilmiah terkait implementasi PLTS atap di lingkungan 

perkantoran di Indonesia, serta memberikan studi kasus yang dapat diadopsi atau 

dikembangkan lebih lanjut dalam penelitian serupa. 

2. Memberikan wawasan dan refrensi bagi mahasiswa dan akademisi tentang proses 

perancangan, analisis, dan evaluasi sistem PLTS atap dengan sistem on grid. 

 

b. Manfaat aplikatif: 

1. Memberikan wawasan potensi pemanfaatan energi matahari yang dapat digunakan 

sebagai sumber energy di gedung perkantoran PT. PLN (Persero) UID Bali. 

2. Sebagai refrensi dalam perancangan PLTS Atap di gedung perkantoran PT. PLN 

(Persero) UID Bali. 

3. Memberika wawasan tentang kelayakan investasi pembangunan Pembangkit Listrik 

Surya Atap di gedung perkantoran PT. PLN (Persero) UID Bali. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Sehubungan dengan telah dilakukan analisis teknis dan ekonomis PLTS On-grid 

di Gedung Perkantoran UID PLN Bali dengan software helioscope dengan pengambilan 

data - data dan pencarian informasi di Gedung Perkantoran UID PLN Bali yang berlokasi 

berada di Renon dapat disimpulkan analisis teknis dan ekonomis adalah sebagai berikut :  

1. Rancangan PLTS On-grid di Gedung Perkantoran UID PLN Bali yaitu sebesar 

73.630 Wp dengan luas area atap yang dibutuhkan untuk memasang PLTS sebesar 

339,96m2 . Inverter yang digunakan yaitu Growatt Max 80 KTL3 LV berjumlah 

1 buah dan panel surya yang digunakan yaitu Longi Solar 555Wp dengan jumlah 

modul panel surya yang dibutuhkan dalam perencanaan ini 19 buah panel surya 

yang terhubung seri dalam total 7 string. Sehingga dengan memasang PLTS 

dengan kapasitas 73.630 Wp. 

2. Pada penelitian ini simulasi PVSyst dengan berdasarkan lokasi perencanaan 

pemasang PLTS on-grid dengan Latitude -8.671082° dan Longitude 115.225267°, 

perencanaan pemasangan panel surya yang dipilih adalah jenis "Fixed Tilted 

Plane," di mana sudut kemiringan (tilt) panel diatur sebesar 15,45° maka dapat 

dikatakan tidak ada shading yang terjadi. Total energi matahari selama setahun 

adalah sebesar 129.005 kWh namun dengan performa rasio sebesar 84,66% maka 

sistem ini menghasilkan total energi sebesar 127.343 kWh per tahun dengan 

produksi spesifik sebesar 1.725 kWh per kWp per tahun. Dilihat dari losses 

diagram, sistem ini menerima iradiasi global sebesar 2.071 kWh/m², namun 

mengalami beberapa kerugian seperti kerugian akibat shading dan faktor IAM 

(Incidence Angle Modifier), sehingga hanya 1.994 kWh/m² yang efektif diterima 

oleh kolektor. Energi ini kemudian dikonversi oleh modul PV dengan efisiensi 

standar kondisi uji (STC) sebesar 21,76%, menghasilkan energi nominal sebesar 

129.005 kWh. Namun, energi ini mengalami berbagai kerugian lebih lanjut, 

termasuk kerugian karena suhu, kualitas modul, mismatch antar modul, dan 

kehilangan pada wiring, yang menyebabkan energi yang tersedia pada MPP 

(Maximum Power Point) hanya sebesar 127.343 kWh. Rancangan PLTS ini 

mampu mengurangi emisi karbon sebesar 80,25 tCO2 selama PLTS ini beroperasi. 
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3. Analisis Kelayakan investasi perencanaan PLTS On-grid Gedung Perkantoran ini 

menggunakan 4 metode yaitu Net Present Value (NPV), Internal Rate of Return 

(IRR), Life Cycle Cost (LCC), dan Break-Even Point (BEP). Berdasarkan 

keempat metode perhitungan yang telah dilakukan, investasi dalam perencanaan 

PLTS dinilai layak dan menguntungkan. Perencanaan ini memberikan 

pengembalian yang positif, dan waktu pengembalian yang sesuai dengan umur 

proyek 

 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian dan untuk pengembangan selanjutnya, penulis 

menyampaikan beberapa saran, antara lain:  

1. Dibutuhkan study lebih lanjut dan mendalam untuk mendapatkan desain plts yang 

lebih ekonomis, sehingga membuat Masyarakat lebih tertarik dengan pemasangan 

PLTS atap. 

2. Untuk penelitian selanjutnya dapat membandingkan dengan software lainnya 

seperti Software Helioscope, Software Summary Plots dan lain sebagainya. 
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