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ABSTRAK 

Energi merupakan kebutuhan utama dalam peradaban manusia, dan peningkatan 

kebutuhan energi sering kali mencerminkan peningkatan kemakmuran. Namun, 

penyediaan energi yang berkelanjutan menjadi tantangan tersendiri, terutama di 

Indonesia, di mana rasio elektrifikasi masih belum merata. Salah satu solusi yang 

berkelanjutan adalah penerapan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) sebagai sumber 

energi alternatif, terutama di daerah tropis seperti Bali yang kaya akan sinar matahari. 

Bali, sebagai destinasi pariwisata yang terkenal, sedang mengembangkan inisiatif "Bali 

Energi Bersih" yang mendukung pemanfaatan energi baru terbarukan, termasuk tenaga 

surya.Penelitian ini berfokus pada perencanaan PLTS Rooftop sistem hybrid di Villa 

Manusa, Pererenan, Badung, Bali. PLTS ini dirancang untuk mendukung 50% beban 

energi villa, dengan total kebutuhan energi sebesar 27,6 kWh per hari. Sistem ini 

menggunakan panel surya monocrystalline dengan daya 580Wp, inverter 12 kW, dan 

baterai berkapasitas 840 Ah. Perhitungan menunjukkan bahwa kapasitas PLTS yang 

direncanakan adalah 6,3 kWp, dengan 11 panel surya yang dipasang di atap villa.Hasil 

perencanaan ini menunjukkan bahwa PLTS hybrid yang diusulkan dapat menghemat 

energi hingga 50,6 %, dengan performance ratio di atas 80%, yang merupakan indikasi 

efisiensi yang baik. Dengan demikian, instalasi PLTS rooftop ini tidak hanya dapat 

mengurangi ketergantungan pada energi fosil, tetapi juga menawarkan solusi energi yang 

lebih ramah lingkungan dan berkelanjutan bagi operasional Villa Manusa. 

Kata kunci : Energi Surya, PLTS Hybrid, Penghematan Energi  
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ABSTRACT 

Energy is a major need in human civilization, and increasing energy needs often reflect 

increasing prosperity. However, providing sustainable energy is a challenge in itself, 

especially in Indonesia, where the electrification ratio is still uneven. One sustainable 

solution is the implementation of Solar Power Plants (PLTS) as an alternative energy 

source, especially in tropical areas such as Bali which are rich in sunlight. Bali, as a 

famous tourism destination, is developing the "Clean Energy Bali" initiative which 

supports the use of new and renewable energy, including solar power.This research 

focuses on planning a hybrid Rooftop PLTS system at Villa Manusa, Pererenan, Badung, 

Bali. This PLTS is designed to support 50% of the villa's energy load, with a total energy 

requirement of 27.6 kWh per day. This system uses monocrystalline solar panels with a 

power of 580Wp, a 12 kW inverter, and a battery with a capacity of 840 Ah. Calculations 

show that the planned PLTS capacity is 6,3 kWp, with 11 solar panels installed on the 

roof of the villa.The results of this planning show that the proposed hybrid PLTS can save 

energy up to 50,6 %, with a performance ratio above 80%, which is an indication of good 

efficiency. Thus, this rooftop solar installation can not only reduce dependence on fossil 

energy, but also offer a more environmentally friendly and sustainable energy solution for 

Villa Manusa's operations. 

Keywords: Solar Energy, Hybrid PLTS, Energy Savings 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1.  Latar Belakang 

Energi merupakan kebutuhan utama sepanjang peradaban umat manusia. 

Peningkatan kebutuhan energi dapat menjadi indikator peningkatan kemakmuran, namun 

pada saat yang sama menimbulkan masalah dalam usaha penyediaannya. [1] 

Direktorat Jenderal Listrik, Pertambangan, dan Energi (DJLPE), menunjukkan rasio 

elektrifikasi di Indonesia pada tahun 2003 mencapai 52%. Ini menandakan masih 18 juta 

juta kepala keluarga belum mendapatkan jaringan listrik dari PLN[2]. Penerapan 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) sebagai sumber energi listrik alternatif 

sangatlah tepat. Oleh karena itu perlu dimanfaatkan sumber-sumber pembangkit listrik 

lain yang tersedia di daerah setempat untuk memenuhi kebutuhan energi listrik bagi 

masyarakat yang berasal dari energi terbarukan (Renewable Energy).[3] Oleh karena itu 

untuk memanfaatkan energi surya, sebab Indonesia merupakan negara tropis yang kaya 

dengan sumber energi mataharinya.[4]  

Bali merupakan daerah pariwisata yang terkenal di Indonesia dan mancanegara. 

Semangat dalam penataan di Pulau Bali berdasarkan Visi “Nangun Sat Kerthi Loka Bali” 

Dalam kebijakan Peraturan Gurbernur (Pergub) maka dibuatkan kebijakan mengenai 

“Bali Energi Bersih” Penyediaan dan pemanfaatan energi bersih di Bali akan berfokus 

pada Energi Baru Terbarukan berupa tenaga air, angin, panas bumi, biomassa, sampah di 

kota atau di desa dan juga sinar matahari. Salah satu program yang terdapat pada visi 

tersebut adalah adanya pemasangan Pembangkit Lsitrik Tenaga Surya (PLTS) atap pada 

bangunan hotel, rumah, kantor, sekolah, restoran,villa, hingga swalayan.[5] 

Kabupaten Badung memiliki luas sebesar 420,09 𝑘𝑚2, Salah satu daerah tujuan 

wisata di Kabupaten Badung adalah Pererenan. Pererenan merupakan salah satu wilayah 

di Bali yang menjadi target wisatawan jika melakukan liburan ke Bali. Salah satu 

penginapan wilayah Pererenan adalah Villa Manusa. Villa Manusa merupakan salah satu 

villa yang terletak di kawasan pariwisata Pererenan, Badung, Bali tepatnya di Gg. 

Srikandi No.2, Pererenan, Kec. Mengwi, Kabupaten Badung, Bali 80351. Villa ini 

memiliki luas atap dengan panjang (P= 17 m dan l= 5 m). Semua kamar memiliki AC dan 

meja. Kamar mandi dalamnya dilengkapi dengan fasilitas shower air panas dan peralatan 

mandi gratis. Villa Manusa memiliki daya terpasang PLN sebesar 10.600 VA yang 
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digunakan untuk kegiatan dan kebutuhan villa seperti AC, pompa air, kipas, kulkas, 

pemanas air, dispenser, lampu, pompa pool, dan beberapa peralatan elektronik lainnya. 

Berdasarkan Peraturan menteri ESDM Nomor 2 Tahun 2024 tentang PLTS Atap, yang 

dimana pemasangan PLTS atap tidak dibatasi 100% dari daya terpasang PLN tetapi 

berdasarkan kuota PLN.[6] 

Untuk penghematan biaya listrik yang signifikan merupakan tantangan utama bagi 

banyak bisnis, termasuk di villa manusa Pererenan. Ketergantungan yang tinggi pada 

listrik dari jaringan konvensional menyebabkan tagihan listrik yang terus meningkat, 

yang pada akhirnya dapat mengurangi profitabilitas bisnis secara keseluruhan. Oleh 

karena itu, solusi yang berkelanjutan dan efisien seperti merencanakan instalasi 

pembangkit listrik tenaga surya atau PLTS rooftop dengan sistem hybrid menjadi 

semakin relevan[7] 

PLTS Rooftop sistem hybrid menawarkan solusi yang dapat mengurangi 

ketergantungan pada jaringan listrik konvensional serta memberikan pasokan listrik yang 

lebih stabil dan ramah lingkungan. Sistem PLTS hybrid menggabungkan sumber energi 

terbarukan dari panel surya dengan cadangan energi dari jaringan listrik atau baterai. Ini 

memungkinkan villa untuk mengurangi ketergantungan pada sumber energi fosil dan 

memanfaatkan energi matahari yang melimpah, terutama di daerah tropis seperti 

Indonesia. Sistem hybrid menyediakan cadangan energi, jika terjadi pemadaman listrik 

dari PLN, energi yang tersimpan dalam baterai dapat digunakan untuk menjaga agar 

peralatan listrik di villa tetap berfungsi.[8] 

Berdasarkan latar belakang di atas penulis menyusun skripsi dengan judul 

“Perencanaan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) Rooftop sistem Hybrid Energi di 

Villa Manusa Pererenan” Dalam penelitian ini, merencanakan PLTS sebagai sumber daya 

energi alternatif pada Villa Manusa. 

1.2.  Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang di atas adapun beberapa permasalahan yang hendak 

dibahas meliputi : 

Berapa kapasitas perencanaan PLTS sistem hybrid di villa manusa pererenan ? 

1. Bagaimanakah perencanaan PLTS sistem hybrid di villa manusa pererenan ? 

2. Berapakah kapasitas perencanaan PLTS sistem hybrid di villa manusa pererenan ? 



3 
 

Skripsi – Prodi Teknik Otomasi – Teknik Elektro – PNB - 2024 

3. Berapakah penghematan energi listrik setelah merencanakan PLTS sistem hybrid di 

villa manusa Pererenan ? 

1.3.  Batasan Masalah 

Agar tujuan penulis skripsi skirpsi ini sesusai dengan yang diharapkan serta tearah 

pada latar belakang dan bidang yang telah disebutkan di atas, maka penulis membatasi 

permasalahan yang akan dibahas : 

1. Menghitung  konsumsi daya pada masing – masing jenis beban peralatan listrik pada 

villa manusa Pererenan, dimana beban yang ada AC, pompa air, kipas, coffe maker, 

microwave, toaster , kulkas, pemanas air, dispenser, lampu, pompa pool, kipas angin. 

2. Analisis potensi energi surya pada villa manusa berpacu pada data iradiasi matahari. 

3. Penelitian ini tidak mempertimbangkan kekuatan sturktur atap dan berat dari 

komponen plts. 

4. Penelitian tidak menghitung kelayakan investasi dari sebuah perencanaan. 

5. Design menggunakan software Sunny Design. 

6. Data iradiasi dan temperatur diambil dari sofware pvsyst. 

7. Luas atap diambil dari goggle earth 

8. Perencanaan PLTS mensupply listrik 50% dari konsumsi energi yang digunakan. 

1.4.  Tujuan Penelitian 

Tujuan yang ingin dicapai dari penulisan dan pembuatan tugas akhir ini yaitu sebagai 

berikut: 

1. Dapat merencanakan PLTS sistem hybrid di Villa Manusa Pererenan.Dapat 

mengetahui kapasitas PLTS sistem hybrid di villa manusa Pererenan. 

2. Dapat mengetahui kapasitas PLTS sistem hybrid di villa manusa Pererenan. 

3. Dapat mengetahui penghematan energi setelah merencanakan PLTS sistem hybrid di 

villa manusa Pererenan. 

1.5.  Manfaat Penelitian 

Penulis berharap agar penulisan tugas akhir ini dapat memberikan manfaat untuk 

banyak pihak antara lain yaitu : 

1. Bagi penulis dapat menambah wawasan pengetahuan dan guna menuntaskan masa 

perkuliahan sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan perkuliahan saat semester 

akhir. 
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2. Bagi para pembaca dapat memberikan pemikiran baru dalam memperluas dan 

menambah ilmu pengetuan di bidang elektro khususnya sistem tenaga listrik 

renewable energy. 

3. Manfaat praktis dari penelitian ini, seperti penemuan solusi baru dan referensi untuk 

strategi dalam penerapan energi terbarukan pada skala villa di villa manusa pererenan 

sebagai upaya menerapkan PLTS. 

4. Mannfat bagi pihak villa  sebagai membantu dalam menghemat penggunaan energi, 

serta dapat merencanakan PLTS di villa manusa Pererenan.  
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan pembahasan yang telah dipaparkan ditarik tiga kesimpulan dari rumusan 

masalah yangtelah ditetapkan, yakni:  

1. Rancangan PLTS Hybrid di Villa Manus yaitu dimulai dari mengetahui Iradiasi pada 

wilayah villa tersebut dan kemudian menghitung konsumsi energi yang digunakan 

pada villa manusa yaitu sebesar sebesar 55,3 kWh perhari untuk 100% beban pada 

villa tersebut. Perencanaan PLTS hanya membackup beban 50% atau hanya 27,6 kWh 

perhari, yang dimana beban AC pada villa manusa merupakan beban yang memiliki 

persentase tertinggi. Dengan luas area atap yang dibutuhkan untuk memasag PLTS 

sebesar 26,8 m2 . Perencanaan PLTS menggunakan PV monocrystalline dengan daya 

580Wp membutuhkan sebanyak 11 Modul PV. Inverter yang digunakan yaitu 12 kW 

dengan model GOODWE GW5048D-ES berjumlah 1 buah. Dan menggunakan 

baterai 840 Ah sebanyak 3 buah dengan rangkaian seri. 

2. Dari hasil perhitungan daya yang dibangkit PV mendapatkan hasil sebesar 6,021 

kWp, kemudian dapat menghitung jumlah panel surya yaitu menggunakan 11 Panel 

surya. Maka kapasitas Perencanaan PLTS sistem hybrid yaitu sebesar 6,3 kWp.  

3. Dari hasil penelitian perencanaan PLTS atap sistem hybrid dapat menghemat energi 

sebesar 50,6%.  

5.2 Saran 

Saran yang dapat penulis berikan terhadap pihak Villa, tentunya pemasangan PLTS 

sistem Hybrid dapat menghemat energi listrik sebesar 50,6%, dari penghemataan tersebut 

tentu saja sangat efisien untuk memasang perencanaan PLTS ini di villa tersebut.. Namun 

perlu adanya investai awal dan maintenance sistem yang dimana tentu saja hal tersebut 

tidak sedikit jumlahnya.  
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