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Putu Rama Gunawan
Simulasi Modul ATS

SIMULASI MODUL ATS (AUTOMATIC TRANSFER SWITCH)
KAPASITAS 13800VA DENGAN SISTEM MONITORING BERBASIS
IOT (INTERNET OF THINGS)

ABSTRAK

Seiring dengan kemajuan teknologi di segala bidang, maka Catu Daya Utama PLN sangat
berpengaruh terhadap penyediaan energi listrik bagi layanan publik, baik itu daya besar
maupun daya kecil. Saat terjadi pemadaman total yang dapat disebabkan oleh gangguan pada
sistem pembangkit, atau gangguan pada sistem transmisi dan sistem distribusi. Sehingga jika
PLN padam, maka suplai energi listrik pun berhenti dan akibatnya aktivitas yang
menggunakan listrik sebagai tenaga utama akan berhenti dan berpindah menjalankan genset.
Saat terjadi pemadaman dari PLN dengan sistem monitoring 10T (Internet of Things) dapat
mengetahui keadaan ATS secara jarak jauh guna mengetahui berapa arus, tegangan, dan
frekuensi pada saat ATS itu bekerja sehingga pekerja atau karyawan yang bekerja tidak perlu
ke ruangan panel untuk memonitoring Automatic Transfer Switch (ATS) tersebut dari PLN —
Genset. sebagai pembaca arus, tegangan, daya dan energi adalah sensor P-Zem 004T dan
sebagai microcontroller adalah ESP32. Untuk mengirimkan sinyal ke bagian monitoring
adalah sensor HC12, untuk penampilan data yang di baca oleh sensor P-Zem 004T
menggunakan LCD TFT. Dalam box monitoring berisi penerima sinyal untuk di tampilkan
ke LCD TFT yaitu sensor HC12.Maka dari itu penulis ingin membuat alat tersebut untuk
memudahkan SDM bekerja di lapangan.

Kata Kunci: Modul ATS, Microcontroller, modul P-Zem 004T.

vii
Politeknik Negeri Bali



Putu Rama Gunawan
ATS Module Simulation
SIMULATION OF ATS (AUTOMATIC TRANSFER SWITCH) MODULE 13800VA
CAPACITY WITH IOT (INTERNET OF THINGS) BASED MONITORING
SYSTEM

ABSTRACT

Along with technological advances in all fields, PLN's Main Power Supply has a big influence
on the supply of electrical energy for public services, both large power and small power. At
some point there will definitely be a total blackout which can be caused by disturbances in
the generating system, or disturbances in the transmission system and distribution system. So
if the PLN goes out, the supply of electrical energy stops and as a result all activities that use
electricity as the main power will stop running the generator. When there is a blackout from
PLN, the 1oT (Internet of Things) monitoring system can find out the condition of the ATS
remotely to find out what the current, voltage and frequency are when the ATS is working so
that workers or employees who work do not need to go to the panel room to monitor
Automatic Transfer. The switch (ATS) is from PLN — Genset. as a current, voltage, power
and energy reader is the P-Zem 004T sensor and as a microcontroller is ESP32. To send
signals to the monitoring section is the HC12 sensor, to display the data which is read by the
P-Zem 004T sensor using a TFT LCD. The monitoring box contains a signal receiver to be
displayed to TFT LCD namely HC12 sensor.

Keyword : ATS Module, Microcontroller, P-Zem 004T Module.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seiring dengan kemajuan teknologi di segala bidang, maka catu daya utama PLN
sangat berpengaruh terhadap penyediaan energi listrik bagi layanan publik, baik itu daya
besar maupun daya kecil. Akan tetapi suplai daya utama yang berasal dari PLN tidak
selamanya kontinu dalam penyalurannya. Suatu saat pasti terjadi pemadaman total yang
dapat disebabkan oleh gangguan pada sistem pembangkit, atau gangguan pada sistem
transmisi dan sistem distribusi. Sedangkan supply energi listrik sangat diperlukan pada
pusat perdagangan, perhotelan, perbankan, rumah sakit, industri bahkan rumah tangga
sekarang juga memerlukan supply listrik yang terus-menerus. Sehingga jika PLN
padam, maka suplai energi listrik pun berhenti, dan akibatnya seluruh aktivitas yang
menggunakan listrik sebagai tenaga utamanya akan berhenti. Berdasarkan hal di atas
agar tidak terjadi pemadaman total pada bangunan, gedung atau pabrik penting yang
harus mendapat supply energi listrik secara terus-menerus, maka dibutuhkan generator
set (genset) sebagai back- up supply utama (PLN).

Sebagai kontrol kapan genset mengambil alih supply tenaga listrik ke beban
ataupun sebaliknya maka diperlukan sistem kontrol dan monitoring yang dapat bekerja
secara otomatis untuk menjalankan genset saat terjadi pemadaman dari PLN dengan
sistem monitoring 10T (Internet of Things) dapat mengetahui keadaan ATS secara jarak
jauh guna mengetahui berapa arus, tegangan, dan frekuensi pada saat ATS itu bekerja
sehingga pekerja atau karyawan yang bekerja tidak perlu ke ruangan panel untuk
memonitor Automatic Transfer Switch (ATS) tersebut dari PLN — Genset. Dalam
kontrol monotoring tersebut komponen utama yang digunakan sebagai pembaca arus,
tegangan, daya dan energi adalah sensor P-Zem 004T dan sebagai Microcontroler
adalah ESP32. Sedangkan untuk mengirimkan sinyal ke bagian monitoring adalah
sensor HC12, dan untuk penampilan data yang di baca oleh sensor P-Zem 004T
menggunakan LCD TFT. Dalam box monitoring juga berisi penerima sinyal untuk di

4
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tampilkan ke LCD TFT vyaitu sensor HC12. Selain bentuk, cara kerja dan fungsinya
yang lebih simple, panel ATS ini juga dilengkapi dengan berbagai kelebihan dan
keunggulan sehingga memungkinkan alat ini dapat diandalkan sebagai perangkat
otomatis.. Untuk daerah yang memiliki jaringan listrik yang lemah dan sering terjadi
gangguan berupa kenaikan maupun penurunan tegangan dan arus, membutuhkan ATS
(Automatic Transfer Switch) yang dapat mendeteksi perubahan tersebut. Sehingga
ketika terdapat nilai tegangan maupun arus yang di luar batas yang diizinkan, maka
supply daya ke beban dapat segera diputus sehingga tidak sampai merusak beban

maupun peralatan supply.

Dengan latar belakang di atas, maka penulis tertarik untuk membuat suatu alat
dengan judul “SIMULASI MODUL ATS (AUTOMATIC TRANSFER SWITCH)
KAPASITAS 13800 VA DENGAN SISTEM MONITORING BERBASIS IOT
(INTERNET OF THINGS)”. Dengan adanya alat ini diharapkan dapat memudahkan
pengguna listrik untuk tetap bisa beroperasi ketika supply dari PLN padam.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan uraian latar belakang di atas penulis mendapatkan suatu masalah yaitu:
1. Bagaimana merancang modul ATS dengan sistem monitoring berbasis IOT?
2. Berapa delay of tegangan saat perpindahan dari listrik PLN ke genset pada real
time?
3. Bagaimana membuat sistem monitoring tegangan, arus, dan daya pada ATS

satu fasa berbasis 10T (Internet Of Things)?

1.3 Batasan Masalah
Berdasarkan rumusan masalah yang di jelaskan, maka penulis membatasi permasalahan
yang akan di bahas:
a. Menggunakan modul ATS dengan tipe 2P 63A 13800VA.
b. Menggunakan sensor P-Zem 004t untuk monitoring arus, tegangan, dan daya yang
di gunakan.
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Menggunakan ESP32 sebagai Microcontroler.

o o

Menggunakan sumber listrik PLN dan genset.

®

Alat hanya di gunakan dengan listrik satu fasa dan belum adanya KWh meter.

—h

Simulasi menggunakann lampu helogen 500Watt

g. Tidak membahas AMF pada genset.

1.4 Tujuan
Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam penulisan tugas akhir ini adalah:
1. Dapat merancang alat ATS dengan sistem monitoring berbasis I0T.
2. Dapat mengetahui time delay of tegangan saat perpindahan dari listrik PLN ke
genset pada real time.
3. Dapat membuat sistem monitoring tegangan, arus, dan daya pada ATS satu

fasa berbasis 10T (Internet Of Things).

1.5 Manfaat
Adapun manfaat yang dapat digunakan dalam topik yang dibahas antara lain:
A. Bagi mahasiswa
Untuk mengaplikasikan dan membandingkan teori-teori yang diperoleh saat
proses perkuliahan dan mengembangkan ilmu-ilmu lainnya dibidang teknologi
khususnya 10T, serta dapat merancang alat yang digunakan sebagai monitoring
penggunaan daya listrik.
B. Bagi Politeknik Negri Bali
Hasil dari penelitian ini dapat dijadikan tambahan kepustakaan dan referensi
bagi mahasiswa yang akan melakukan penelitian lebih lanjut. Penelitian ini
diharapkan menambah  pembendaharaan  penelitian dalam  rangka
pengembangan pendidikan dan penyempurnaan materi perkuliahan khususnya
Program Studi D3 Teknik Listrik Jurusan Teknik Elektro Politeknik Negeri Bali

dalam menciptakan lulusan yang terampil dan profesional di bidangnya.
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C. Bagi masyarakat
Penelitian ini diharapkan memberi manfaat kepada masyarakat luas, yaitu untuk
memantau penggunaan energi listrik pada rumah tinggal untuk selanjutnya

dapat diaudit berdasarkan data yang sudah terkumpul.

1.6 Sistematika Penulisan

Adapun sistematika dalam penulisan Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut:

BAB | : Memuat tentang Pendahuluan tugas akhir yang meliputi Latar Belakang,
Rumusan Masalah, Batasan Masalah, Tujuan, Manfaat dan Sistematika
Penulisan tugas akhir.

BAB Il : Memuat tentang Landasan Teori yang meliputi berbagai teori-teori sebagai
penunjang dan pendukung dalam penyusunan tugas akhir.

BAB Il : Memuat tentang Perencanaan dan pengujian komponen yang akan
menjelaskan keseluruhan tentang desain rancangan, pemeriksaan masing-
masing komponen, serta metodologi yang digunakan dalam tugas akhir ini.

BAB IV : Memuat tentang langkah-langkah deskripsi kerja, pengujian, dan analisis dari
proses pembuatan alat Simulasi Modul ATS (Automatic Transfer Switch)
Kapasitas 13800 VA Dengan Sistem Monitoring Berbasis 10T (Internet Of
Things).

BAB V : Memuat tentang penutup yang berisi kesimpulan dari pengujian sistem yang
sudah di analisa dengan kinerja sistem, serta memuat saran-saran tentang

pengembangan lebih lanjut tugas akhir ini.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil dan pembahasan yang telah dijabarkan, dapat ditarik kesimpulan
sebagai berikut:
1. Simulasi ATS dengan sistem monitoring berbasis I0T dapat dibuat sesuai dengan
perancangan dengan menggunakan sensor Pzem 004t sebagai sensor data kelistrikan
dan ESP32 yang dapat mengirimkan data menggunakan sensor HC 12 sehingga data

yang ada dapat di ampilkan di box monitoring.

2. Berdasarkan hasil pengukuran di dapatkan hasil 0,76 detik saat perpindahan tuas
PLN ke Genset Alast bisa di katakan baik.

3. Untuk penampilan LCD TFT memiliki selisih yang lebih kecil dari pembacaan
konvensional yaitu 0,3%, dengan selisih yang dapat dikatakan kecil maka alat
dikatakan baik.

5.2 Saran
Berdasarkan hasil dan pembahasan yang telah dijabarkan, adapun saran yang dapat
penulis sampaikan adalah sebagai berikut:

1. Dibutuhkan penelitian lebih lanjut yang bertujuan untuk mengetahui tingkat eror
dari alat alat monitoring ATS dan proses pengukuran sensor Pzem 004t untuk
mendukung pengumpulan data Energi Listrik.

2. Perlu dikembangkan menggunakan baterai cadangan agar sistem dapat menyimpan
data pengukuran ketika terjadi pemadaman sehingga data tidak hilang.

3. Menambahkan fitur untuk menampilkan data penggunaan bulanan atau mingguan
sehingga dapat langsung dilihat pada memori tanpa mengakumulasi data pada layar.
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4. Untuk lingkup yang lebih luas, maka dapat dibangun aplikasi independen yang lebih
handal serta memiliki fitur yang lebih lengkap untuk melakukan pemantauan

penggunaan energi listrik jarak jauh.
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