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ABSTRAK

Analisis Perbandingan Volume, Biaya, dan Waktu Perencanaan Pekerjaan
Struktur Pada Dokumen Kontrak Dengan BIM (Building Information
Modeling) Tekla Structures (Studi Kasus: Pembangunan Unit Gedung

Sekolah Baru SMAN 3 Kuta Selatan)

I Putu Aditya Jaya Wardana
Prodi D4 Manajemen Proyek Konstruksi, Jurusan Teknik Sipil, Politeknik Negeri
Bali
Email: adityajaya712@gmail.com

Dosen Teknik Sipil, Politeknik Negeri Bali.
I Wayan Suasira, S.T., M.T & I Gede Made OkaAryawan, M.T.
Email: wayansuasira@pnb.ac.id & okaaryawan@pnb.ac.id

Akibat banyaknya item pekerjaan sering kali terdapat kekeliruan dalam perhitungan volume secara
konvensional sehingga menyangkut pada biaya dan perencanaan waktu pada setiap pekerjaan.
Hadirnya Building Information Modeling (BIM) salah satunya iyalah software Tekla Structures.
Tujuan dari analisis ini yaitu mengaplikasikan software Tekla Structures dalam permodelan 3D
dengan output volume sebagai perbandingan dengan volume pada dokumen kontrak pada proyek
pembangunan Unit Gedung Sekolah Baru SMAN 3 Kuta Selatan. Dan juga membandingkan biaya
dan durasi/waktu item yang didapat pada masing-masing metode. Data yang dikumpulkan pada
analisis ini berupa gambar rencana, AHSP, dan SNI 2847-2019 sebagai acuan permodelan dan RAB
kontrak sebagai bahan perbandingan biaya. selanjutnya menghitung durasi yang didapat pada
masing-masing metode. Selisih yang didapat pada perbandingan struktur beton sebesar 5% dengan
selisih harga Rp10.653437, dan selisih yang didapat pada penulangan 7% dengan selisih harga
Rp41.223.638. Pada perbandingan waktu pada kedua metode terdapat masing-masing selisih selama
1 hari. Untuk penerapan konsep 4D pada software Tekla Structuresmasih banyak kendala yang

disebabkan kurangnya memasukan data dan masih banyak fitur pada software yang belum terpakai.

Kata Kunci: building information modeling (BIM), tekla structures, volume, biaya, waktu.
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ABSTRACT

Comparative Analysis of Volume, Cost, and Planning Time of Structural Work
in Contract Documents with BIM (Building Information Modeling) Tekla
Structures (Case Study: Construction of New School Building Unit SMAN 3
Kuta Selatan)

I Putu Aditya Jaya Wardana
Prodi D4 Manajemen Proyek Konstruksi, Jurusan Teknik Sipil, Politeknik Negeri
Bali
Email: adityajaya712@gmail.com

Dosen Teknik Sipil, Politeknik Negeri Bali
I Wayan Suasira, S.T., M.T & I Gede Made OkaAryawan, M.T.
Email: wayansuasira@pnb.ac.id & okaaryawan@pnb.ac.id

Due to the large number of work items, there are often errors in conventional volume calculations,
resulting in costs and time planning for each job. The presence of technology in the information
sector, namely Building Information Modeling (BIM), one of which is Tekla Structures software. The
aim of this analysis is to apply Tekla Structures software in 3D modeling in the form of output volume
as a comparison with the volume in the contract documents for the new School Building Unit
construction project at SMAN 3 South Kuta. And also compare the costs and duration/time of items
obtained in each method. The data collected in this analysis is in the form of plan drawings, AHSP,
and SNI 2847-2019 as modeling references and contract RAB as cost comparison material. Next,
calculate the duration obtained by each method. The difference obtained in the comparison of
concrete structures is 5% with a price difference of Rp10,653,437, and the difference obtained in
reinforcement is 7% with a price difference of Rp41,223,638. When comparing the time between the
two methods, there is a difference of 1 day each. There are still many obstacles to implementing the
4D concept in the Tekla Structuresoftware due to a lack of data entry and there are still many features

in the software that have not been used.

keyword: building information modeling (BIM), tekla structures, volume, cost, time.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pekerjaan pada bidang konstruksi adalah suatu kegiatan yang melibatkan
perencanaan, pengadaan, pembangunan, dan pemeliharaan struktur bangunan,
seperti rumah, gedung, jembatan, jalan, dan fasilitas lainnya. Pekerjaan konstruksi
melibatkan berbagai tahapan, mulai dari perencanaan, desain, pembangunan,
hingga pengujian dan penyelesaian proyek. Dalam perencanaan suatu proyek salah
satu yang perlu diperhatikan adalah biaya peroyek dan waktu pelaksanaan proyek,
dalam menentukan biaya proyek biasanya dilakukan perhitungan volume pekerjaan
itu sendiri. Saat ini perhitungan volume masih banyak dilakukan dengan cara
manual, yaitu dengan berpatokan pada gambar kerja proyek. Kesalahan
penghitungan volume secara manual sering terjadi karena ketidaktelitian akibat
kompleksitas penghitungan volume yang terlalu banyak sehingga sering dijumpai
beberapa item pekerjaan yang ada tidak masuk dalam perhitungan dan
memungkinkan nantinya dapat berdampak pada penambahan biaya pelaksanaan
proyek sehingga berisiko terhadap hukum. Contoh salah satu kasus: Pada proyek
konstruksi Belanja Modal Konstruksi Gedung Interna Tahap III tahun anggaran
2015. Proyek tersebut mengalami pembengkakan biaya karena banyaknya volume
pekerjaan yang tidak sesuai dengan perhitungan awal dicantumkan [1].

Terjadinya kekeliruan pada perhitungan volume dapat menyangkut
perubahan pada banyak hal, contohnya untuk perencanaan durasi/waktu pada
pekerjaan. Perencanaan waktu atau durasi pekerjaan yaitu penetuan durasi setiap
item pekerjaan dari awal sampai selesai proyek tertuang dalam penjadwalan proyek
dan urutan item pekerjaan. Untuk mendapatkan keakuratan dan ketepatan dalam
perencanaan durasi tersebut pada manajemen proyek ada beberapa hal yang harus
diperhatikan seperti kondisi lapangan, jumblah tenaga kerja, peralatan, dan
produktivitas/kemampuan tenaga kerja dalam melakukan suatu pekerjaan tertentu.
oleh karena itu dalam perencanaan waktu atau durasi tersebut jika volume yang

dihitung kurang tepat dapat merubah perencanaan waktu pada time schedule.
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Pada saat ini dengan jaman yang penuh dengan teknologi digital salah satunya
dibidang konstruksi, Teknologi pada bidang informasi dan komunikasi dalam
format digital telah banyak dikembangkan dan sering ditemui.

Saat ini, teknologi informasi berkembang pesat untuk memenuhi kebutuhan
masyarakat akan kemudahan, kecepatan, dan ketepatan dalam memperoleh
informasi. Oleh karena itu, teknologi pada bidang informasi harus terus maju baik
secara kualitatif maupun kuantitatif. Pengenalan teknologi digital sangat penting
untuk mempercepat pembangunan infrastruktur agar lebih efektif dan efisien. Salah
satunya yaitu Building Information Modeling (BIM) [2]. Hadirnya teknologi ini
membuat para perencana dan pelaksana konstruksi dapat menggunakan teknologi
yang sangat mendukung efisiensi dan efektivitas kerja bagi pengguna. Hasil dari
penelitian memperlihatkan  penggunaan BIM  menurut peneliti  dapat
mempersingkat waktu hingga + 50%, sehingga dapat menurunkan biaya sampai
dengan 52,25% dan dapat meminimalisir kebutuhan manusia hingga 26,66%
dibandingkan dengan metode konvensional [3]. Hadirnya teknologi ini mampu
memberikan bantuan yang sangat besar pada era modern.

Building Information Modeling (BIM) adalah suatu metode, konsep, atau alur
kerja berbasis teknologi pada suatu proyek konstruksi yang dilaksanakan
berdasarkan informasi yang saling terkait dari seluruh lingkup pekerjaan
konstruksi, yang dikelola dan diproyeksikan menjadi model 3D (tiga dimensi),
bahkan sampai bisa mencakup 7D (tujuh dimensi). Salah satu contoh software BIM
yang memungkinkan pembuatan dan pengelolaan data dengan akurat dan detail,
serta mampu menyusun model struktur 3D dengan mempertimbangkan material
dan struktur yang kompleks, adalah Tekla Structures.

Tekla Structures mampu dalam system modeling, drawing, detailing,
reposting, engineering, dan scheduling. Keunggulan dari Tekla Structures selain
bisa digunakan untuk perhitungan volume pekerjaan dengan cara modelling gambar
kerja dengan item bahan material yang sudah ditentukan, sekaligus juga bisa
digunakan untuk perencanaan penjadwalan. Maka dari itu pada analisis ini Tekla
Structures dipergunakan untuk mengetahui perbandingan hasil dari dokumen

kontrak dengan metode dari software Tekla Structures tersebut. Pada penelitian ini



proyek yang dipakai adalah proyek pembanguan Unit Gedung Baru SMAN 3 Kuta
Selatan yang bertepat di ungasan dengan anggaran sebesar Rp. 10.345.673,224,00

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan sebelumnya, masalah yang
akan dibahas dalam skripsi ini adalah sebagai berikut:
1. Berapakah volume yang didapat menggunakan aplikasi/software Tekla
Structures?
2. Berapa perbandingan biaya dan waktu/durasi setiap item pekerjaan yang
dihasilkan menggunakan volume dari dokumen kontrak dengan perhitungan
aplikasi/software Tekla Structures?

3. Bagaimana penerapan waktu dengan konsep 4D pada Tekla Structures?

1.3 Tujuan
Sejalan dengan rumusan masalah yang telah dikemukakan sebelumnya,
adapun tujuan dari penulisan skripsi ini yaitu:
1. Untuk mengetahui volume yang didapat menggunakan aplikasi/software
Tekla Structures.
2. Untuk mengetahui perbandingan biaya menggunakan harga dari dokumen
kontrak dengan perhitungan aplikasi/software Tekla Structures.

3. Mengetahui penerapan waktu dengan konsep 4D pada Tekla Structures

1.4 Manfaat

Manfaat yang dapat diperoleh dari penyusunan skripsi ini adalah sebagai
berikut:

1. Manfaat Bagi Akademisi/Peneliti

Untuk menambah wawasan dan ilmu pengetahuan terhadap teknologi di
bidang konstruksi dan bisa mengetahui perbandingan perhitungan estimasi biaya
menggunakan metode konvensional dengan aplikasi/sofiware Tekla Structures.
Serta untuk mengetahui metode penjadwalan pada aplikasi/software Tekla

Structures.



Manfaat Untuk Instansi (Jurusan Teknik Sipil Politeknik Negeri Bali)

Dapat dijadikan sebagai referensi atau litelatur bagi mahasiswa khususnya

pada perencanaan dalam ilmu manajemen konstruksi.

2. Manfaat Bagi Masyarakat Umum

Dapat digunakan sebagai referensi bagi konsultan perencana ataupun

dibidangnya sebagai bahan masukan dan pertimbangan mengenai pemilihan

metode yang bisa dipergunakan dalam perencanaan suatu proyek konstruksi

sehingga bisa lebih efesien, efektif dan juga menambah ilmu dan wawasan

teknologi di bidang konstruksi.

1.5 Batasan Masalah

Mengingat luasnya cakupan analisis yang akan dilaksanakan maka adapun

batasan masalah pembahasan yang penulis tinjau untuk dibahas pada skripsi ini:

1. Pada penelitian ini hanya mengacu pada perhitungan volume pekerjaan dari

masing-masing metode dan menganalisa biaya yang dikeluarkan pada proyek

Pembangunan Unit Gedung Baru SMAN 3 Kuta Selatan.

2. Pemodelan beton dan pembesian pada pekerjaan struktur bertulang yang

ditinjau menggunakan ketentuan yang ada dalam gambar rencana.

3. Hanya menghitung beberapa item pekerjaan struktur beton bertulang saja

seperti:

Pondasi Telapak (F1)
Sloof (Tie Beam)
Pelat Lantai 1
Kolom Lantai 1
Tangga Lantai 1
Balok Lantai 2

Pelat Lantai 2

Kolom Lantai 2

Tangga Lantai 2

Balok Lantai 3

Pelat Lantai 3

Kolom Lantai 3

Balok Lantai Atap

Pelat Lantai Atap
Kolom Pelat Lantai Atap
Ring Balok Atap

4. Acuan yang dipakai untuk memperhitungkan biaya pada masing-masing

metode menggunakan AHSP yang ditetapkan pada kontrak.



. Pada perbandingan waktu hanya membandingan selisih durasi yang
didapatkan pada setiap item pekerjaan dari masing-masing metode saja.

. Acuan yang dipakai untuk menghitung durasi perencanaan pada setiap item
pekerjaan menggunkakan koefisien dari AHSP pada kontrak.

. Tidak melakukan perbandingan penjadwalan pada masing masing metode,
hanya berupa penerapan konsep 4D penjadwalan pada software Tekla
Structures.

. Pada penelitian ini menggunakan Software Tekla Structures 2023 Educational

version.



BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan pembahasan dan hasil analisis data proyek Pembangunan Unit
Gedung Baru SMAN 3 Kuta Selatan dapat disimpulkan bahwa:

1. Berdasarkan analisis data pada permodelan item pekerjaan dan hasil
perbandingan volume pada pekerjaan struktur beton khususnya pada
pekerjaan Pondasi P1 dan pekerjaan Pelat lantai atap adanya selisih
dikarenakan adanya perbedaan dimensi yang dicantumkan baik dari dokumen
kontrak maupun gambar rencana sehingga perbadingan volume beton pada
Tekla Structures lebih besar, dan perbandingan volume penulangan pada
dokumen kontrak lebih besar dibandingkan output dari Tekla Structures.

2. Hasil akhir yang didapat pada dokumen kontrak dengan hasil biaya beton
yang didapat pada software Tekla Structures dengan selisih harga 5% dengan
hasil biaya pada dokumen kontrak dengan biaya yang dihasilkan pada
software Tekla Structures lebih besar Rp10.653.437. Dan untuk anlisis data
perbandingan pada penulangan dengan adanya selisih dari masing-masing
item pekerjaan dari dokumen kontrak dengan hasil dari software Tekla
Structures selisih harga sebanyak 7%. Dengan hasil biaya dari pada dokumen
kontrak lebih besar Rp41.223.638. Perbandingan waktu/durasi yang
didapatkan dari dokumen kontrak dengan software Tekla Structures ada
beberapa perbedaan terutama pada pekerjaan penulangan yang disebabkan
oleh volume pekerjaan yang berbeda. Pada perbandingan diatas dapat
disimpulkan dengan maksimal selisih pada setiap item pekerjaan yaitu 1 hari.

3. Konsep 4D atau Penjadwalan menggunakan sofiware Tekla Structure dapat
menghasilkan informasi dengan konsep model 3D visual yang jelas tentang
bagaimana proyek akan berkembang dari fase ke fase. Dan ada beberapa
kendala yang menyebabkan tidak maksimalnya penjadwalan dikarenakan
tidak adanya permodelan bekisting pada software Tekla Structures yang

nantinya saling berkaitan dengan konsep penjadwalan 4D. Dan kurangnya
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informasi terkait perihal lagkah-langkah pada penjadwalan yang
menyebabkan masih banyaknya fitur yang tidak dipakai.

5.2 Saran
Berdasarkan pembahasan dan hasil analisis data, maka dapat disarankan
beberapa hal-hal sebagai berikut:

1. Disarankan kepada Tekla werehouse untuk melakukan pengembangan lebih
lanjut agar ketentuan SNI dapat tersedia dan bisa digunakan khususnya untuk
pengguna di Indonesia.

2. Sebelum melakukan permodelan diharuskan memahami dasar-dasar pada
gambar yang akan ditinjau seperti menentukan dimensi pada gambar dan
beberapa syarat pada penulangan seperti kait dan overlapping yang akan
dipakai sebagai acuan dalam permodelan.

3. Pada permodelan diatas penggunaan fitur otomatis hanya pada pekerjaan
beton tangga saja. Disarankan pada penelitian selanjutnya lebih banyak
menggunakan fitur otomastis dari Tekla Structures yaitu application &
Component.

4. Pada konsep 4D yang diterapkan diatas masih banyak adanya kendala yang
menyebabkan kekurangan informasi dari penulis. Disarankan agar pada

penelitian selanjutnya dijelaskan lebih terperinci lagi.
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