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ABSTRAK

Reverse Osmosis (RO) adalah suatu metode penyaringan yang dapat
menyaring berbagai molekul besar dan ion-ion dari suatu larutan dengan cara
memberi tekanan pada larutan ketika larutan itu berada di salah satu sisi membran
seleksi (lapisan penyaring). Proses tersebut menjadikan zat larut terendap di lapisan
yang dialiri tekanan sehingga zat pelarut murni bisa mengalir ke lapisan berikutnya.
Pada sistem Reverse Osmosis yakni menghilangkan sedimen dan klorin dengan
pemfilteran sebelum melalui membran semipermiable untuk menghilangkan
padatan terlarut . Setelah air keluar dari membran RO, air melewati postfilter untuk
memproses air minum sebelum masuk ke keran khusus.

Sistem reverse osmosis memiliki berbagai tahap tergantung pada jumlah
prefilter dan postfilter nya .Dalam studi ini penulis memilih Redesain Reverse
Osmosis Air Minum Sekala Rumah Tangga dimana penulis akan melakukan
redesain, dan perhitungan tekanan air untuk menentukan penggunaan pompa
pendorong, atau tidak, serta uji simulasi, pembuatan bentuk alat yang ditentukan.
Redesain ini dipilih dikarenakan pengalaman penulis saat mengamati keadaan di
masyarakat dimana susahnya mendapat air minum yang sehat, dan berkualitas
dengan harga murah.Pada hasil redesain penulis memili penggunaan rangka besi
2x2 cm dengan penambahan papan triplek ketebalan 2 cm dengan pelapisan cat
pada rangka besi maupun papan triplek yang digunakan. Dengan dimensi ukuran P
x L x T 600mm x 600mm x 1000 mm.

Redesain reverse osmosis sekala rumah tangga ini memiliki ukuran yang
lumayan kecil dengan ukuran Tinggi 1000 mm, Panjang 600 mm, dan Lebar 600
mm. Mengingat banyaknya filter atau komponen yang digunakan di dalamnya, dan
mampu menghasilkan air minum sebanyak 6 gallon / jam dalam tekenan
terendahnya yaitu 15 psi. Adapun tekanan yang disarankan untuk dapat
menjalankan sistem RO ini yaitu 15 - 125 psi.

Kata Kunci : redesain, reverse osmosis, tekanan, air minum
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REDESIGN OF REVERSE OSMOSIS OF HOUSEHOLD
DRINKING WATER

ABSTRACT

Reverse Osmosis (RO) is a filtration method that can filter various large
molecules and ions from a solution by applying pressure to the solution when the
solution is on one side of the selection membrane (filter layer). This process causes
the dissolved substance to be deposited in the layer under pressure so that the pure
solvent can flow to the next layer. The Reverse Osmosis system removes sediment
and chlorine by filtering before passing through a semipermiable membrane to
remove dissolved solids. After the water comes out of the RO membrane, it passes
through a postfilter to process drinking water before entering a special tap.

The reverse osmosis system has various stages depending on the number of
prefilters and postfilters. In this study the author chose Reverse Osmosis Redesign
for Household Drinking Water where the author will carry out a redesign, and
calculate water pressure to determine whether to use a booster pump or not, as well
as simulation tests, creation of specified tool shapes. This redesign was chosen
because of the author's experience when observing the situation in society where it
is difficult to get healthy, quality drinking water at a cheap price. In the results of
the redesign the author chose to use a 2x2 cm iron frame with the addition of 2 cm
thick plywood boards with paint coating on the iron frame and boards. plywood
used. With dimensions L x W x H 600mm x 600mm x 1000 mm.

This household-scale reverse osmosis design has a fairly small size with a
height of 2000 mm, length 600 mm and width 600 mm. Considering the many filters
or components used in it, it is capable of producing drinking water of 6 gallons/hour
at the lowest pressure, namely 15 psi. The recommended pressure to run this RO
system is 15 - 125 psi.

Keywords: redesain, reverse osmosis, pressure,drinking water
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Reverse Osmosis (RO) adalah suatu metode penyaringan yang dapat
menyaring berbagai molekul besar dan ion-ion dari suatu larutan dengan cara
memberi tekanan pada larutan ketika larutan itu berada di salah satu sisi membran
seleksi (lapisan penyaring) . Proses tersebut menjadikan zat larut terendap di lapisan
yang dialiri tekanan sehingga zat pelarut murni bisa mengalir ke lapisan berikutnya.
Pada sistem Reverse Osmosis yakni menghilangkan sedimen dan klorin dengan
pemfilteran sebelum melalui membran semipermiable untuk menghilangkan
padatan terlarut. Setelah air keluar dari membran RO, air melewati post filter untuk
memproses air minum sebelum masuk ke keran khusus. Sistem reverse 0smosis
memiliki berbagai tahap tergantung pada jumlah prefilter dan post filter nya
(Safentary dan Mariantarimi, 2020).

Reverse osmosis dapat menghilangkan padatan terlarut, sehingga air lebih
sehat untuk diminum. Penyuling air adalah satu-satunya sistem air minum lain yang
juga mengurangi Total Dissolve Solid (TDS), tetapi kurang efisien daripada sistem
RO. Selain itu, sistem RO juga mengurangi zat kontaminan berbahaya yang larut,
sodium dan mengurangi rasa dan bau pada air. (Santoyo dkk., 2003)

Dalam redesain sisten reverse osmosis ini sangat membantu pembebanan
biaya konsumsi air galon yang semakin hari semakin meningkat hargannya.
Reverse osmosis ini hannya menelan biaya di awal dan biaya perawatan yang tidak
terlalu mahal dengan hasil yang kita dapatkan , dimana kita dapat kualitas air
minum yang baik dan sehat untuk di konsumsi, dengan ukuran reverse 0smosis

yang tidak besar, maka akan menghemat efisiensi ruang dalam rumah.



1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan ruang lingkup permasalahan di atas maka rumusan masalah
dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Bagaimana redesain reverse osmosis air minum sekala rumah tangga secara
tepat?

2. Bagaimana data evaluasi tekanan air dalam redesain reverse osmosis ini?

1.3 Batasan Masalah

Agar tujuan utama tercapai dan pembahasan tidak meluas serta tidak
menjadikan adanya penyimpangan permasalahan, maka penulis membuat batasan
masalah yang akan dikaji sebagai berikut:
1. Membuat redesain reverse osmosis air minum sekala rumah tangga.
2. Melakukan evaluasi data tekanan air, agar dapat memastikan penggunaan pompa

pendorong, atau tidak, demi menghemat biaya produksi.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian terdiri atas tujuan umum dan tujuan khusus yang dapat
dijelaskan segai berikut:
1.4.1 Tujuan umum

Tujuan umum dari skripsi yang diangkat penulis dapat diuraikan

sebgai berikut:

a. Sebagai persyaratan untuk menyelesaikan Program Pendidikan D4 pada
JurusanTeknik Mesin Politeknik Negeri Bali.

b. Mengaplikasikan ilmu-ilmu yang didapat selama mengikuti perkuliahan
di Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali, secara teori ataupun
praktek.

c. Menerapkan dan menguji ilmu pengetahuan yang telah diperoleh di
bangku kuliah  dan mempraktikkan kedalam bentuk redesain reverse
0SMOSis.

1.4.2 Tujuan khusus

Tujuan Khusus dari skripsi yang diangkat penulis dapat diuraikan sebagai

berikut:



a. Dapat meredesain sebuah sistem reverse osmosis yang dapat di gunakan
untuk keperluan sekala rumah tangga.

b. Dapat memastika penggunan pompa pendorong, atau tidak.
1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang diharapkan penulis dalam pembuatan redesain
reverse osmosis air minum sekala rumah tangga adalah sebagai berikut:
1.5.1 Manfaat bagi penulis

Redesain sebagai sarana dan prasarana untuk menerapkan ilmu yang
didapatkan selama mengikuti perkuliahan di Jurusan Teknik Mesin Politeknik
Negeri Bali. Manfaat yang didapat yaitu penulis mampu mengembangkan ide-ide
dan menuangkan langsung berdasarkan permasalahan yang ada di sekitar kita.
1.5.2 Manfaat bagi institusi politeknik negeri bali

Bagi perguruan tinggi, hasil perancangan ini diharapkan dapat menjadi refrensi
bagi civitas akademik Politeknik Negeri Bali, menambah sumber kepercayaan dan
keyakinan masyarakat akan kemampuan Kkinerja industri Politeknik Negeri Bali
pada rekayasa teknologi juga semakin kuat.
1.5.3 Manfaat bagi masyarakat

Hasil redesain ini diharapkan dapat memecahkan masalah yang ada di dalam
masyarakat agar dapat mengkonsumsi air minum yang baik dan bagus bagi
kesehatan dengan harga yang ekonomis di pasaran, menuju menekan biaya

konsumsi rumah tangga yang meningkat.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Adapun Kesimpulan yang penulis dapat dari skripsi ini diantaranya sebagai
berikut :

1. Redesain reverse osmosis sekala rumah tangga ini memiliki ukuran yang
lumayan kecil dengan ukuran :

- Tinggi 1000 mm

- Panjang 600 mm

- Lebar 600 mm
Mengingat banyaknya filter atau komponen yang digunakan di dalamnya,
dan mampu menghasilkan air minum sebanyak 6 gallon / jam dalam
tekenan terendahnya yaitu 15 psi.

2. Adapun tekanan yang disarankan untuk dapat menjalankan sistem RO ini
yaitu 15 psi, maka tekanan air dibawah 15 psi sangat dianjurkan untuk
menggunakan pompa pendorong dengan catatan tidak melewati batas
tekanan yang di anjurkan pabrik dari setiap filter yang ada yaitu sebesar
125 psi.

5.2 Saran
Adapun beberapa saran yang dapat penulis tambahkan dalam
pengembangan skripsi ini sebagai berikut :
1. Pengujian selanjutnya sebaiknya dilakukan penambahan alat ukur yang baik
, untuk mengetahui hasil air di setiap menitnya.
2. Dalam penelitian selanjutnya disarankan untuk lebih memperhatikan
perawatan atau pemeliharaan dari setiap komponen baik itu filter atau

komponen lainnya.



41

DAFTAR PUSTAKA

Batu Zeolit. Fungsi dan Manfaat Batu Zeolit. Terdapat pada:
https://www.lovedfish.com/2021/06/fungsi-dan-manfaat-batu-zeolit.ntml

Catridge  Filter.  Gambar  Catridge  Filter  Air.  Terdapat pada
-https://filterairtirtamas.com/catridge-filter-air-housing/

CTO Filter. Gambar CTO Filter. Terdapat pada
:https://images.app.goo.gl/HzjS9C66sLrAKH6d9

Filter Resin  Anion. Gambar Filter Resin Anion. Terdapat pada:
https://images.app.goo.gl/b550CMvW9d92q3or7

Irwanto, dkk. 2023. Pemanfaatan Teknologi Membran Reverse Osmosis (R0)
Untuk Pengolahan Air Bersih Di Kampung Nelayan, Desa Kedungpandan,
Kecamatan Jabon, Kabupaten Sidoarjo. Jurnal Terapan Abdimas. 8 (2).

Meidinariasty, dkk. 2019. Uji Kinerja Membran Mikrofiltrasi Dan Reverse
Osmosis Pada Proses Pengolahan Air Reservoir Menjadi Air Minum Isi
Ulang. Jurnal Kinetika. 10 (03) : 35-41.

Membran RO 100 GPD-LG. Fungsi Membran RO 100 GPD-LG. Terdapat pada :
https://www.deltapuro.com/2020/06/mesin-ro-100-gpd.html

Redesain. Pengertian Redesain. Terdapat pada
https://www.google.com/search?q=pengertian+redesain&rlz

Reverse Osmosis. Kelebihan Filter Air RO Dalam Meningkatkan Standar Air.
Terdapat pada: https://adikatirtadaya.co.id/kelebihan-filter-air-ro-dalam-
meningkatkan-standar-air

Reverse  Osmosis.  Pengertian  reverse  osmosis.  Terdapat pada:
https://waterpedia.co.id/reverse-osmosis-osmosis-terbalik/

Sediment  Filter.  Gambar  Sediment  Filter.  Terdapat pada
https://images.app.goo.gl/pAdTzCkM9T ThdbeL 6

Sinar  Ultra  Violet. Fungsi Sinar  Ultraviolet.  Terdapat pada:
https://www.tirtamandiri.com/fungsi-sinar-ultraviolet/

Syahid, dkk. 2019. Pengolahan Air Minum Sistem Reverse Osmosis di Pesantren
Hidayatullah Gowa. Jurnal Tepat (Teknologi Terapan Untuk Pengabdian
Masyarakat).2 (2).


https://www.lovedfish.com/2021/06/fungsi-dan-manfaat-batu-zeolit.html
https://filterairtirtamas.com/catridge-filter-air-housing/
https://images.app.goo.gl/HzjS9C66sLrAKH6d9
https://images.app.goo.gl/b55oCMvW9d92q3or7
https://www.deltapuro.com/2020/06/mesin-ro-100-gpd.html
https://www.google.com/search?q=pengertian+redesain&rlz
https://adikatirtadaya.co.id/kelebihan-filter-air-ro-dalam-meningkatkan-standar-air
https://adikatirtadaya.co.id/kelebihan-filter-air-ro-dalam-meningkatkan-standar-air
https://waterpedia.co.id/reverse-osmosis-osmosis-terbalik/
https://images.app.goo.gl/pAdTzCkM9TTbdbeL6
https://www.tirtamandiri.com/fungsi-sinar-ultraviolet/

Uv

1 GPM. Gambar uv 1 GPM.
https://images.app.goo.gl/zDnfQAVuUBC10ziX96

Terdapat

42

pada:


https://images.app.goo.gl/zDnfQAVuBC1oziX96

	84d8911e2e2d94b4543d51edfec213a71d0d9ba7ed4bf0697d1c0601200caee1.pdf
	6df23524d79042bb67529efe60bdd8082f48493621e7b66bcb7c7aa9dedee20b.pdf
	b9c3f4e8f0e8436686d7be7fab027e35efbea6b2201bd1dda5779c8ae4a57fd6.pdf
	LEMBAR PENGESAHAN

	LEMBAR PERSETUJUAN
	6df23524d79042bb67529efe60bdd8082f48493621e7b66bcb7c7aa9dedee20b.pdf
	SURAT PERNYATAAN
	b9c3f4e8f0e8436686d7be7fab027e35efbea6b2201bd1dda5779c8ae4a57fd6.pdf


	84d8911e2e2d94b4543d51edfec213a71d0d9ba7ed4bf0697d1c0601200caee1.pdf

