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ABSTRAK 

Permasalahan kebutuhan energi yang terus meningkat mendorong pemerintah 

Indonesia untuk mempromosikan penggunaan energi baru terbarukan (EBT). Salah satu 

solusi yang diusulkan oleh pemerintah adalah pengembangan Pembangkit Listrik Tenaga 

Surya (PLTS), khususnya untuk lokasi-lokasi dengan potensi energi surya yang tinggi, 

seperti Villa Manusa di Pererenan, Bali. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis 

kelayakan ekonomi perencanaan PLTS rooftop di Villa Manusa, dengan melampirkan 

dua sistem, yaitu on-grid dan off-grid. Metode penelitian yang digunakan adalah metode 

kuantitatif, di mana data dikumpulkan melalui survei pasar, wawancara, dan studi 

literatur terkait komponen PLTS dan biaya pemasangan. Peneliti melakukan analisis 

ekonomi menggunakan metode Net Present Value (NPV). Hasil penelitian menunjukkan 

bahwa pemasangan PLTS dengan kapasitas 27,666 kWh. Investasi yang dibutuhkan 

untuk sistem On-Grid mencapai Rp 53.163.311, sedangkan untuk sistem Off-Grid 

mencapai Rp 228.124.972. Biaya yang lebih tinggi pada sistem Off-Grid disebabkan oleh 

kebutuhan baterai. Peneliti memperkirakan Life Cycle Cost sistem On-Grid selama 25 

tahun sebesar Rp 47.670.353, sementara untuk sistem Off-Grid sebesar Rp 343.171.653. 

Dari analisis Net Present Value (NPV), sistem On-Grid menunjukkan keuntungan masa 

depan dengan NPV sebesar Rp 103.649.062, sedangkan sistem Off-Grid menunjukkan 

kerugian dengan NPV sebesar Rp 54.844.112. Nilai NPV positif menandakan 

keuntungan, sedangkan nilai negatif menandakan kerugian. 

 

Kata Kunci: Sistem On Grid, Sistem Off Grid, Investasi, NPV 
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ABSRACT 

The increasing energy demand in Indonesia has prompted the government to promote 

the use of renewable energy sources (RES). One of the solutions proposed by the 

government is the development of Solar Power Plants (PLTS), particularly in areas with 

high solar energy potential, such as Villa Manusa in Pererenan, Bali. This study aims to 

analyze the economic feasibility of planning a rooftop PLTS at Villa Manusa by 

comparing two systems: on-grid and off-grid. The research employs a quantitative 

method, with data collected through market surveys, interviews, and literature studies 

related to PLTS components and installation costs. The researchers conducted an 

economic analysis using the Net Present Value (NPV) methods. The results indicate that 

installing a 27,666 kWh. The investment required for the On-Grid system amounts to IDR 

53.163.311, while the Off-Grid system requires IDR 228.124.972. The higher cost of the 

Off-Grid system is due to the need for batteries. The researchers estimate the Life Cycle 

Cost of the On-Grid system over 25 years to be IDR 47.670.353while for the Off-Grid 

system, it is IDR 343.171.653. From the Net Present Value (NPV) analysis, the On-Grid 

system shows a future profit with an NPV of IDR 103.649.062, while the Off-Grid system 

shows a loss with an NPV of IDR 54.844.112. A positive NPV indicates profitability, 

while a negative NPV indicates a loss. 

 

Keywords: On Grid System, Off Grid System, Investment, NPV 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Kebutuhan utama manusia saat ini agar dapat menjalani kehidupan adalah energi. 

Energi yang dibutuhkan manusia meningkat tiap harinya, membuat energi tersebut 

dijadikan salah satu indikator kemakmuran manusia saat ini. Namun juga membuat hal 

tersebut menciptakan masalah baru dalam penyediaan energi [1]. Sumber energi yang 

dipergunakan dalam aspek kehidupan saat ini adalah bahan bakar fosil, dimana bahan 

bakar fosil tersebut tidak dapat digunakan secara terus menerus karena termasuk dalam 

energi yang tidak dapat diperbaharui dan akan habis jika digunakan secara berkala. 

Dengan adanya permasalahan tersebut membuat pemerintah menyarankan untuk 

meningkatkan pemanfaatan energi baru secara nyata untuk menjaga kelangkaan sumber 

energi tak terbarukan. Berdasarkan peraturan pemerintah  (PP) No. 79 tahun 2014 tentang 

Kebijakan Energi Nasional, dimana pemerintah menargetkan sebaran energi baru 

terbarukan (EBT) pada tahun 2025 minimal dalam angka 23% dan pada tahun 2050 

dalam angka 31%. Indonesia sendiri tidak kekurangan sumber energi baru terbarukan dan 

relatif besar. Indonesia memiliki potensi energi baru terbarukan sebesar 442 GW yang 

dapat dimanfaatkan untuk pembangkit listrik dan pemanfaatan energi baru terbarukan 

(EBT) lainnya [2]. Dengan adanya potensi tersebut, pemerintah mulai menerbitkan dan 

merealisasikan pemanfaatan energi baru untuk mengatasi masalah kebutuhan energi 

listrik, seperti penerapan pembuatan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) yang 

memanfaatkan energi surya sebagai sumber utama energi yang dipakai. Pengembangan 

serta pemanfaatan dari energi surya sangat menjanjikan untuk Indonesia, dimana 

Indonesia sendiri termasuk daerah tropis dikarenakan berada tepat pada garis khatulistiwa 

yang membuat potensi iradiasi matahari rata-rata di Indonesia sebesar 4,8 kWh/m2 per 

hari [3]. Dimasa sekarang listrik sudah terdistribusi ke seluruh Indonesia. Listrik yang 

digunakan pada Villa Manusa sendiri terkadang tidak dapat mendukung keadaan ketika 

ada lonjakan tamu yang menggunakan semua  perangkat elektronik yang ada, sehingga 

terkadang terjadi pemutusan sirkuit breaker/tript akibat lonjakan beban. Selain itu 

perancangan PLTS sendiri memiliki biaya yang besar untuk membeli bahan dan alat yang 

diperlukan dalam pembuatannya. Bahan untuk membuat PLTS sendiri terdiri dari panel 
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surya, inverter, kWh Expor impor, kabel PV, dsb. total harga dari alat dan bahan tersebut 

bisa mencapai belasan juta tergantung kapasitas yang akan dipasang.  

Dengan adanya kemajuan dan perkembangan teknologi saat ini membuat inovasi 

dalam energi baru terbarukan juga ikut berkembang. Saat ini PLTS sendiri mempunyai 3 

jenis sistem, yaitu sistem on-grid, sistem off-grid, dan sistem hybrid. Sistem on-grid 

dimaksudkan untuk lokasi yang memiliki periode penggunaan listrik di siang hari. Sistem 

off-grid atau biasa disebut stand alone dimana sistem ini hanya disuplai oleh PLTS saja 

tanpa ada pembangkit jenis lain/PLN dan menggunakan baterai untuk menyuplai daya 

pada malam hari. Kemudian sistem hybrid merupakan kombinasi dari sistem on grid dan 

off grid, dimana diharapkan dapat menyuplai beban 24 jam [4]. PLTS Rooftop dengan 

sistem hybrid membutuhkan lebih banyak bahan dalam perencanaannya. Dimana adanya 

penambahan baterai yang memiliki harga yang cukup mahal per satuannya membuat 

biaya awal pemasangan menjadi meningkat. Dengan adanya perancangan ekonomi ini 

mampu memprediksi biaya yang dihabiskan dalam perencanaan sistem yang akan dibuat, 

agar PLTS dapat direalisasikan dan mampu mengatasi masalah trip akibat lonjakan 

beban. 

Beberapa riset yang dilakukan peneliti terdahulu telah membantu klien dalam 

menganalisis biaya dalam pemakaian sistem on grid dan off grid, hasil dari penelitiannya 

menganalisis biaya serta teknis pemakaian dari sistem off grid. Dimana sistem off grid 

mengeluarkan biaya yang lebih besar daripada sistem on grid perbulannya. Perbedaan 

biaya tersebut diakibatkan dengan jumlah penggunaan baterai pada sistem off grid [5]. 

Kemudian dalam beberapa riset yang dilakukan peneliti terdahulu juga menganalisis nilai 

biaya dan manfaat menyatakan bahwa hasil perbandingan nilai manfaat lebih besar 

dibandingkan nilai biaya. Analisis sendiri menggunakan metode Net Present Value 

(NPV), Payback Periode (PP), dan Internal Rate of Return (IRR) [6] 

Dengan adanya penelitian terdahulu yang sudah meneliti mengenai sistem on grid 

dan off grid, serta analisis biayanya maka dapat dijadikan bahan acuan pembuatan skripsi 

ini. Dimana dengan adanya penelitian mengenai sistem on grid dan off grid dapat 

membantu untuk menentukan bahan yang digunakan dalam perancangannya sehingga 

dapat dilakukan analisis ekonomi. Untuk membantu klien dalam menyelesaikan masalah 

mengenai lonjakan beban dan untuk membantu merealisasikan perancangan PLTS 

tersebut, penulis mengangkat topik skripsi dengan judul “ANALISIS EKONOMI 

DALAM PERENCANAAN PLTS ROOFTOP DI VILLA MANUSA”. Diharapkan 

dengan adanya skripsi ini dapat membantu klien mengetahui sistem yang dibutuhkan dan 
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biaya dari perencanaan PLTS rooftop, agar dapat menyelesaikan masalah mengenai trip 

yang diakibatkan oleh lonjakan beban saat banyaknya tamu yang menginap. 

1.2. Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan diatas, rumusan masalah yang 

didapat pada skripsi ini dan akan menjadi bahan pembahasan kedepannya adalah sebagai 

berikut: 

1. Berapa besar energi yang bisa dibangkitkan dalam perencanaan PLTS rooftop di 

Villa Manusa?, 

2. Berapakah besar rencana anggaran biaya (RAB) yang diperlukan antara sistem on 

grid dan off grid untuk perencanaan PLTS rooftop di Villa Manusa?, 

3. Bagaimana hasil analisis NPV dari perencanaan PLTS rooftop di Villa Manusa?. 

 

1.3. Batasan Masalah 

Sesuai dengan rumusan masalah diatas, dapat dijabarkan batasan masalah yang ada 

dalam skripsi ini kedepannya adalah sebagai berikut: 

1. Perhitungan analisis ekonomi menggunakan metode Net Preset Value (NPV). 

2. Skripsi ini menggunakan metode Net Present Value (NPV) untuk mengetahui 

total pengeluaran dan pendapatan pada masa depan. 

3. Skripsi ini memperlihatkan RAB sistem on grid dan off grid yang dibutuhkan 

untuk Villa Manusa. 

 

1.4. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan yang ingin dicapai penulis dalam analisis ekonomi dalam perencanaan 

PLTS rooftop di Villa Manusa ini adalah sebagai berikut: 

1. Menentukan besarnya energi yang dibangkitkan pada perencanaan PLTS rooftop 

di Villa Manusa. 

2. Menentukan besarnya rencana anggaran biaya (RAB) antara sistem on grid dan 

off grid  dalam perencanaan PLTS rooftop di Villa Manusa. 

3. Menentukan kelayakan ekonomi dari perancangan PLTS rooftop di Villa Manusa. 
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1.5. Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat yang bisa didapatkan dalam pembuatan skripsi ini adalah sebagai 

berikut: 

 

1. Manfaat Akademik 

Manfaat akademik yang bisa didapatkan mahasiswa adalah mahasiswa dapat 

merealisasikan teori-teori yang diajarkan oleh bapak/ibu dosen selama 

perkuliahan. Selain itu juga mampu melatih kemampuan mahasiswa dalam 

merencanakan pemasangan PLTS serta melakukan perhitungan studi analisis 

ekonomi pada perencanaan pemasangan PLTS rooftop. Dan mengetahui 

rancangan anggaran biaya (RAB) yang diperlukan untuk membuat sistem on grid 

dan off grid. 

 

2. Manfaat Aplikatif 

Manfaat aplikatif yang didapatkan adalah pihak villa dapat mengetahui jumlah 

pengeluaran awal dan segala kebutuhan yang diperlukan ketika merealisasikan 

pemasangan PLTS rooftop, serta dapat mengetahui besar biaya yang diperlukan 

jika ingin memasang PLTS rooftop dengan sistem on grid atau off grid. Sehingga 

pihak villa dapat menentukan sistem yang diinginkan kelak untuk direalisasikan. 

 

1.6. Sistematika Penulisan 

BAB I: PENDAHULUAN 

Bab ini berisi latas belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan, manfaat, serta 

sistematika penulisan skripsi ini. 

BAB II : TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini memuat tentang uraian dari bahan pustaka atau teori – teori yang berkaitan 

sebagai acuan di dalam penulisan skripsi ini. 

BAB III: METODE PENELITIAN 

Bab ini membahas tentang mengenai metode yang digunakan, jenis data yang 

digunakan, rumus-rumus yang digunakan dalam perhitungan di skripsi ini, serta hasil 

dan analisis yang diharapkan dalam pembuatan skripsi ini. 
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BAB IV: HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisi tentang implementasi rumus dari bab 3, perhitungan jumlah komponen 

yang digunakan dalam perancangan, rencana anggaran biaya (RAB) sistem, serta 

analisis ekonomi dari sistem. 

BAB V: KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini merupakan bab penutup yang berisi kesimpulan dan saran yang perlu 

disampaikan kepada pihak – pihak yang terkait dengan pembuatan skripsi ini. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan perhitungan dan analisis pribadi mengenai perhitungan ekonomi dari 

perencanaan PLTS rooftop di Villa Manusa dapat disimpulkan sebagai berikut : 

1. Perencanaan pemasangan PLTS rooftop di Villa Manusa telah sesuai dengan 

ketentuan PLN, AC merupakan beban yang menggunakan energi listrik yang 

tertinggi, dengan total 47% penggunaan energi listrik, maka akan dirancang 

pemasangan PLTS untuk mensuplai hanya 50% dari total konsumsi energi atau hanya 

mensuplai beban AC saja. Maka, PLTS mensuplai penggunaan energi pada Villa 

Manusa Pererenan yaitu sebesar 27.666 Wh (27,666 kWh) 

2. Investasi yang diperlukan untuk pemasangan PLTS sistem On-Grid di Villa Manusa 

mencapai Rp 53.163.311 dan Rp 228.124.972 untuk sistem Off-Grid. Dimana biaya 

pada sistem off grid sangat besar dikarenakan oleh kebutuhan baterai yang diperlukan 

dan harga satuan baterainya yang mahal. Angka ini diperoleh dari perhitungan 

kebutuhan komponen dan jasa instalasi, serta pajak PPN yang dikenakan sebesar 11% 

dalam perencanaan tersebut.  

3. Dalam perencanaan PLTS rooftop, biaya Life Cycle Cost sistem on grid saat ini 

diperkirakan sebesar Rp 47.670.353 untuk 25 tahun. Dan untuk sistem off grid 

diperkirakan sebesar Rp 343.171.653 untuk 25 tahun. Kemudian dalam perhitungan 

Ekonomi pada perencanaan PLTS rooftop di Villa Manusa dengan menggunakan 

metode Net Present Value (NPV) didapatkan perbedaan hasil yang cukup signifikan 

antara sistem on grid dan off grid. Dimana NPV dari sistem off grid adalah sebesar 

Rp 54.844.112, dengan ini dapat dikatakan NPV sistem off grid memiliki keuntungan 

dimasa depan. Dan NPV dari sistem on grid adalah sebesar Rp 103.649.062, dengan 

ini dapat dikatakan NPV sistem on grid memiliki keuntungan dimasa depan. Dimana 

analisis tersebut sesuai dengan intepretasi NPV dimana jika NPV > 0 maka investasi 

dari sistem tersebut mengalami keuntungan dimasa depan, dan jika NPV < 0 maka 

investasi tersebut mengalami kerugian dimasa depan. 
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5.2 Saran 

Berdasarkan analisis yang telah dilakukan pada perencanaan pemasangan PLTS 

rooftop di Villa Manusa, hasilnya menunjukkan bahwa RAB sistem on grid dan RAB 

sistem off grid memiliki perbedaan yang cukup signifikan. Dimana dari RAB kedua 

sistem tersebut menghasilkan NPV yang berbeda juga, NPV dari sistem on grid memiliki 

keuntungan sedangkan NPV sistem off grid menunjukkan kerugian. Namun, terdapat 

beberapa saran untuk penelitian mendatang. Saran-saran ini diharapkan dapat 

memberikan manfaat bagi perkembangan pendidikan, khususnya dalam perhitungan 

kelayakan investasi dan Energi Baru Terbarukan (EBT). Saran-saran yang diajukan oleh 

peneliti adalah sebagai berikut: 

1. Peneliti berikutnya disarankan untuk menambahkan lebih banyak analisis kelayakan 

ekonomi untuk menunjukkan perbedaan hasil yang lebih akurat mengenai investasi 

ke depannya dari proyek. 

2. Perhitungan NPV sebaiknya menambahkan aspek faktor degradasi untuk meyakinkan 

hasil perhitungan investasi proyek ke depannya. 

3. Perhitungan biaya yang dikeluarkan atau yang diterima sebaiknya menggunakan data 

asli (bukan asumsi), seperti dalam perhitungan biaya operasional dan pemeliharaan 

(O&M). 

4. Perhitungan energi sebaiknya dibandingkan dengan beberapa aplikasi pendukung 

seperti HOMER Pro dan Helioskop. 
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