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ABSTRAK

Kebakaran adalah kejadian yang tidak diinginkan oleh siapa pun. Kebakaran dapat
menyebabkan kerugian yang signifikan, baik dalam bentuk kerugian material maupun
kehilangan nyawa. Setiap kebakaran menghasilkan asap dan panas, serta menyebabkan
peningkatan suhu di tempat atau ruangan yang terbakar. Selain itu, proses kebakaran juga
menghasilkan asap dalam bentuk gas yang terdiri dari partikel-partikel kecil.

Untuk membantu masyarakat dalam mendeteksi dan memberikan peringatan dini
terkait kebakaran, penelitian ini merancang alat pendeteksi kebakaran berbasis Arduino
Uno yang memanfaatkan flame sensor, sensor asap tipe MQ-2, buzzer, dan modul ESP32.
Sistem ini dirancang untuk mengintegrasikan data dari sensor-sensor tersebut dan
mengirimkan notifikasi real-time ke smartphone pengguna.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa alat ini mampu mendeteksi kebakaran dengan
waktu respons rata-rata 10,49 detik untuk pendeteksian api dan 13,38 detik untuk asap.
Temuan ini menegaskan bahwa Arduino Uno adalah platform yang cocok untuk aplikasi
deteksi kebakaran, memungkinkan tindakan cepat untuk meminimalkan kerugian.

Kata kunci : Kebakaran, Arduino Uno, ESP 32, MQ-2
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DESIGN AND DESIGN OF AN ARDUINO BASED FIRE
DETECTION SIMULATION SYSTEM THAT CAN BE CONNECTED
WITH A SMARTPHONE

ABSTRACT

A fire is an event.that no one wants. Fires can cause significant losses, both in the
form of material losses and loss of life. Each fire produces smoke and heat, and causes
an increase in temperature in the place or room that burns. In addition, the fire process
also produces smoke in the form of a gas consisting of small particles.

To help the public detect and provide early warnings regarding fires, this research
designed an Arduino Uno-based fire detection tool that utilizes a flame sensor, MQ-2 type
smoke sensor, buzzer, and ESP32 module. This system is designed to integrate data from
these sensors and send real-time notifications to the user's smartphone.

Test results show that this tool is capable of detecting fires with an average
response time of 10.49 seconds for fire detection and 13.38 seconds for smoke. These
findings confirm that the Arduino Uno is a suitable platform for fire detection
applications, enabling fast action to minimize losses.

Keywords : Fire, Arduino Uno, ESP 32, MQ-2
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kebakaran adalah salah satu bencana yang sering terjadi di Indonesia dan
dapat terjadi di mana saja dan kapan saja, tanpa memandang waktu atau lokasi.
Peristiwa kebakaran sangat berbahaya dan dapat mengganggu kehidupan serta mata
pencaharian masyarakat. Kami mengklasifikasikan kebakaran sebagai jenis
bencana. Menurut data Badan Nasional Penanggulangan Bencana (BNPB),
bencana didefinisikan sebagai kejadian atau urutan kejadian yang dapat
membahayakan dan mengganggu kehidupan dan sarana penghidupan masyarakat.
Peristiwa ini dapat disebabkan oleh faktor manusia, non-manusia, atau alam dan
dapat mengakibatkan kematian, kerusakan lingkungan, kehilangan properti, dan
efek psikologis.

Daerah perkotaan dengan kepadatan penduduk yang tinggi rentan terhadap
bencana kebakaran berdasarkan lokasi geografisnya. Informasi Badan
Penanggulangan Bencana Daerah (BPBD) menunjukkan bahwa telah terjadi 28
kebakaran di Bali per Maret 2023, naik dari 15 kejadian pada Februari. Khususnya
di Denpasar, sebagian besar kebakaran ini terjadi di ruang perumahan dan
komersial, dan dapat terjadi kapan saja sepanjang hari, termasuk di pagi hari dan
larut malam. Ada banyak hal berbeda yang dapat memicu api, seperti menggunakan
kompor gas sembarangan, menyalakan dupa di sebelah benda yang mudah terbakar,
dan korsleting listrik (Pusdalops,2023).

Oleh karena itu, untuk memudahkan dan membantu masyarakat dalam
memberikan informasi dini terkait adanya indikasi kebakaran, diperlukan alat yang
mampu mendeteksi dan memberikan peringatan kebakaran. Alat ini diharapkan
dapat bekerja secara efektif dan andal sehingga masyarakat dapat memantau

kondisi tempat tinggal mereka dengan baik. Maka dari itu penulis mendapatkan ide



untuk membuat rancang bangun alat pendeteksi kebakaran mengunakan flame
sensor , sensor asap tipe MQ-2, buzzer dan ESP32 berbasis Arduino Uno.

Sudah ada upaya untuk membuat deteksi kebakaran berbasis Arduino dalam
desain alat sebelumnya, namun penulis mengidentifikasi beberapa kelemahan.
Sebagai contoh, peringatan atau notifikasi kebakaran hanya ditampilkan pada layar
LCD (Liquid Crystal Displays), yang berarti bahwa ketika kebakaran terjadi, kami
hanya menerima pemberitahuan tertulis. Ini akan memperlambat waktu respons kita
dan mencegah kita bertindak cepat untuk memadamkan api. Penulis menggunakan
Whatsapp untuk membuat alat peringatan. Akibatnya, ketika kebakaran terjadi,
tingkat respons meningkat dan api dapat dipadamkan dengan cepat.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang tersebut, masalah dapat dirumuskan sebagai

berikut:

1) Bagaimana merancang perangkat pendeteksi kebakaran yang mampu
melakukan deteksi dini apabila terjadi kebakaran di dalam suatu
ruangan?

2) Bagaimanakah kinerja alat pendeteksi kebakaran menggunakan
perangkat Arduino Uno ?

1.3 Batasan Masalah
Agar tetap menjaga fokus dalam skripsi ini, diperlukan pembatasan masalah
sehingga penelitian ini tetap terarah pada permasalahan yang dibahas. Oleh karena
itu, berikut adalah batasan-batasan masalah yang ditetapkan:
1) Sensor yang digunakan untuk mendeteksi kebakaran dalam penelitian ini
adalah flame sensor KY-026, sensor suhu DHT 11, dan sensor gas MQ-
2.
2) Sistem pendeteksi kebakaran ini hanya mampu mengirimkan pesan
melalui aplikasi WhatsApp dan terbatas untuk mengirim pesan ke nomor

yang telah disimpan dalam sistem.



1.4 Tujuan Penelitian

Berikut ini adalah tujuan umum dan tujuan khusus dari penelitian ini:

1.4.1 Tujuan Umum
Tujuan umum dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
1) Sebagai salah satu persyaratan untuk menyelesaikan Program Pendidikan
Sarjana Terapan di Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Bali.
2) Mengimplementasikan pengetahuan yang diperoleh selama masa

perkuliahan.

1.4.2 Tujuan Khusus
Berikut adalah tujuan khusus dari penelitian ini:
1) Mampu merancang perangkat pendeteksi kebakaran yang dapat
melakukan deteksi dini apabila terjadi kebakaran.
2) Dapat mengetahui kinerja dari alat pendeteksi kebakaran yang

menggunakan arduino.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan dari hasil karya ini adalah sebagai berikut:

1.5.1 Manfaat Bagi Penulis
a) Mampu menghasilkan karya berdasarkan pengetahuan yang diperoleh di
kampus.
b) Meningkatkan kreativitas dan memperluas pengetahuan di bidang
kontrol, khususnya mikrokontroler (Arduino Uno).

1.5.2 Manfaat Bagi Politeknik Negeri Bali
a) Menghasilkan mahasiswa yang kompeten dalam bidang kontrol.
b) Menggunakan evaluasi untuk mempersiapkan mahasiswa lebih baik
dalam dunia kerja di masa depan.
¢) Memastikan mahasiswa dapat mengimplementasikan ide dan

keterampilannya.



1.5.3 Manfaat Bagi Masyarakat

a)

b)

Untuk mengurangi kemungkinan terjadinya kebakaran di rumah, kantor,
dan lokasi lainnya.

Mengurangi kerugian moral dan materiil yang disebabkan oleh
kebakaran yang tidak segera ditangani.

Meningkatkan respons terhadap kejadian kebakaran dengan lebih cepat.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan pembahasan di atas, dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai

berikut:

1.

Dapat disimpulkan bahwa merancang alat pendeteksi kebakaran yang efektif
memerlukan penggunaan sensor-sensor yang sensitif terhadap tanda-tanda
awal kebakaran, seperti api, asap, dan suhu. Alat ini mampu mengintegrasikan
data dari sensor-sensor tersebut dengan sebuah mikrokontroler yang
memproses informasi secara real-time. Selain itu, sistem ini dilengkapi dengan
fitur notifikasi langsung kepada pengguna melalui smartphone, sehingga
peringatan dini dapat diterima dan memungkinkan tindakan cepat diambil
dalam simulasi deteksi kebakaran berbasis arduino untuk menghindari
kerugian yang lebih besar.

Berdasarkan hasil pengujian, alat pendeteksi kebakaran berbasis Arduino Uno
menunjukkan Kinerja yang sangat baik dalam mendeteksi kebakaran. Waktu
respons alat juga tergolong cepat, yaitu rata-rata pendeteksian saat adanya api
10,49 detik dan pendeteksian saat terdeteksinya asap 13,38 detik. Hal ini
menunjukkan bahwa Arduino Uno merupakan platform yang sangat cocok

untuk aplikasi deteksi kebakaran.

5.2 Saran

Dalam perancangan sistem deteksi kebakaran ini, penulis menyarankan hal-

hal sebagai berikut:

1.

Sensor yang digunakan pada penelitian ini masih dari bawaan pabrik, makadari
itu perlu mengkalibrasi sensor untuk mendapatkan nilai yang akurat.

Perlunya penambahan hosting agar web dari monitoring sistem deteksi
kebakaran ini bisa berjalan dengan online dan bisa diakses dimana saja.
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