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ABSTRAK

Pada era teknologi informasi yang berkembang pesat, konsep rumah pintar semakin
banyak diadopsi sebagai solusi untuk menciptakan lingkungan hunian yang adaptif,
efisien, dan interaktif. Tujuan utama dari penelitian ini adalah untuk merancang dan
membangun sistem rumah pintar yang mampu mengendalikan perangkat elektronik
seperti pompa, lampu, exhaust fan, dan motor DC menggunakan sistem Internet of Things
(1oT), serta mengevaluasi akurasi kinerja sistem tersebut. Metodologi yang digunakan
dalam penelitian ini melibatkan pengembangan prototype sistem rumah pintar dan
pengujian Kinerja perangkat. Proses integrasi antara Google Speech dan Kodular
memungkinkan pembuatan aplikasi kontrol yang dapat diakses dengan mudah oleh
penulis tanpa memerlukan pengetahuan pemrograman yang mendalam. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa sistem yang dirancang telah berhasil diimplementasikan dengan
baik. Semua perangkat dapat dikendalikan secara akurat melalui perintah suara dan
aplikasi, tanpa ada kesalahan signifikan. Pengujian sensor menunjukkan bahwa sensor
suhu DHT22 memiliki tingkat kesalahan yang sangat rendah sebesar 0,278%, sedangkan
sensor kelembaban tanah (soil moisture) juga memberikan hasil yang konsisten dengan
nilai rata-rata error sebesar 1,99%.

Kata kunci: Rumah pintar, kontrol suara, Google Speech, Kodular, akurasi sensor,
Internet of Things (loT).
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ABSTRACT

In the era of rapidly developing information technology, the concept of smart home is
increasingly being adopted as a solution to create an adaptive, efficient, and interactive
residential environment. The main objective of this research is to design and build a
smart home system capable of controlling electronic devices such as pumps, lights,
exhaust fans, and DC motors using the Internet of Things (IoT) system, and evaluate the
accuracy of the system's performance. The methodology used in this research involves
developing a smart home system prototype and testing the performance of the device. The
integration process between Google Speech and Kodular allows the creation of control
applications that can be easily accessed by the author without the need for in-depth
programming knowledge. The results show that the designed system has been successfully
implemented. All devices can be controlled accurately through voice commands and
applications, without any significant errors. Sensor testing shows that the DHT22
temperature sensor has a very low error rate of 0.278%, while the soil moisture sensor
also provides consistent results with acceptable error values.

Keywords: Smart home, voice control, Google Speech, Kodular, sensor accuracy,
Internet of Things (1oT).
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada era teknologi informasi yang berkembang pesat, pergeseran paradigma
kehidupan sehari-hari terus mengalami transformasi signifikan. Perkembangan tersebut
tercermin dalam konsep rumah pintar, yang menjadi manifestasi dari integrasi antara
kecerdasan buatan, sensor dan konektivitas yang memungkinkan pengendalian rumah
secara otomatis. Rumah pintar menciptakan lingkungan yang adaptif, efisien dan
interaktif bagi penghuninya. Dengan kemajuan tersebut, pengendalian perangkat rumah
pintar melalui suara menjadi fokus pengembangan untuk meningkatkan kemudahan bagi
pengguna.

Rumah pintar sebagai konsep inovatif, telah memasuki kehidupan sehari-hari dengan
adopsi perangkat pintar seperti lampu, pompa, gerbang otomatis dan exhaust fan yang
dapat dikendalikan secara otomatis atau melalui aplikasi. Namun, seiring dengan
pertumbuhan ini, muncul beberapa kendala, termasuk kompleksitas pengaturan sistem,
tingkat kesulitan pemrograman dan kurangnya integrasi antar platform. Hal ini
mendorong perlunya analisis lebih lanjut untuk menciptakan solusi yang lebih efektif dan
dapat diakses.

Dalam mengatasi hambatan tersebut, teknologi pengenalan suara terutama melalui
platform Google Speech yang muncul sebagai solusi potensial. Pengenalan suara
memungkinkan interaksi lebih intuitif antara manusia dan teknologi, meminimalkan
kebutuhan untuk interaksi fisik dengan perangkat. Keunggulan tersebut membuka pintu
bagi pengembangan rumah pintar yang lebih ramah pengguna dan mudah diakses karena
mengingat mayoritas masyarakat memiliki tingkat kenyamanan yang tinggi dengan
komunikasi verbal.

Selain itu, pentingnya mempermudah pengembangan aplikasi rumah pintar tidak bisa
diabaikan. Platform Kodular hadir guna memungkinkan pembuatan aplikasi tanpa
pengetahuan pemrograman yang mendalam. Selain itu, aplikasi ini juga memberikan
solusi untuk mengatasi hambatan tersebut. Dengan pendekatan visual dalam pembuatan
aplikasi, Kodular menawarkan kemudahan bagi pengembang pemula untuk menciptakan
aplikasi yang kompleks tanpa harus memiliki keahlian khusus dalam pemrograman.

Sejalan dengan konteks tersebut, penelitian ini akan memfokuskan pada

pengembangan rumah pintar berbasis kontrol suara dengan integrasi Google Speech dan
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Kodular. Integrasi kedua platform ini diharapkan dapat mengatasi tantangan teknis dan
pemrograman dalam pengembangan sistem rumah pintar, menciptakan solusi yang tidak
hanya canggih namun juga ramah pengguna.

Melalui latar belakang ini, diharapkan penelitian ini dapat memberikan kontribusi
pada pengembangan rumah pintar yang lebih terjangkau, mudah diimplementasikan dan
dapat diakses oleh berbagai lapisan masyarakat. Dengan menggabungkan teknologi
pengenalan suara dan pendekatan pengembangan aplikasi yang sederhana, penelitian ini
berupaya menciptakan solusi rumah pintar yang efisien dan dapat diterima secara luas.
1.2 Rumusan masalah

Berdasarkan latar belakang yang dipaparkan, rumusan masalah dalam penelitian ini
adalah:

a. Bagaimana merancang dan membangun sistem rumah pintar yang berbasis kontrol
suara dengan integrasi Google Speech dan Kodular?

b. Bagaimana akurasi kinerja sistem rumah pintar yang dirancang dan dibangun?

1.3 Batasan Masalah

Untuk menghasilkan penelitian yang sesuai dengan yang di harapkan dan tidak
melebar dari masalah yang muncul, diperlukan batasan masalah agar penelitian sesuai
dengan judul. Adapun batasan masalah sebagai berikut:

a. Sistem rumah pintar yang dirancang dan dibangun hanya akan diuji dan mendukung
perangkat elektronik berupa: Pompa, Lampu, exhaust dan motor dc.

b. Penelitian ini tidak membahas tentang aspek keamanan cyber dari sistem rumah
pintar.

c. Pada penelitian ini sistem manual sudah disediakan namun tidak dibahas lebih lanjut.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini berdasarkan uraian latar belakang dan rumusan masalah
diatas adalah:

a. Dapat merancang dan membangun sistem rumah pintar yang berbasis kontrol suara
dengan integrasi google speech dan kodular.

b. Mengetahui kinerja alat dalam mengontrol output berupa perangkat elektronik
lampu, exhaust, motor dc dan pompa.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat Akademik:
a. Sebagai sumber referensi dan pembelajaran untuk menambah wawasan dalam

merancang sistem kontrol suara dengan integrasi google speech dan kodular.
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b. Sebagai bahan referensi untuk penelitian selanjutnya yang ada hubungannya

dengan rancang bangun alat berbasis kontrol suara dengan integrasi google speech

dan kodular.
Manfaat Aplikatif:

a.
b.
C.

Solusi rumah pintar yang terjangkau, kompatibel dan mudah digunakan.
Peningkatan kenyamanan, efisiensi dan keamanan hunian.

Bantuan bagi penyandang disabilitas dalam mengendalikan perangkat elektronik
di rumah.

Penghematan energi melalui otomatisasi perangkat elektronik.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil pengujian dan implementasi sistem pada Rancang Bangun Rumah
Pintar Berbasis Kontrol Suara Google Speech dan Kodular maka disimpulkan dalam
penelitian ini yaitu sebagai berikut:

1. Proses perancangan sistem rumabh pintar ini melibatkan integrasi teknologi Google
Speech dan platform pengembangan aplikasi yaitu Kodular untuk menciptakan
antarmuka yang intuitif dan ramah pengguna. Google Speech digunakan untuk
pengenalan perintah suara, yang memungkinkan pengguna memberikan instruksi
secara verbal untuk mengontrol perangkat rumah. Kodular, sebagai platform
pengembangan aplikasi tanpa bahasa pemograman, memberikan kemudahan
dalam pembuatan aplikasi kontrol yang dapat diakses melalui smartphone.
Integrasi antara kedua teknologi ini memungkinkan pembuatan sistem yang tidak
hanya fungsional, tetapi juga mudah digunakan oleh pengguna yang tidak
memiliki keahlian teknis mendalam.

2. Sistem rumah pintar yang dirancang mencakup kontrol perangkat elektronik
seperti lampu, exhaust fan, motor DC, dan pompa air serta monitoring suhu dan
kelembaban tanah. Prototype sistem dibangun melalui beberapa tahap, dimulai
dari desain prototype, pengembangan perangkat keras, hingga pembuatan aplikasi
berbasis Kodular yang terhubung dengan Google Speech. Proses pengembangan
ini juga melibatkan pengujian dan kalibrasi sensor, serta penyempurnaan alur
komunikasi antara perangkat keras dan perangkat lunak untuk memastikan bahwa
sistem dapat berfungsi dengan baik dalam berbagai kondisi.

3. Sensor suhu DHT22 yang digunakan dalam sistem ini menunjukkan akurasi yang
sangat tinggi, dengan tingkat kesalahan yang tercatat hanya sebesar 0,278%.
Angka ini jauh lebih rendah daripada margin error yang diizinkan pada datasheet
sensor tersebut, yang biasanya memiliki margin error £2°C. Dengan demikian,
sensor DHT22 berfungsi dengan sangat baik dalam mendeteksi perubahan suhu,
memastikan bahwa perangkat rumah, seperti kipas exhaust, dapat diaktifkan atau
dinonaktifkan secara otomatis dengan tepat berdasarkan suhu yang terdeteksi.

4. Sensor kelembaban tanah yang digunakan juga menunjukkan performa yang dapat

diterima, dengan nilai error rata-rata sebesar 1,99%. Hasil ini menunjukkan bahwa
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sensor mampu memberikan pembacaan kelembaban yang cukup konsisten untuk
kebutuhan aplikasi rumah pintar. Namun jika dibandingkan dengan penelitian
yang dilakukan oleh ‘Ari Bangkit Sanjaya Umbu dengan judul “KALIBRASI
SENSOR KELEMBABAN TANAH YL-69 UNTUK SISTEM PENGUKURAN
KELEMBABAN TANAH BERBASIS ARDUINO UNO” memperoleh hasil
rata-rata pengujian sensor tanah sebesar 4,42% untuk sensor kelembaban tanah
YL-69, hasil ini mengindikasikan bahwa sensor yang digunakan dalam sistem
rumah pintar ini memiliki akurasi yang lebih baik. [30]

5. Berdasarkan hasil pengujian dan implementasi, sistem rumah pintar berbasis
kontrol suara dengan integrasi Google Speech dan Kodular yang telah dirancang
berhasil diimplementasikan sesuai dengan tujuan yang diinginkan. Sistem ini
mampu mengendalikan perangkat rumah seperti lampu, gerbang, pompa air, dan
exhaust fan dengan akurasi yang baik. Hasil pengujian menunjukkan bahwa
semua perangkat berfungsi sesuai dengan perintah yang diberikan melalui aplikasi

atau perintah suara, tanpa ada kesalahan yang signifikan.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah di lakukan dan untuk pengembangan

selanjutnya, penulis menyampaikan beberapa saran, antara lain:

1. Untuk pengembangan selanjutnya aplikasi bisa menggunakan bahasa
pemograman yang memang dirancang khusus untuk membuat aplikasi berbasis
android ataupun 1OS seperti menggunakan bahasa pemograman Kaotlin, dart, dan
lain-lain. Agar penggunaan aplikasi dapat berjalan pada keuda sistem yang ada
saat ini baik android ataupun 10S. Sehingga kontrol rumah pintar ini dapat
dinikmati pada semua sistem yang ada.

2. Dapat menambahkan fitur yang lebih menggambarkan keadaan smarthome terkini
seperti: Fitur smart lock untuk keamanan rumah dan fitur manajemen energi untuk
pengoptimalan energi yang di gunakan.

3. Dalam implementasi yang lebih besar penambahan jumlah sensor soil moisture di
perlukan untuk mendapatkan tingkat akurasi yang lebih akurat. Karena dalam
prototipe ini luas kebun terbilang kecil maka data yang diberikan cukup akurat.
Namun dalam skala implementasi yang lebih luas tentu perlu menambah jumlah

sensor dan kalibrasi ulang untuk hasil yang akurat.
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