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ABSTRAK 
 

Indonesia pada posisi enam besar di dunia sebagai penghasil emisi karbon 

terbesar dengan tingkat emisi 1,981 miliar ton per tahun. Akibat bertambahnya emisi 

karbon akan menyebabkan keadaan bumi semakin panas serta temperature udara 

meningkat secara konstan dari waktu ke waktu menyebabkan terjadinya pemanasan 

global. Di Indonesia terutama di Bali pada Desa Pesangkan, Karangasem mempunyai 

Iradiance sebesar 4,77 kwh/m2 menunjukkan potensi besar untuk dipasangnya PLTS 

Atap. Penelitian dilakukan dengan tujuan mengetahui konfigurasi yang lebih tepat 

untuk dipasang pada bangunan usaha furniture ini dari segi teknis dan ekonomis. 

penelitian perencanaan PLTS Atap dengan penekanan pada sistem off grid. Setelah 

melakukan perhitungan PLTS dengan sistem Off Grid energi yang dapat dibangkitkan 

sebesar 132,224 kWh perhari secara teknis menggunakan Panel Surya dengan 

kapasitas 660 Wp, 1 inverter, 23 baterai dengan investasi awal sebesar Rp. 

180.900.150 dengan nilai NPV sebesar Rp 104.679.598, nilai Internal Rate of Ratio 

(IRR) sebesar 6,39% dan nilai Benefit Cost Ratio (BCR) sebesar1.34. Berdasarkan 

hasil perhitungan ekonomis sistem PLTS off grid ini dikatakan layak dan feasible 

untuk diinvestasikan.  

 

Kata Kunci: Emisi karbon, PLTS, Sistem Off Grid, Sistem On Grid, Net Present 

Value 
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ABSTRACT 

 

Indonesia is in the top six in the world as the largest carbon emitter with an emission rate 

of 1.981 billion tons per year. As a result of increasing carbon emissions, the earth's 

condition will become hotter and the air temperature will increase constantly over time, 

causing global warming. In Indonesia, especially in Bali, Pesangkan Village, 

Karangasem has an Irradiance of 4.77 kwh/m2, indicating great potential for the 

installation of Rooftop PLTS. The study was conducted with the aim of finding out the 

most appropriate configuration to be installed on this furniture business building from a 

technical and economic perspective. Rooftop PLTS planning research with an emphasis 

on the off-grid system. After calculating the PLTS with the Off Grid system, the energy 

that can be generated is 132,224 kWh per day technically using Solar Panels with a 

capacity of 660 Wp, 1 inverter, 23 batteries with an initial investment of Rp. 180,900,150 

with an NPV value of Rp 104,679,598, an Internal Rate of Ratio (IRR) value of 6.39% 

and a Benefit Cost Ratio (BCR) value of 1.34. Based on the results of economic 

calculations, this off-grid PLTS system is said to be feasible to invest in. 

 

Keywords: Carbon emissions, PLTS, Off Grid System, On Grid System, Net Present Value 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Energi merupakan bagian penting dalam kehidupan masyarakat karena hampir 

semua aktifitas manusia selalu membutuhkan energi. Sampai saat ini, sumber energi 

utama global, termasuk di Indonesia, masih dominan berasal dari energi fosil seperti 

minyak bumi, gas alam, dan batu bara. Penggunaan dari energi fosil ini akan 

menimbulkan emisi Karbon yang meningkat, dikutip dari data WRI (World Resource 

Institute) pada tahun 2014 menempatkan Indonesia pada posisi enam besar di dunia 

sebagai penghasil emisi karbon terbesar dengan tingkat emisi 1,981 miliar ton per tahun. 

Akibat bertambahnya emisi karbon akan menyebabkan keadaan bumi semakin panas 

serta temperature udara meningkat secara konstan dari waktu ke waktu menyebabkan 

terjadinya pemanasan global. Selain itu energi fossil jika digunakan terus – menerus akan 

membuat sumber daya alam seperti gas dan batu bara akan habis[1]. Untuk 

menanggulangi hal tersebut sumber energi terbarukan merupakan pilihan yang tepat 

untuk mengurangi polusi udara, dan mengurangi emisi karbon dioksida di Indonesia. 

Mengingat Indonesia merupakan negara tropis, pengembangan potensi energi surya 

sangatlah besar. Selain itu Indonesia memiliki radiasi matahari yang cukup tinggi yaitu 

berkisar 4.80 kWP/m2/hari[2]. Penggunaan renewable energy seperti panel surya menjadi 

pilihan yang sangat aksesibel dan mudah didapat melihat kondisi geografis kebanyakan 

negara anggota yang hampir sepanjang tahun disinari matahari seperti Indonesia.[3] 

Sesuai Rencana Umum Energi Nasional (RUEN), Pembangkit Listrik Tenaga 

Surya (PLTS) ditetapkan sebagai salah satu sumber listrik berkelanjutan yang telah dan 

akan terus berlanjut. RUEN menetapkan fokus batas PLTS publik sebesar 6,5 GW pada 

tahun 2025 dan meningkat menjadi 45 GW pada tahun 2050[4]. Selain itu sesuai dengan 

Pedoman Gubernur Nomor 45 Tahun 2019 yang mengarahkan Ide Energi Bersih untuk 

Bali. Pedoman ini mengkomunikasikan pentingnya menetapkan kerangka energi yang 

tidak berbahaya bagi ekosistem di daerah. Target batas PLTS publik tersebar di 34 

wilayah di Indonesia, dimana Wilayah Bali ditetapkan untuk mencapai batas PLTS 108 

MW pada tahun 2025. PLTS merupakan pembangkit listrik yang aksessibel, maka dapat 

digunakan di tempat yang memiliki sinar matahari yang cukup. Pemanfaatan energi 

ramah lingkungan akan turut mengurangi dampak pemanasan global, meski belum terlalu 

signifikan[2]. Melihat dari peraturan yang ada serta sebagai bentuk ikut serta 

https://www.wri.org/
https://www.wri.org/
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menyukseskan program pemerintah, Bali mempunyai potensi besar untuk dipasangnya 

PLTS. Penelitian ini mengambil salah satu objek penelitian pada bangunan usaha UMKM 

furniture yang terdapat di Desa Pesangkan, Karangasem, Bali, dimana Iradiance pada 

Desa ini mencapai 4,77 kwh/m2 menunjukkan potensi besar untuk dipasangnya PLTS 

Atap. Pada Bangunan usaha memiliki atap dengan luas hampir memenuhi dimensi 

bangunan dengan bentuk atap berbentuk limas. Pada bangunan usaha dengan 

menggunakan kWH listrik prabayar berdaya 10kVA. yang digunakan untuk operasional 

setiap harinya dengan beban seperti mesin potong, mesin serut kayu, mesin bor, mesin 

gerinda, dispenser, penerangan, kipas, exhaust dan beberapa peralatan elektronik lainnya. 

Terkait dengan hal itu dilakukan penelitian perencanaan PLTS Atap dengan penekanan 

konfigurasi yaitu PLTS off grid yang dilaksanakan di Bangunan Usaha Furniture, Desa 

Pesangkan, Karangasem, Bali. Tujuan dari penelitian ini yaitu untuk mengetahui 

kelayakan dari PLTS Sistem Off Grid untuk dipasang pada bangunan usaha furniture ini 

dari segi teknis dan ekonomis, sehingga diharapkan dari hasil serta kesimpulan dapat 

memberikan output perencanaan yg maksimal dan sesuai dengan standar yang berlaku 

sehingga dapat memberi rekomendasi kepada pemilik usaha agar dapat menghemat 

penggunaan energi yang berdampak pada finansial usaha, serta membantu pemerintah 

dalam mengurangi emisi gas karbon dan mewujudkan Bali energi bersih.  

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan, Adapun rumusan masalah yang 

dijadikan acuan dalam penelitian ini adalah:  

1. Bagaimanakah perencanaan teknis dan ekonomis PLTS atap sistem Off grid pada 

bangunan usaha Furniture Di Desa Pesangkan, Karangasem Bali?  

2. Bagaimanakah kelayakan perencanaan PLTS Atap sistem Off grid pada bangunan 

usaha Furniture Di Desa Pesangkan, Karangasem, Bali dari sisi ekonomisnya? 

1.3 Batasan Masalah  

Ruang lingkup dan Batasan penelitian pada penelitian ini dipaparkan untu 

menghindari adanya penyimpangan maupun pelebaran pokok masalah agar penelitian 

lebih terarah dan memudahkan dalam pembahasan sehingga tujuan penelitian akan 

tercapai. Adapun Batasan masalah dari penelitian ini yaitu sebagai berikut.  

1. Perhitungan Perencanaan PLTS akan dilakukan dengan menggunakan data dari 

software PVSyst seperti data radiasi matahari, meteorologi. 

2. Penelitian ini akan menghitung perencanaan PLTS sistem Off Grid.  
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3. Perhitungan dari sisi teknis dan ekonomis pada penelitian ini akan dilakukan hingga 

pada sisi kelayakan. 

4. Penelitian ini berkaitan dengan capstone project yang telah dilaksanakan oleh penulis 

sebelumnya.  

5. Kajian hanya batas teknis dan ekonomis. 

6. Penelitian ini dilaksanakan hanya untuk proses pembelajaran oleh penulis dan 

pembaca.  

7. Standar yang digunakan untuk peremcanaan komponen-komponen yang digunakan 

pada perencanaan ini adalah komponen yang berstandar SNI.  

1.4 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah diatas, maka adapun tujuan yang ingin dicapai dalam 

penelitian ini adalah:  

1. Dapat merancanakan dan menganalisis secara teknis dan ekonomis PLTS atap sistem 

Off grid pada bangunan usaha Furniture Di Desa Pesangkan, Karangasem Bali 

2. Dapat mengetahui kelayakan perencanaan PLTS Atap sistem Off grid pada bangunan 

usaha Furniture Di Desa Pesangkan, Karangasem, Bali dari sisi ekonomisnya. 

1.5 Manfaat Penelitian  

Dalam penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat baik secara akademik 

maupun aplikatif, yaitu:  

1. Sebagai bahan untuk menambah wawasan dan pengetahuan teknis serta ekonomis dari 

pemasangan PLTS, khususnya pada bangunan usaha  furniture di Desa Pesangkan, 

Karangasem Bali.  

2. Sebagai bahan referensi pada penelitian – penelitian  selanjutnya yang berhubungan 

dengan perancangan PLTS atap.  

3. Meningkatkan pengetahuan mengenai energi baru terbarukan sebagai Upaya 

mengurangi ketergantungan terhadap energi fossil.  

4. Mengenalkan peran penting PLTS sebagai energi ramah lingkungan kepada 

masyarakat.  

5. Untuk mengurangi biaya listrik yang dikeluarkan oleh pemilik usaha bangunan usaha 

furniture. 

6. Membantu pemerintah untuk dapat mewujudkan energi bersih bebas dari fossil. 

7. Meningkatkan pemahaman mengani Energi Baru Terbarukan. 

8. Membantu mengurangi potensi emisi karbon di Indonesia.  
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BAB V 

KESIMPULAN 

5.1 Kesimpulan  

Berdasarkan hasil perhitungan dan optimasi perancangan system Pembangkit 

Listrik Tenaga Surya (PLTS) Atap pada Bangunan Usaha Furniture pada Desa 

Pesangkan, Karangasem, Bali, maka dapat disimpulkan bahwa.  

1. PLTS Atap dengan sistem off grid yang telah dirancang secara manual pada Bangunan 

Usaha Furniture di Desa Pesangkan, Karangasem Bali dari hasil perhitungan 

menggunakan panel surya dengan jumlah sebanyak 42 panel berkapasitas 660 Wp 

dengan merk LONGi, menggunakan 1 inverter dengan merkSolis type 30K - LV, 

dengan jumlah baterai 23 dengan merk Shoto dan energi yang dapat dibangkitkan 

PLTS sebesar 26,070 kWh/hari. Dengan analisis ekonomi dengan perhitungan manual 

memiliki investasi awal sebesar Rp 604.417.650 dengan nilai Life Cycle Cost (LCC) 

sebesar Rp 925.615.854 dan Net Present Value (NPV) sebesar Rp 104.679.598, nilai 

Internal Rate of Ratio (IRR) sebesar 6,39% dan nilai Benefit Cost Ratio (BCR) sebesar 

1,34.  

2. Berdasarkan analisis ekonomis dengan perhitungan manual antara PLTS Atap sistem 

off grid dan sistem on grid yang dilakukan pada Bangunan Usaha Furniture di Desa 

Pesangkan, Karangasem, Bali dari hasil nilai NVP yang diperoleh, bahwa NVP yang 

diperoleh pada PLTS dengan sistem off grid bernilai positif yaitu sebesar Rp. 

104.679.598 disimpulkan bahwa perancangan PLTS dengan sistem off grid layak 

dilakukan,  

5.2 Saran  

Berdasarkan hasil penelitian diatas, terdapat beberapa saran yang dapat diberikan 

guna meningkatkan keberlanjutan dan keefektifan penelitian ini serta memberikan 

kontribusi lebih lanjut dalam pengembangan energi terbarukan. Berikut merupakan saran 

dari peneliti.  

1. Sebaiknya dalam perhitungan manual lebih teliti lagi pada saat perhitungan dan 

pemilihan komponen agar lebih maksimal dan bisa menambah nilai jual PLTS.  

2. Agar lebih akurat dalam perancangan sebaiknya kedepannya menggunakan 

perbandingan dari software yang mendukung perancangan PLTS.  
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