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ABSTRAK

Guest house Padi Padi Canggu, sebuah akomodasi terkenal di Bali yang sering
dikunjungi oleh wisatawan dari dalam dan luar negeri. Lokasinya berada di Jalan
Raya Subak Daksina, Desa Tibubeneng, Kecamatan Kuta Utara, Kabupaten
Badung, dengan luas bangunan mencapai 748 m2. Guest house ini terdiri dari 20
kamar 1 ruang umum dan 1 dapur. Penelitian ini bertujuan untuk menghitung
besar kapasitas yang diperlukan dalam perencanaan PLTS rooftop yang akan
dipasang, membuat sistem perencanaan dan pemasangan PLTS rooftop dengan
sistem hybrid, dan menentukan kelayakan investasi dari perencanaan dan
pemasangan PLTS rooftop sistem hybrid untuk guest house padi padi canggu.
Jenis penelitian yang digunakan adalah pendekatan kuantitatif deskriptif,
penelitian ini bersumber dari data primer yaitu informasi yang dikumpulkan
langsung oleh peneliti melalui hasil wawancara dan data sekunder yaitu informasi
yang telah dikumpulkan serta dipublikasikan oleh pihak lain berupa laporan
pemerintah, jurnal akademik, atau database komersial. Metode analisis yang
digunakan mencakup perhitungan kapasitaas dan komponen PLTS, dan evaluasi
investasi. Hasil penelitian ini menunjukan bahwa kapasitas yang diperlukan dalam
perencanaan pemasangan PLTS hybrid di guest house padi padi canggu adalah
10.000 Wp dengan energi yang dihasilkan perhari 43,50 kWh perhari dengan
besar energi tahunan yang dihasilkan yakni 17.701 kWh/tahun. Bentuk sistem dari
perencanaan PLTS ini yakni menggunakan 18 panel surya yang dirangkai seri,
menggunakan 2 inverter dan menggunakan 6 beterai ysng dirangkai 2 seri dan 3
pararel. Adapun gambar skema dari PLTS ini menggunakan software sunny
design. Kelayakan investasi dari PLTS ini layak dinyatakan inevestasi karena
perhitungannya positif dan lebih dari 0.

Kata kunci : Perencanaan, Biaya Investasi, PLTS, Hybrid
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ABSTRACT

Guest house Padi Padi Canggu, a famous accommodation in Bali that is often visited
by tourists from within and outside the country. It is located on Jalan Raya Subak
Daksina, Tibubeneng Village, North Kuta District, Badung Regency, with a building
area of 748 m2. This guest house consists of 20 rooms, 1 common room and 1 kitchen.
This study aims to calculate the capacity required in the planning of the rooftop PLTS
to be installed, create a rooftop PLTS planning and installation system with a hybrid
system, and determine the investment feasibility of the planning and installation of a
rooftop PLTS hybrid system for the guest house padi padi canggu. The type of
research used is a descriptive quantitative approach, this study is sourced from
primary data, namely information collected directly by researchers through interview
results and secondary data, namely information that has been collected and
published by other parties in the form of government reports, academic journals, or
commercial databases. The analysis methods used include calculating the capacity
and components of the PLTS, and investment evaluation. The results of this study
indicate that the capacity required in planning the installation of a hybrid PLTS in
the Padi Padi Canggu guest house is 10,000 Wp with energy generated per day of
43.50 kWh per day with an annual energy output of 17,701 kWh/year. The system
form of this PLTS planning is to use 18 solar panels connected in series, using 2
inverters and using 6 batteries connected in 2 series and 3 parallel. The schematic
drawing of this PLTS uses sunny design software. The investment feasibility of this
PLTS is worthy of being declared an investment because the calculation is positive
and more than 0.

Keywords: Planning, Investment Costs, PLTS, Hybrid
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Dalam perkembangan zaman saat ini, terjadi peningkatan yang signifikan dalam
kebutuhan energi listrik, dengan jumlah masyarakat sebagai pengguna energi yang terus
bertambah serta menuntut pelayanan energi yang lebih baik. PLTS Rooftop sistem hybrid
menawarkan solusi yang dapat mengurangi ketergantungan pada jaringan listrik
konvensional serta memberikan pasokan listrik yang lebih stabil dan ramah lingkungan
[2]. Namun, ketidakseimbangan antara pasokan energi listrik dan peningkatan konsumsi
dari pusat pembangkit menyebabkan penggunaan energi yang kurang efisien. Kondisi ini
menuntut pasokan energi listrik yang memadai untuk memenuhi kebutuhan rumah tangga
dan industri. Salah satu pendekatan untuk meningkatkan efisiensi penggunaan energi
listrik adalah dengan merencanakan instalasi PLTS Rooftop dengan sistem hybrid di
Guest House ini[3].

Energi yang dihasilkan dari panel surya pada siang hari atau pada saat matahri terik
dapat dipakai atau digunakan langsung maupun disimpan ke dalam baterai yang akan
digunakan pada waktu malam hari atau saat terjadi kondisi yang tidak memungkinkan
atau pada saat cuaca mendung. Sistem hybrid PLTS mengintegrasikan energi surya
dengan sumber energi konvensional, menciptakan fleksibilitas dan efisiensi yang optimal.
Dengan adanya Hal tersebut memungkinkan Guest House untuk maksimal dalam
memanfaatkan energi terbarukan dan mengurangi biaya listrik secara signifikan[4].

Pertama, dilakukan analisis kebutuhan energi untuk menentukan kapasitas sistem
yang tepat. Kedua, tahap implementasi atau perencanaan yang mencakup pemasangan
panel surya, sistem penyimpanan energi, serta integrasi dengan infrastruktur listrik yang
ada. Ketiga, dilakukan evaluasi teknis dan studi kelayakan untuk memastikan instalasi
berjalan efektif dan sesuai[4]. Ini merupakan perencanaan pemasangan PLTS Rooftop
sistem hybrid di Guest House Padi Padi Canggu yang melibatkan beberapa tahapan kunci
dalam perencanaan.

Pemanfaatan energi surya yang bersih serta terbarukan dapat membantu dalam
mengurangi emisi karbon dan membantu meningkatkan jejak ekologis dari operasional
penginapan tersebut. Selain adanya keuntungan secara finansial, implementasi PLTS
Rooftop sistem hybrid juga dapat memberikan dampak positif terhadap lingkungan.

Dengan itu seiring dengan komitmen global untuk memanfaatkan sumber energi yang
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lebih berkelanjutan dalam mendukung program keberlanjutan lingkungan[5].
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Tidak hanya mampu mengurangi biaya listrik akan tetapi juga bisa membantu
meningkatkan citra lingkungan serta daya Tarik bagi para wisatawan yang ikut serta
dalam memperhatikan keberlanjutan. Dengan menerapkan PLTS Rooftop sistem hybrid,
Guest House Padi Padi Canggu diharapkan dapat menjadi contoh sukses dalam
menerapkan teknologi energi terbarukan di sektor perhotelan. Oleh karena itu,
perencanaan yang cermat dan pelaksanaan yang tepat sangat penting untuk memastikan
kesuksesan proyek ini[6].

Dari uraian latar belakang tersebut maka penulis atau peneliti tertarik untuk
mengambil topik penelitian dengan judul “Perencanaan Pemasangan Pembangkit
Listrik Tenaga Surya Rooftop Sistem Hybrid pada Guest House Padi Padi Canggu”

1.2. Rumusan Masalah

Terdapat 3 rumusan masalah yang diambil dari latar belakang tersebut adalah

1. Berapakah besar kapasitas yang diperlukan dalam perencanaan dan pemasangan
PLTS rooftop sistem hybrid di guest house padi padi canggu?

2. Bagaimana bentuk sistem perencanaan dan pemasangan PLTS rooftop sistem
hybrid di guest house padi padi canggu?

3. Bagamanakah kelayakan investasi untuk perencanaan dan pemasangan PLTS
rooftop sistem hybrid di guest house padi padi canggu?

1.3. Batasan Masalah

Penelitian ini akan dibatasi pada tiga aspek utama terkait perencanaan dan
pemasangan pembangkit listrik tenaga surya rooftop sistem hybrid di guest house padi
padi canggu.

1. Penelitian ini melakukan perhitungan terkait PLTS yang akan direncanakan baik
berupa besar kapasitas komponen sampai perhitungan sistem proteksi yang
digunakan.

2. Penelitian mengkaji perancangan dan pemasangan PLTS rooftop sistem hybrid
secara manual.

3. Penelitian ini menghitung kelayakan investasi dengan menggunakan 3 metode yang

diperlukan dalam perencanaan pemasangan PLTS.

4. Perhitungan perancangan pemasangan PLTS menggunakan perhitungan manual.
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1.4.

Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini dilakukan dalam perencanaan pemasangan PLTS rooftop

dengan sistem hybrid sebagai berikut :

1.

1.5.

Dapat menghitung besar kapasitas yang diperlukan dalam perencanaan PLTS
rooftop yang akan dipasang.

Dapat membuat sistem perencanaan dan pemasangan PLTS rooftop dengan sistem
hybrid di guest house padi padi canggu.

Dapat menentukan kelayakan investasi dari perencanaan dan pemasangan PLTS

rooftop sistem hybrid untuk guest house padi padi canggu.

Manfaat Penelitian

Beberapa manfaat yang didapat dalam penelitian ini sebagai berikut :

Bagi Penulis

a. Dapat memberi wawasan dan pemahaman terkait pemanfaatan energi baru
terbarukan.

b. Menjadi sarana untuk mengasah keterampilan akademik, seperti kemampuan
penelitian, analisis data, dan sintesis informasi.

Bagi Perusahaan

a. Memberikan panduan yang komprensif mengenai perencanaan sistem PLTS
rooftop yang optimal untuk guest house padi padi canggu.

b. Memberikan gambaran terkait pemanfaatan energi baru terbarukan yakni
pemanfaatan energi dari sinar matahari.

c. Memberikan estimasi dan informasi yang akurat dalam penghematan energi
listrik dengan adanya PLTS ini.

Bagi Politeknik Negeri Bali

a. Dapat dijadikan referensi untuk merencanakan pemasangan PLTS rooftop dalam
pemanfaatan energi baru terbarukan.

b. Menjadi sarana bagi mahasiswa untuk mengasah keterampilan akademik seperti
kemampuan penelitian, analisis data, dan sintesis informasi. Ini akan membantu
meningkatkan kompentensi sebagai mahasiswa dan calon professional di masa

depan.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan

Berdasarkan dari hasil penelitian dan pembahasan dapat disimpulkan bahwa

perencanaan pemasangan PLTS hybrid di guest house padi padi canggu yaitu:

1.

Kapasitas yang diperlukan dalam perencanaan pemasangan PLTS hybrid di guest
house padi padi canggu adalah 10.000 Wp dengan energi yang dihasilkan perhari
43,50 kWh perhari dengan besar energi tahunan yang dihasilkan yakni 17.701
kWh/tahun.

Bentuk sistem dari perencanaan PLTS ini yakni menggunakan 18 panel surya yang
dirangkai seri, menggunakan 2 inverter dan menggunakan 6 betersi ysng dirangkai 2
seri dan 3 pararel. Adapun gambar skema dari PLTS ini menggunakan software sunny
design.

Kelayakan investasi dari PLTS ini layak dinyatakan inevestasi karena perhitungannya
positif dan lebih dari 0 dan nilai BCR lebih dari 1.

5.2. Saran

Berdasarkan hasil penelitian terkait perencanaan pemasangan Pembangkit Listrik

Tenaga Surya (PLTS) hybrid di guest house Padi Padi Canggu, berikut dua saran yang

dapat diusulkan:

1.

Melakukan pemantauan dan optimisasi berkala terhadap kinerja sistem. Hal ini
penting untuk memastikan bahwa produksi energi tetap konsisten dan mendekati
potensi maksimal. Dengan mengintegrasikan sistem monitoring, pemilik guest house
dapat mengidentifikasi dan mengatasi permasalahan teknis lebih awal, serta
meningkatkan efisiensi operasional.

Mempertimbangkan rencana ekspansi kapasitas PLTS di masa depan seiring dengan
pertumbuhan kebutuhan energi guest house. Selain itu, pelatihan dan penyuluhan bagi
staf mengenai operasional dan perawatan sistem PLTS juga dapat diimplementasikan
untuk memastikan keberlanjutan operasional dan mengurangi ketergantungan pada

pihak ketiga dalam hal pemeliharaan sistem.
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