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Abstrak 

   

Pemanfaatan energi surya sebagai salah satu sumber energi listrik  dapat 

dijadikan solusi dalam usaha menghemat penggunaan energi listrik yang bersumber 

dari  PLN khususnya dimanfaatkan pada alat penyimpan daging  untuk menjaga 

kesegaran dan kualitas. 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mencari COP pada sistem display 

cabinet suplai tenaga surya dengan humidifier dan sistem de-frost dan  menentukan 

cara melakukan evaluasi terhadap kinerja untuk optimasi sistem. 

Berdasarkan penelitian  diperoleh hasil COP Teoritis 5,5, untuk  tanpa beban 

dan dengan beban diperoleh COP Teoritis 3,7.  Berdasarkan uji perfomansi kinerja 

dari sistem display cabinet, dapat disimpulkan bahwa kinerja dari display cabinet 

lebih efektif jika tanpa mengunakan beban dibandingkan dengan display cabinet 

menggunakan beban 

 

Kata kunci: performansi, display cabinet, tenaga surya, humidifier, de-frost 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

viii 
 

PERFORMANCE TEST OF SOLAR POWER DISPLAY SYSTEM WITH 

HUMIDIFIER AND DE-FROST SYSTEM 

 

 

Abstract 

 

 

 The utilization of solar energy as a source of electrical energy can be used 

as a solution to save the use of electrical energy sourced from PLN, especially in 

meat storage devices to maintain freshness and quality. 

This research aims to find the COP on the solar power supply display cabinet 

system with a humidifier and de-frost system and determine how to evaluate the 

performance for system optimization. 

Based on the research, the theoretical COP is 5,5, for no load and with load, 

the theoretical COP is 3,7. Based on the performance test of the display cabinet 

system, it can be concluded that the performance of the display cabinet is more 

effective without using a load compared to a display cabinet using a load. 

 

Keywords: performance, display cabinet, solar power, humidifier, de-frost 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1   Latar Belakang  

    Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi saat ini semakin mendorong 

upaya-upaya  pembaharuan  dalam  pemanfaatan  hasil-hasil  teknologi  dalam  

berbagai bidang khususnya bidang refrigerasi dan tata udara. Beberapa  contoh 

perkembangan tersebut adalah diciptakannya berbagai jenis sistem pendinginan 

produk seperti cool room, showcase, freezer dan lain-lain. Dimana pada setiap 

jenisnya memiliki kelebihan dan kekurangan masing-masing. Salah satu aplikasi 

teknologi bidang refrigerasi dan tata udara yang banyak dimanfaatkan yaitu  tempat 

menyimpan bahan makanan supaya tahan lama dan tidak mudah busuk. 

         Tempat penyimpanan dengan menerapkan sistem pendinginan tentunya 

memerlukan energi listrik dalam pengopersaiannya.  Banyaknya teknologi yang 

muncul, banyak juga dampak yang ditimbulkan mulai dari dampak positif maupun 

negatif. Dampak positif dari adanya teknologi ini adalah kita lebih mudah 

mengawetkan atau menjaga ketahanan produk hortikultura dalam jangka waktu 

lama, sedangkan dampak negatif yang ditimbulkan adalah borosnya penggunaan 

energi listrik. 

          Seiring berjalannya waktu energi akan terus diperlukan, diwilayah Indonesia 

masih banyak menggunakan energi primer dari bahan fosil seperti batu bara dan 

minyak bumi yang memiliki dampak negatif terhadap lingkungan dan akan habis 

jika digunakan berkelanjutan . Di daerah tropis seperti Indonesia banyak alternatif 

lain yang dapat dijadikan sumber listrik selain dari Perusahaan Listrik Negara 

(PLN). Maka dari itu diperlukannya energi yang alami dan dapat digunakan 

berkelanjutan salah satunya energi surya. 

         Dalam penyusunan laporan proyek akhir kali ini, penulis akan menganalisis 

COP display cabinet tenaga surya sebelum penambahan humidifier dan sistem de-

frost dan sesudah penambahan humidifier dan sistem de-frost dengan beban dan 
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tanpa beban. Judul ini dipilih untuk membantu masyarakat khususnya pedagang 

tradisional dalam menyimpan produk sayur dan buah agar kesegarannya serta 

kualitasnya tetap terjaga. Dengan penyusunan ini juga diharapkan agar dapat 

membantu program pemerintah dalam menghemat energi listrik yang bersumber 

dari PLN itu sendiri. 

1.2  Rumusan Masalah 

         Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka adapun  permasalahan 

yang di bahas pada proposal proyek akhir ini, sebagai berikut: 

a. Bagaimana mencari COP (Coefficent Of Perfomance) sistem dispaly cabinet. 

b. Bagaimana melakukan evaluasi terhadap kinerja untuk optimasi sistem. 

1.3     Batasan Masalah 

         Pada penelitian ini penulis hanya membahas tentang pengumpulan data, 

perhitungan COP dari display cabinet dengan humidifier dan de-frost, tenaga surya, 

analisis hasil perhitungan serta evaluasi kinerja untuk optimasi sistem. 

1.4    Tujuan Penelitian  

         Adapun tujuan penelitian dibagi menjadi dua, antara lain: tujuan umum  dan 

tujuan khusus. 

1.4.1 Tujuan umum 

Tujuan umum dari penelitian ini yakni  sebagai persyaratan untuk 

menyelesaikan Program Pendidikan     D3 pada Jurusan Teknik Mesin Politeknik 

Negeri Bali.  

1.4.2 Tujuan Khusus 

Tujuan khusus dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

 1. Untuk mencari COP pada sistem display cabinet suplai tenaga surya dengan 

humidifier dan sistem de-frost. 

 2. Untuk menentukan cara melakukan evaluasi terhadap kinerja untuk optimasi 

sistem. 
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1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat   dari penelitian ini meliputi: 

1. Bagi Penulis Analisis karakteristik kinerja sistem display cabinet tenaga 

surya dengan humidifier dan sistem de-frost adalah sarana untuk 

menerapkan dan mengembangkan ilmu-ilmu yang didapat selama 

perkuliahan di Program Studi Teknik Pendingin dan Tata Udara, Jurusan 

Teknik Mesin di Politeknik Negeri Bali baik secara teori maupun praktik.  

2. Bagi Politeknik Negeri Bali Sebagai sarana pendidikan atau ilmu 

pengetahuan dibidang sistem refrigerasi dan tata udara, yang nantinya 

menjadi suatu pertimbangan untuk dapat dikembangkan lebih lanjut dan jika 

produk dapat diterima dengan baik oleh masyarakat atau industri maka 

nama institusi Politeknik Negeri Bali dapat dikenal baik dalam menciptakan 

lulusan dengan sumber daya manusia yang berdaya saing tinggi. 

3. Bagi Masyarakat Alat ini dapat dijadikan alternatif dalam menyimpan 

sayuran dan buah dengan tenaga surya agar tetap segar dan tidak cepat 

busuk khususnya bagi masyarakat yang berprofesi sebagai pedagang 

tradisional dan penggunaan energi listrik di rumah tangga, produk yang 

direncanakan ini mengefisienkan pengonsumsian daya listrik yang 

dihasilkan dari tenaga surya, sehingga dapat disesuaikan dengan jenis 

produk buah dan sayuran yang disimpan. 
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                                                   BAB V  

                                               PENUTUP  

 

 

5.1  Kesimpulan 

 Adapun kesimpulan yang dapat ditarik dari uji performansi sistem display 

cabinet Tenaga Surya dengan humidifier dan sistem de-fost adalah sebagai 

berikut: 

 1. Dari hasil perhitungan tanpa beban dan menggunakan beban, maka didapatkan 

hasil COP Teoritis sebagai berikut:  

a. Tanpa beban: COP Teoritis 5,5 

b. Dengan beban: COP Teoritis 3,7 

2. Setelah penulis melakukan uji Perfomansi kinerja dari sistem display cabinet 

dengan menggunakan beban dan tidak menggunakan beban, didapatkan 

kesimpulan bahwa kinerja dari display cabinet lebih efektif jika tanpa 

mengunakan beban dibandingkan dengan display cabinet menggunakan beban. 

 5.2  Saran 

Dalam pembuatan proyek akhir ini penulis mempunyai beberapa saran yang 

diharapkan dapat dijadikan sebagai masukan: 

 1. Dalam penggunaan dan pembacaan alat ukur, saat melakukan pengujian 

diharapkan mahasiswa teliti dan fokus dalam pembacaan alat ukur dan 

dalam pengolahan data agar mendapatkan hasil akurat. 

 2. Utamakan keselamatan kerja untuk kita, rekan kerja, dan lingkungan agar 

dalam kondisi baik dan normal. 

 

 



 

 

5 
 

 

DAFTAR PUSTAKA 

 

Solarcell Surya, 2018. https://www.solarcellsurya.com/jenis-panel-surya/. 

Diakses pada tanggal 02 januari 2022 

Muhammad, A. 2016. Multimeter. http://eprints.polsri.ac.id. Diakses tanggal 2 

Februari 2022. 

Riski, M. 2019. Data logger temperature alat untuk mengukur suhu. 

https://medium.com/@rizkimultimedia/data-logger-temperature-alat-

untukmengukur-suhu-27bdbba2db4e. Diakses tanggal 6 Januari 2022. 

Rusadi, R. 2020. Pengertian Pressure Gauge Adalah. 

http://rendirusadi.student.umm.ac.id/pengertian-pressure-gauge-adalah.html. 

Diakses tanggal 7 Januari 2022. 

Teguh, A. 2018. Diagram P-h. http://eprints.unwahas.ac.id. Diakses tanggal 10 

Januari 2022. 

Siregar, M.I. 2017. Thermocouple. http://repository.usu.ac.id. Diakses tanggal 11 

Januari 2022. 

Thariq, Q.A. 2016. Refrigerasi dan sistem refrigerasi. http:// 

repository.unsada.ac.id. Diakses tanggal 13 Januari 2022. 

Wijaya, I. 2020. Pengertian refrigerasi. http://eprints.itn.ac.id. Diakses tanggal 13 

Januari 2022. 

usmiati, E.S. 2014. Solar cell panel surya. http://eprints.polsri.ac.id. Diakses 

tanggal 15 Januari 2022. 

Debataraja, G. 2016. Kondensor. http://repository.uhn.ac.id. Diakses tanggal 18 

Januari 2022. 

Wirajati, I.G.A.B 2018. 3 Siklus Kompresi Uap. Politeknik Negeri Bali. 

Hadden, 2015. https://www.altestore.com/store/charge-controllers/solar-charge- 

 controllers-c892/. Diakses pada tanggal 10 Februari 2022. 

 

 

https://www.solarcellsurya.com/jenis-panel-surya/.%20Diakses
https://www.solarcellsurya.com/jenis-panel-surya/.%20Diakses
https://www.altestore.com/store/charge-controllers/solar-charge-%09%09controllers-c892/
https://www.altestore.com/store/charge-controllers/solar-charge-%09%09controllers-c892/


 

 

6 
 

 

 


