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PERENCANAAN DAN ANALISIS KELAYAKAN
INVESTASI PLTS ROOFTOP SISTEM ON-GRID
DI SANGA KOPI, MENGWI, BADUNG

ABSTRAK

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) merupakan sistem yang memanfaatkan
energi cahaya matahari untuk menghasilkan energi listrik menggunakan prinsip efek
fotovoltaik.. Tujuan dari penelitian ini untuk dapat merancang Pembangkit Listrik Tenaga
Surya (PLTS) rooftop sistem on-grid di Sanga Kopi, menganalisis energi yang
dibangkitkan pada perencanaan pemasangan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS)
rooftop sistem on-grid di Sanga Kopi, menganalisis kelayakan investasi Pembangkit
Listrik Tenaga Surya (PLTS) rooftop sistem on-grid di Sanga Kopi. Penelitian ini
menggunakan metode gabungan antara pendekatan deskriptif dan kuantitatif, metode
deskriptif membantu memberikan gambaran umum tentang situasi yang sedang diteliti,
sementara metode kuantitatif memungkinkan pengukuran yang lebih tepat dan objektif.
Berdasarkan dari hasil penelitian dengan merencanakan pemasangan PLTS Rooftop
sistem on-grid menggunakan software PVsyst mendapatkan hasil menggunakan 16 panel
surya memiliki spesifikasi 150 Wp dengan inverter 3kW dan menunjukan energi yang
dihasilkan pertahun adalah 3993,2 kWh, pada bulan Januari menghasilkan jumlah energi
yang terkecil yaitu 262,0 kWh, sedangkan pada bulan Agustus menghasilkan jumlah
energi yang terbesar dengan 374,0 kWh dan berdasarkan analisis kelayakan investasi
mendapatkan hasil dari dilakukannya perhitungan kelayakan investasi dengan tiga
metode yaitu Net Present Value (NPV), Internal Rate of Return (IRR) dan Discounted
Payback Period (DPP), perencanaan PLTS ini dinyatakan layak. Dimana dari sisi NPV
penggunaan investasi masih bernilai positif pada 25 tahun mendatang. Datri sisi IRR nilai
dari perhitungan lebih tinggi dibandingkan dengan tingkat diskonto atau tingkat
pengembalian yang ditetapkan Bank Indonesia sebesar 6,25%,. Dari sisi DPP investasi
yang dikeluarkan akan didapatkan kembali dalam waktu 5,13 tahun, dimana tahun
pengembalian biaya investasi lebih cepat dibandingkan total tahun pemanfaatan PLTS.

Kata Kunci: Perencanaan PLTS, Kelayakan Investasi, Net Present Value (NPV),
Internal Rate of Return (IRR), Discounted Payback Period (DPP)
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PERENCANAAN DAN ANALISIS KELAYAKAN
INVESTASI PLTS ROOFTOP SISTEM ON-GRID
DI SANGA KOPI, MENGWI, BADUNG

ABSTRACT

Solar Power Plant (PLTS) is a system that utilizes solar energy to generate
electrical power using the photovoltaic effect principle. The purpose of this study is to
design an on-grid rooftop Solar Power Plant (PLTS) system in Sanga Kopi, to analyze
the energy generated in the planning of the installation of an on-grid rooftop Solar Power
Plant (PLTS) system in Sanga Kopi, and to analyze the investment feasibility of an on-
grid rooftop Solar Power Plant (PLTS) system in Sanga Kopi. This research uses a
combination of descriptive and gquantitative approaches; the descriptive method helps
provide an overview of the situation being studied, while the quantitative method allows
for more precise and objective measurements. Based on the research results, planning
the installation of an on-grid rooftop PLTS system using PVsyst software shows that using
16 solar panels with a specification of 150 Wp and a 2.7 kW inverter results in an annual
energy production of 3993.2 kWh. In January, the smallest amount of energy is produced,
totaling 262.0 kWh, while in August, the largest amount of energy is produced, totaling
374.0 kWh. The investment feasibility analysis, using three methods—Net Present Value
(NPV), Internal Rate of Return (IRR), and Discounted Payback Period (DPP)—concludes
that this PLTS project is feasible. In terms of NPV, the investment remains positive over
the next 25 years. The IRR value from the calculations is higher than the discount rate or
return rate set by Bank Indonesia, which is 6.25%. From the DPP perspective, the
investment costs will be recovered within 5.13 years, which means that the investment
payback period is faster compared to the total years of PLTS utilization.

Keywords: PLTS Planning, Investment Feasibility, Net Present Value (NPV), Internal
Rate of Return (IRR), Discounted Payback Period (DPP)
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Energi sebagai salah satu faktor penting dalam kehidupan manusia. Selama berabad-
abad, manusia telah mengandalkan energi fosil untuk memenuhi kebutuhan energi
mereka. Meskipun energi fosil ini dianggap sebagai sumber energi yang efisien, namun
masalahnya adalah bahwa stok energi ini semakin menipis seiring berjalannya waktu[1].
Berdasarkan data yang dikeluarkan oleh Kementerian Energi dan Sumber Daya Mineral
(ESDM) Republik Indonesia, konsumsi listrik per individu di Indonesia mengalami
peningkatan secara signifikan selama beberapa tahun terakhir. Pada tahun 2019,
konsumsi listrik naik sebesar 2,26% dibandingkan tahun sebelumnya, mencapai 1.084
kWh per kapita. Sementara itu, pada tahun 2020, angka ini meningkat menjadi 1.089 kWh
per kapita, dan pada kuartal 111 tahun 2021, tercatat peningkatan menjadi 1.109 kWh per
kapita. Meskipun demikian, angka ini masih mencapai sekitar 92,22% dari target yang
ditetapkan pada tahun 2021, yakni sebesar 1.203 kWh per kapita[2].

Sanga Kopi merupakan toko kopi yang terletak di Desa Sempidi, Kecamatan
Mengwi, Kabupaten Badung. Sanga Kopi memiliki 2 ruangan yaitu ruangan kopi dan
ruangan studio foto, memiliki luas rooftop 13m x 10m. Dalam menjalankan
operasionalnya Sanga Kopi memerlukan peralatan yang menggunakan listrik, seperti
mesin kopi, AC, televisi, dan freezer yang harus tetap beroperasi. Berlokasi di pusat kota
dengan pemandangan sawah, kawasan ini sangat cocok untuk menerapkan PLTS atap.
Meskipun potensi energi surya cukup besar, penerapan PLTS di tingkat rumah tangga
masih menghadapi tantangan, terutama terkait dengan aspek investasi yang layak. Dalam
konteks krisis energi yang sudah dijelaskan sebelumnya, penggunaan sumber energi
terbarukan menjadi solusi yang relevan dan berkelanjutan. Energi terbarukan adalah
sumber daya yang dapat diperbaharui secara alami dengan cepat, salah satunya adalah
energi matahari yang dapat dimanfaatkan melalui pengembangan Pembangkit Listrik
Tenaga Surya (PLTS)[2].

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) merupakan sistem yang memanfaatkan
energi cahaya matahari untuk menghasilkan energi listrik menggunakan prinsip efek

fotovoltaik. Fenomena fisika ini terjadi pada sel surya ketika terkena cahaya matahari, di
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mana energi foton menyebabkan pelepasan elektron yang menghasilkan arus listrik
melalui semikonduktor tipe n dan p. Penerapan PLTS sesuai dengan Rencana Usaha
Penyediaan Tenaga Listrik (RUPTL) PT PLN (Persero) 2021 — 2030 yang bertujuan
meningkatkan kapasitas energi listrik dan mendukung kebijakan pengembangan Energi
Baru Terbarukan (EBT). Salah satu jenis PLTS yang sedang berkembang adalah PLTS
atap (Rooftop). Implementasi PLTS Rooftop ini diharapkan dapat mencapai target
pemanfaatan EBT sekitar 23% pada tahun 2025, sebagaimana yang tercantum dalam Blue
Print Pengelolaan Energi Nasional (BPPPEN) dengan target 400 MW pada tahun 2024.
Menurut informasi dari Kementerian ESDM, PLTS atap memiliki umur operasional
antara 20 hingga 30 tahun tergantung jenis modul surya yang digunakan, dengan

penggantian inverter yang hanya dibutuhkan sekali selama masa operasional tersebut[2].

Salah satu masalah utama saat memasang sistem PLTS rooftop adalah biaya investasi
awal yang relatif tinggi. Meskipun teknologi PLTS rooftop memiliki keuntungan jangka
panjang dalam mengurangi pengeluaran listrik, biaya awal yang tinggi bisa menjadi
hambatan bagi masyarakat untuk menerapkannya. Oleh karena itu, tujuan dari penelitian
ini adalah untuk mengevaluasi potensi investasi PLTS rooftop dengan sistem on grid di
Sanga Kopi, Mengwi, Badung. Penelitian ini akan menilai beberapa aspek, termasuk
estimasi biaya investasi awal, potensi penghematan biaya listrik dalam jangka panjang,
serta analisis mengenai dampak lingkungan yang dihasilkan oleh penerapan PLTS

rooftop tersebut.

Tujuan dari perencanaan pemasangan PLTS sistem on-grid di Sanga Kopi untuk
meminimalisir pembayaran dari penggunan listrik PLN. Dengan data pembayaran listrik
PLN di 5 bulan terakhir sebagai berikut: pada bulan April 2024 Rp1.180.340, bulan Mei
Rp1.230.634, bulan Juni Rp1.190,233, bulan Juli Rpl1.564.456, bulan Agustus
Rp1.613.667. Oleh karena itu dirancanglah PLTS rooftop sistem on-grid karena
penggunaan beban listrik di Sanga Kopi menggunakan mesin kopi yang membutuhkan
cukup banyak energi listrik dan juga jam operasional yang bertambah pada malam hari.
Selain itu, juga bertujuan untuk meningkatkan efisiensi penggunaan energi, mengurangi
ketergantungan pada sumber energi fosil, dan berkontribusi pada pelestarian lingkungan

dengan mengurangi jejak karbon.
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1.2. Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas, adapun perumusan masalah dalam penelitian ini

adalah sebagai berikut:

a)

b)

c)

Bagaimanakah rancangan teknis Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS)
rooftop sistem on grid di Sanga Kopi?

Berapakah energi yang dibangkitkan pada perencanaan pemasangan Pembangkit
Listrik Tenaga Surya (PLTS) rooftop sistem on grid di Sanga Kopi?
Bagaimanakah kelayakan investasi perencanaan Pembangkit Listrik Tenaga
Surya (PLTS) rooftop sistem on grid di Sanga Kopi?

1.3. Batasan Masalah

Sesuai dengan perumusan masalah diatas, maka diperlukan pembatasan masalah

dengan tujuan untuk berfokus hanya pada apa yang telah menjadi tujuan penelitian. Maka

adapun batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

a)

b)

c)
d)

€)

Penelitian dilakukan di Coffee Shop di Jalan Raya Sempidi, Mengwi, Badung,
Bali.

Simulasi dalam penelitian ini menggunakan software PVsyst untuk mencari
iradiasi matahari, temperature, dan energi yang dihasilkan PLTS dalam 1 tahun.
Hanya menghitung beban pada siang hari.

Penelitian ini hanya berfokus kepada kelayakan investasi PLTS rooftop sistem on-
grid.

Perhitungan kelayakan investasi akan dilakukan dengan 3 metode yaitu Net
Present Value (NPV), Internal Rate of Return (IRR), dan Payback Period (PP)

1.4. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

a)

b)

Dapat merancang Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) rooftop sistem on
grid di Sanga Kopi.

Menganalisis energi yang dibangkitkan pada perencanaan pemasangan
Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) rooftop sistem on grid di Sanga Kopi.
Menganalisis kelayakan investasi Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS)

rooftop sistem on grid di Sanga Kopi.
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1.5. Manfaat penelitian

Adapun manfaat penelitian ini agar dapat memberikan manfaat sebagai berikut:

1. Manfaat Akademik
Manfaat akademik yang didapatkan peneliti yaitu dapat membuat rancangan
teknis Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) rooftop sistem on grid di Sanga
Kopi. Serta digunakan peneliti untuk menambah wawasan dan pengetahuan
tentang kelayakan investasi pemasangan Pembangkit Listrik Tenaga Surya
(PLTS) rooftop sistem on grid

2. Manfaat Aplikatif
Manfaat aplikatif yang didapatkan yaitu digunakan sebagai bahan acuan pemilik
toko dalam pembangunan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) di Sanga
Kopi.

1.6. Sistematika Penulisan

Skripsi ini terdiri atas lima BAB, dimana pada setiap bab memiliki hubungan satu
sama lain. Dan disusun secara sistematis untuk memberikan gambaran dan dapat
mempermudah pembahasan tentang pembuatan skripsi ini. Adapun sistematika penulisan

skripsi ini yaitu:

BAB | PENDAHULUAN

Pada BAB | memuat tentang latar belakang, rumusan masalah dan batasan masalah,
tujuan, manfaat pembuatan skripsi, serta sistematika penulisan dari skripsi.

BAB Il LANDASAN TEORI

Pada BAB | memuat tentang penelitian-penelitian yang dilakukan sebelumnya terkait
dengan topik pembahasan skripsi serta memuat teori-teori yang berkaitan sebagai acuan
dan landasan dalam mengatasi permasalahan yang didapatkan.

BAB Il METODE PENELITIAN

Pada BAB |1l memuat tentang metode penelitian seperti flowchart, metode pengumpulan
data, dan jenis data yang didapat, serta memuat rumus-rumus perhitungan yang
diperlukan.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada BAB IV memuat tentang hasil penelitian yang diperoleh dari analisis yang
dilakukan.
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BAB V PENUTUP
Pada BAB V memuat tentang pokok-pokok dari skripsi atau kesimpulan dan saran-saran

yang perlu disampaikan kepada pihak-pihak terkait dengan skripsi.
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BAB V
PENUTUP
5.1. Kesimpulan

Dari perencanaan dan analisis kelayakan investasi PLTS Rooftop sistem on-grid di
Sanga Kopi Mengwi, dapat diambil kesimpulan sebagai berikut:

1. Rancangan teknis PLTS rooftop sistem on-grid di Sanga Kopi Mengwi menggunakan
16 panel surya tipe SOL-M12150W Monocrystalline dengan daya keluaran
permodulnya 150Wp dengan merangkai 16 panel yang di bagi menjadi 2 stringsetiap
string menggunakan 8 panel surya yang dirangkai secara seri. Inverter yang digunakan
adalah inverter dari SOFAR Solar Inverter On Grid - 3KW (1ph) - 3000TL- G3 dengan
daya output sebesar 3kW. Panel surya dipasang diatas atap Sanga Kopi Mengwi
dengan terkoneksi ke kWh meter Exim.

2. Dari hasil perencanaan PLTS Rooftop sistem on-grid di Sanga Kopi Mengwi
menggunakan software simulasi PVsyst menunjukan energi yang dihasilkan pertahun
adalah 3993,2 kWh, pada bulan Januari menghasilkan jumlah energi yang terkecil
yaitu 262,0 kWh, sedangkan pada bulan Agustus menghasilkan jumlah energi yang
terbesar dengan 374,0 kWh.

3. Perencanaan pemasangan PLTS rooftop akan dilakukan perhitungan kelayakan
investasi dengan tiga metode yaitu Net Present Value (NPV), Internal Rate of Return
(IRR) dan Discounted Payback Period (DPP), perencanaan PLTS ini dinyatakan
layak. Dimana dari sisi NPV penggunaan investasi masih bernilai positif pada 25 tahun
mendatang. Dari sisi IRR nilai dari perhitungan lebih tinggi dibandingkan dengan
tingkat diskonto atau tingkat pengembalian yang ditetapkan Bank Indonesia sebesar
6,25%,. Dari sisi DPP investasi yang dikeluarkan akan didapatkan kembali dalam
waktu 5,13 tahun, dimana tahun pengembalian biaya investasi lebih cepat
dibandingkan total tahun pemanfaatan PLTS. Mengindikasikan bahwa investasi ini
layak untuk dipertimbangkan dalam upaya penerapan energi terbarukan dan

berkelanjutan.

5.2. Saran

Berdasarkan hasil anlisis yang telah dilakukan pada perencanaan pemasangan PLTS

Rooftop sistem On-Grid di Sanga Kopi Mengwi mendapatkan hasil baik. Namun, ada

Skripsi - Prodi Teknik Otomasi -Teknik Elektro - PNB — 2024 43



beberapa saran yang ingin ditambahkan untuk penelitian selanjutnya.. Adapun saran yang

peneliti ajukan yaitu:

1. Perhitungan biaya yang dikeluarkan atau yang masuk menggunakan data riil (tidak
diasumsikan) seperti perhitungan biaya operasional dan maintenance (O&M).

2. Keputusan akhir harus didasarkan pada analisis yang menyeluruh, termasuk
pertimbangan terhadap faktor-faktor lokal seperti keandalan jaringan listrik,
kebijakan pemerintah terkait energi terbarukan, dan potensi perubahan harga

energi di masa depan.
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